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FISA DE DOCUMENTARE - Nr. 1

Tema: Tipuri de unelte agricole
Subiectul: Clasificarea masinilor si instalatiilor agricole

Clasificarea masinilor si instalatiilor agricole se face, dupa lucrarea pe care o executa,

masini pentru lucrarile solului;
masini pentru semanat si plantat;
masini pentru administrarea ingradsamintelor si amendamentelor;
masini pentru combaterea bolilor si daunétorilor;
masini pentru recoltarea furajelor si pregatirea nutreturilor;
masini pentru recoltarea cerealelor paioase;
masini pentru recoltarea porumbului si a florii-soarelui;
masini pentru recoltarea sfeclei de zahar;
masini pentru recoltarea cartofului;
masini pentru recoltarea leguminoaselor;
masini pentru recoltarea plantelor textile si oleaginoase;
masini pentru recoltarea ricinului;
masini pentru recoltarea plantelor medicinale si aromatice;
masini pentru recoltarea tutunului;
masini pentru recoltarea legumelor;
masini pentru recoltarea fructelor;
masini pentru recoltarea strugurilor;
masini pentru conditionarea produselor agricole si hortiviticole (uscarea, curdtirea,
sortarea, calibrarea, stocarea, insacuirea);
masini pentru livrarea si prelucrarea materialului pentru samanta;
masini pentru vinificatie;
masini pentru producerea nutreturilor;
masini pentru cresterea taurinelor;
masini pentru cresterea porcinelor;
masini pentru cresterea pasarilor;
masini pentru cresterea ovinelor;
masini pentru prelucrarea primara si depozitarea produselor zootehnice;
masini pentru Tmbunatatiri funciare;
mijloace de transport, manipulare, incarcare.
Masinile agricole pot fi actionate mecanic, electric, hidrostatic, pneumatic, de animale
sau manual, pot fi mobile sau stationare, purtate sau semipurtate, tractate sau autodeplasabile.
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FISA DE DOCUMENTARE - Nr. 2

Tema: Tipuri de unelte agricole
Subiectul: Tehnologii de mecanizare si exploatare a agregatelor agricole.
Notiuni generale privind agregatul agricol, instalatia agricola, utilajul agricol

1. Agregat agricol

Agregatele agricole reprezintd mijloacele de baza in mecanizarea proceselor de produc-
tie din agricultura. Un agregat agricol este constituit dintr-o sursd de energie si una sau mai
multe unelte sau masini agricole. Agregatul poate efectua una sau mai multe operatii sau lucrari
din cadrul unui proces tehnologic de lucru mecanizat.

Sursa de energie este formata fie dintr-un tractor agricol, fie din unul sau mai multe
motoare (termice sau electrice).

Unealta agricola actionatd mecanic (plug, tavalug, grapd), spre deosebire de masina
agricola (frezd, semanatoare, combina de cereale), nu are organe de masini pentru transmiterea
miscdrii de la sursa de energie la organele de lucru.

Prin operatie agricola executata mecanizat se intelege o parte a lucrarii agricole execu-
tatd mecanizat. Operatia agricold nu se masoara si nu constituie o sarcina de munca concreta,
pe cand lucrarea agricold se normeaza si rezultatul ei se masoara si se individualizeaza (de
exemplu: recoltarea cerealelor paioase cu combina este o lucrare, iar taierea plantelor sau sepa-
rarea boabelor din paie constituie operatii in cadrul lucrarii de recoltare).

In functie de modul de executare a lucrdrilor agricole, agregatele se impart in:

e agregate mobile — care executa lucrdrile prin deplasarea pe teren;

e agregate stationare — care executd lucrarile fara a se deplasa;

® agregate temporar stationare — care executa lucrari in stationare si temporar se de-
plaseaza in alte locuri de lucru.

Dupa denumirea lucrarilor efectuate, agregatele se impart Tn agregate de arat, semanat,
prasit, recoltat, balotat etc.

Dupa numarul operatiilor (lucrarilor) pe care le executa, agregatele agricole sunt:

e simple — cand sunt formate din una sau mai multe masini agricole de acelasi fel
(tractor + plug) — destinate s efectueze o singura lucrare agricold;

e complexe — cand sunt formate din mai multe masini diferite (tractor + freza + sema-
natoare + masina de administrat ingrasaminte) — destinate sa efectueze, in acelasi timp, un com-
plex de lucrari care se succed (grapat si arat, cultivat-grapat si semanat etc.).

In acest caz, primul este un agregat simplu de arat, iar al doilea este un agregat complex
de pregatire a solului, semanat si fertilizat.

Dupa natura energiei folosite, agregatele se impart Tn agregate actionate de forta ani-
mald, mecanica sau electrica.

In functie de legdtura ce existd intre sursa de energie si masinile agricole, agregatele
mobile se impart in agregate tractate, purtate, semipurtate si autopropulsate. Agregatele tractate,
purtate si semipurtate pot fi si actionate de la priza de putere.

2. Instalatia agricold

Instalatia agricola reprezintd un ansamblu de agregate agricole, aparate, instrumente $i
accesorii care servesc pentru efectuarea unor operatii sau lucrdri Intr-un proces de productie
mecanizat.

Atat agregatele agricole, cit si instalatiile agricole poartd denumirea operatiei sau a lu-
crarii principale pe care o executd: agregat de arat, agregat de semanat, agregat de macinat,
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instalatie pentru prelucrarea semintelor, instalatie pentru vinificare etc.
3. Utilaj agricol

Notiunea de utilaj agricol se utilizeaza ca denumire generald pentru unelte, masini, agre-
gate sau instalatii agricole.
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FISA DE DOCUMENTARE - Nr. 3

Tema: Parametrii de functionare a masinilor, utilajelor si instalatiilor agricole
Subiectul: Indici energetici si de exploatare a agregatelor agricole

1. Forta de rezistentd la tractiune a masinilor agricole

Forta de rezistenta la tractiune a masinilor agricole R reprezintd componenta rezultantei
tuturor fortelor ce actioneazad asupra masinii Tn timpul lucrului, care este paraleld cu suprafata
solului. Valoarea fortei de rezistenta la tractiune a unei masini agricole se determina cu relatia:

R =K-B, [daN],
iar pentru pluguri se foloseste relatia:

R =K"-a-b-n [daN],
unde:

K [daN/m] - rezistenta, pe metru latime de lucru, a masinilor agricole (este determinata
experimental si se gaseste in tabele);

K’ [daN/cm?] — rezistenta la arat (este determinati experimental si se giseste in tabele);

Bi [m] — latimea de lucru a masinii;

a [cm] — adancimea de lucru a plugului;

b [cm] — latimea de lucru a unei trupite;

n [buc] — numarul de trupite.

Cu cat valorile lui K sau K” sunt mai mari, cu atit lucrarea se executd mai greu si necesita
un consum mai mare de energie. Valorile lui K si K" sunt influentate in afara de caracteristicile
fizico-mecanice ale solului sau ale plantelor si de umiditatea acestora.

Forta de rezistenta la tractiune a masinilor agricole R se poate masura practic cu dina-
mometrul sau se poate calcula cunoscind elementele ce intra in componenta relatiilor de calcul.

Forta de rezistentd R; ce se opune la rularea masinii agricole pe sol se determina cu
relatia:

R, =f-G [daN],
unde: f — coeficientul de rezistentd la rulare pe sol a masinii agricole (are valori cuprinse intre
0,01 si 0,50; valorile minime sunt pe asfalt, iar cele maxime pe teren nisipos); G [daN] — forta
de apasare pe roti datorita masei ce revine pe acestea.

2. Consumul specific de combustibil

Consumul specific de combustibil pentru un anumit agregat, exprimat in g combustibil
pe ha, m? sau pe tona de material agricol prelucrat, reprezinti raportul dintre consumul orar de
combustibil principal C, in g/h si cantitatea orard de material agricol Q (t/h) ce se prelucreaza,
sau suprafata de teren ce se lucreaza, in ha/h:

c :% [g/m? sau g/hal.

Consumul specific de combustibil, in functie de lucrarea ce se executa, poate fi consum
specific de combustibil la arat, grapat, semanat, recoltat etc., deci corespunzator tipului concret
de agregat agricol folosit. Valoarea acestui consum specific de combustibil se urmareste sa fie
cat mai mica si acest lucru se poate realiza prin reducerea timpului de functionare in gol si la
stationar a sursei de energie, precum si prin folosirea Intregii puteri disponibile a acesteia.

In functie de consumul de combustibil principal, se determina si consumul de lubrifiant,
care reprezinta 2 — 7% din valoarea consumului principal de combustibil.
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3. Capacitatea de lucru a agregatelor agricole

Capacitatea de lucru a unui agregat agricol W reprezintd cantitatea medie de lucrari
efectuate de acesta in unitatea de timp.

Cantitatea medie de lucriri efectuate poate fi exprimati in unititi de suprafati (m?, ha),
de volum (m?®, 1), de masi (kg), in unititi de lucru conventionale (ha conventional) sau in alte
unitati (t, km x t, km, buc etc.).

Cu cat agregatele agricole au capacitati de lucru mai mari, cu atat productivitatea muncii
la lucrdrile respective este mai mare, cheltuielile de productie sunt mai mici si costul pe produ-
sul obtinut este mai redus.

Capacitatile de lucru ale agregatelor agricole se pot determina pe ora de lucru (h), pe un
schimb de lucru (sch), pe o campanie agricola (camp) sau pe un an (an).

Timpul total al unui schimb de lucru este:

T=T,+T, [h],

T) — timpul efectiv de lucru (timp productiv);

Thn — timpul neproductiv, respectiv timpul pentru Intoarcere, alimentare, deservire teh-
nica si tehnologica, descarcare etc.

Coeficientul de folosire a timpului total de lucru K; este dat de formula:

VI
T T +T,
Coeficientul de siguranta in exploatare a agregatului K se determina cu relatia:
T

Ki=——7~—,
T +T, +Ty

Ti — timpul productiv al schimbului;

T¢ — timpul necesar pentru opriri, in scopul eliminarii infundarilor, blocarilor sau cura-
tirii unor organe de lucru;

Ta — timpul necesar pentru opriri, in scopul remedierii defectiunilor ce apar la masinile
din componenta agregatului.

Valoarea acestui coeficient in exploatare nu trebuie sa fie mai mica de 0,90 si este de
dorit sa fie in jurul valorii de 0,97 — 0,98.

Capacitatea de lucru teoretica W, sau realda W; a unui agregat agricol mobil, reprezinta
capacitatea de lucru determinata Tn conditiile ndeplinirii de agregatul agricol a functiilor sale
tehnologice, la viteza de lucru teoretica vi, in m/s, sau reald vi, in m/s si la latimea de lucru
teoretica B¢, In m, sau reald By, in m, masurate efectiv.

Capacitatea de lucru teoretica orard Wy, sau reala orard Wy, si cea pe schimb teoretica
Wisch sau reald Wi sch se calculeaza cu relatiile urmatoare:

Wy, =0,36-B, - v, [ha/h];

W, =0,36-B,-v,-K, [ha/h];
W, scn =0,36-B; v - T [ha/sch];
\Vrsch 20’36'B1'V1‘T'Kr [ha/sch].

Capacitatea de lucru pe campanie sau pe an, atit cea teoreticd W camp, Wean Cat §i cea
reald W camp, Wran, se calculeaza cu ajutorul capacitatii de lucru pe schimb Wi gch, Wi sch care se
multiplica cu numarul de schimburi ce se efectueaza pe campanie sau pe an.
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FISA DE DOCUMENTARE - Nr. 4

Tema: Parametrii de functionare a masinilor, utilajelor si instalatiilor agricole
Subiectul: Cuplarea la tractor a masinilor agricole

Sistemul de cuplare reprezinta felul in care se leaga masinile agricole la tractor.

Se utilizeaza sistemul de cuplare a masinilor agricole tractate, realizat cu ajutorul unui
triunghi de tractiune rigid sau articulat ce leaga cadrul masinii agricole la bara de tractiune a
tractorului si sistemul de cuplare a maginilor agricole purtate sau semipurtate, realizat cu aju-
torul mecanismelor de suspendare cu prinderea masinii in trei puncte sau prin fixarea directa a
masinii pe tractor in mod rigid.

Mecanismul de suspendare a masinilor agricole cu prinderea in trei puncte trebuie sa
asigure ridicarea si coborarea masinilor agricole din pozitia de lucru in pozitia de transport si
invers, sd nu rigidizeze masina cu tractorul, sd asigure executarea lucrdrii agricole, crearea unei
stabilitati corespunzatoare a agregatului, posibilitatea de blocare a mecanismului in plan verti-
cal 1n orice pozitie si rigidizarea lui in plan orizontal.

Mecanismul de suspendare cu prinderea in trei puncte (fig. 2.1) este format din doi ti-
ranti laterali 1, un tirant central 2, cu surub 3, doi tiranti verticali 4 cu suruburi 5 si un cilindru
hidraulic 6, legat 1n circuitul instalatiei hidraulice a tractorului.

"?‘/ Mﬂr

—L = /

Fig. 2.1 — Mecanismul de suspendare a maginilor agricole cu prindere in trei puncte

In pozitie de transport (fig. 2.2), masina suspendati trebuie sa asigure o lumini de tran-
sport h, de minimum 200 mm si o stabilitate corespunzatoare la cabrare A:

po=Sm8m < 4

G, -a,

in care: Gy — masa masinii agri-
cole; am — distanta de la centrul
de masa al masinii agricole la
axa rotilor din spate; G; — masa
tractorului; a; — distanta de la
centrul de masa al tractorului la
axa rotilor din spate.

Masa totald a masinilor
ce se suspenda la aceste meca- Fig. 2.2 — Schema luminii in transport a unei masini suspendate
nisme nu trebuie sd fie mai mare
de 0,5 din sarcina maxima de ridicare a mecanismului care la tractoarele cu puterea cuprinsa
intre 30 si 60 kW (41 — 82 CP) este de 1200 1a 1500 daN.
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FISA DE DOCUMENTARE - Nr. 5

Tema: Documentatia tehnica specifica masinilor, utilajelor si instalatiilor agricole
Subiectul: Partile componente ale masinilor, utilajelor si instalatiilor agricole

La tractoare sunt folosite, in general, motoarele cu ardere interna cu piston sau cu com-
bustie internd, care transforma energia chimicd a combustibilului Tn energie caloricad si pe
aceasta in energie mecanicad. La aceste motoare, arderea are loc Tn motor, chiar in interiorul
cilindrilor.

Un motor termic cu ardere internd se compune din doud mecanisme, patru sisteme si o
instalatie, dupa cum urmeaza:

® mecanismul motor (bield-maniveld sau manivela-piston);
mecanismul de distributie;
sistemul de alimentare;
sistemul de aprindere;
sistemul de ungere;
sistemul de racire;
instalatia de pornire.

Tractoarele agricole sunt echipate cu motoare 1n patru timpi, cu doi, trei, patru si sase
cilindri asezati vertical, in linie, racite cu lichid. Aceste motoare sunt de tip Diesel, cu injectie
directd a motorinei 1n cilindri sau indirectd Tn antecamere sau in camere turbionare si se pornesc
cu electromotor (demaror).

Motorul cu ardere interna monocilindric, in patru timpi (fig. 3.1) este format din:

e cilindrul 1, care este organul in care au loc procesele de lucru ale motoarelor;

e pistonul 2, care este piesa mobila din interiorul cilindrului motorului, ce primeste
forta de expansiune a gazelor, pe care o transmite prin biela 3, la arborele cotit 4. Pistonul se
deplaseaza 1n cilindru executand o miscare rectilinie-alternativa si Inchide cilindrul in partea
inferioara. Miscarea rectilinie-alternativa a pistonului, prin biela, este transformata in miscare
circulard continud a arborelui motor (cotit), care de fapt inseamna lucru mecanic;

® volanta (volantul) 5, fixata de flansa cu care este prevazut arborele cotit la partea sa

posterioard, are rolul de a uniformiza miscarea pieselor mobile (grup piston, bield, arbore cotit);
7

o~ 9 P ® chiulasa (capul cilindrilor)
; ;—]@%JZ §EH§E 6, inchide ermetic cilindrul la partea

| . - . . . .
AN superioara, prin intermediul unei gar-
2— nituri de etansare si se fixeaza de blo-

3 cursa s) D w (Vo cul motor cu ajutom} unor prezoane.
‘ In chiulasa se practica orificii (cate

PMI Ve

4 o . J .
PME doua pentru fiecare cilindru, din care

- | p— ~10 unul de admisie si celdlalt de evacu-
_] Filln ;ET

*

are) care sunt Inchise si deschise de
supapele respective (de admisie 7 si
de evacuare 8). Deschiderea si inchi-

5 L /I — — 1 derea lor au loc la momente bine sta-
a) b) bilite, in functie de tipul si constructia

Fig. 3.1 — Elementele constructive si functionale ale motoarelor cu ardere motorului din care fac parte. Tot 1n

interna: 1 — cilindru; 2 — piston, 3 — bield; 4 — arbore cotit; 5 — volanta; . . . . =
6 — chiulasd; 7, 8 — supape; 9 — injector; 10 — carter superior; 11 — baie de ulei; n1§t% .lo'cag,url din chiulasa se mon-
PMI - punct mort interior; PME — punct mort exterior; D — alezaj teaza injector ul 9,
e carterul superior 10, care se gaseste la partea inferioara a cilindrului, pe care se

monteaza lagarele arborelui cotit si carterul inferior (baia de ulei) 11 1n care se gaseste uleiul

Cursa (s)

™
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de ungere;

® colectorul de admisie, prin care aerul intrd in cilindru, si colectorul de evacuare,
prin care gazele arse rezultate ies in exterior.

Principalii parametri constructivi ai motorului cu ardere interna si mdrimile caracte-
ristice acestuia sunt:

e PMI — punctul mort interior (pozitia extrema a pistonului corespunzatoare volumu-
lui minim V. ocupat de fluidul motor sau distanta maxima a pistonului fatd de axa arborelui
cotit);

e PME — punctul mort exterior (pozitia extrema a pistonului corespunzatoare volumu-
lui maxim V, ocupat de fluidul motor in cilindru sau distanta minima a pistonului fatd de axa
arborelui cotit);

® s — cursa pistonului, in mm (spatiul parcurs de catre piston intre cele doud puncte
moarte);

e D —alezajul cilindrului, in mm (diametrul interior al cilindrului);

e Vi — cilindreea unitara sau volumul de lucru (volumul cursei) reprezinta volumul
generat de piston, in miscarea sa, intre cele doud puncte moarte (in cm?);

eV, —cilindreea totala (capacitatea cilindrica) sau litrajul reprezinta suma cilindre-
elor cilindrilor motorului (in cm?);

® camera de comprimare (ardere) este spatiul cuprins intre chiulasa, cilindru si capul
pistonului, cand acesta se gaseste la PMI. Volumul acesteia se numeste volumul camerei de
ardere si se exprima in cm? sau litri (dm?);

oV, —volumul admisiei (volumul total al cilindrului) este volumul cuprins intre chiu-
lasd, cilindru si capul pistonului, cand acesta se gaseste la PME;

® raportul de comprimare € aratd de cate ori se micsoreaza volumul aerului sau al
amestecului de aer si combustibil, atunci cind el este comprimat prin deplasarea pistonului de
laPME laPMI (e =6 -9 1la MAS si € = 14 — 23 la MAC);

® turatia motorului n [rot/min] este numarul de rotatii efectuate de arborele cotit intr-
un minut;

® presiunea de comprimare este presiunea care ia nastere in cilindru, la sfarsitul com-
presiei, prin deplasarea pistonului de la PME la PMI.
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FISA DE DOCUMENTARE - Nr. 6

Tema: Documentatia tehnica specifica masinilor, utilajelor si instalatiilor agricole
Subiectul: Functionarea motoarelor cu aprindere prin comprimare, in patru timpi

Motoarele cu aprindere prin comprimare folosesc drept combustibil motorina si sunt
cunoscute sub numele de motoare Diesel.

La aceste motoare amestecul dintre aer si motorind se formeaza chiar in cilindrii moto-
rului.

Procesele care se desfasoara in cilindrul motorului in timpul celor patru curse ale pisto-
nului sunt urmatoarele:

o timpul I — admisia aerului in cilindru (fig. 3.2,a) este de doua feluri: normala si
fortatd. Admisia normala are loc datorita depresiunii create prin deplasarea pistonului de la PMI
spre PME, iar admisia fortata are loc cand aerul patrunde in cilindru sub actiunea unei suflante
care 1l comprima in prealabil, asociata cu deplasarea pistonului de la PMI spre PME. Admisia
incepe cand se deschide supapa de admisie A, cu avans fatd de PMI, si se termind cand se
inchide supapa de admisie cu intarziere fata de PME. Pe durata admisiei, temperatura aerului
este de 40 — 100°C;

l/2rofatie f
TAdmisie T Compresie 111 Destindere IV Evacuare
al b) c) d)
Fig. 3.2 — Schema de functionare a MAC 1n patru timpi

o timpul Il — comprimarea aerului (fig. 3.2,b) se realizeaza prin deplasarea pistonului
de la PME la PMI cand ambele supape sunt inchise. Ca urmare, presiunea aerului creste la 35
— 40 bar, iar temperatura urca la 477 — 677°C. Spre sfarsitul compresiei, cu avans fata de PMI
(10 — 35°RAC), se injecteaza motorina la o presiune de 120 — 230 bar de catre o pompa de
injectie si un injector 1. Particulele fine de motorind impreuna cu aerul formeaza amestecul
carburant, care se autoaprinde (la cca. 300°C) si arde. Rezultd gaze a caror presiune creste la
45 — 80 bar, iar temperatura urca la 1800 — 2000°C;

o timpul Ill — detenta (destinderea) gazelor de ardere (fig. 3.2,c) este timpul motor
cand se produce lucrul mecanic. Forta de presiune a gazelor rezultate prin ardere (supapele fiind
inchise) Tmpinge pistonul de la PMI spre PME. Spre sfarsitul cursei pistonului, presiunea gaze-
lor scade la 3 — 4 bar, iar temperatura lor scade la 800 — 900°C;

o timpul IV — evacuarea gazelor arse (fig. 3.2,d) se desfasoard in doua etape:

= evacuarea liberd, are loc datorita deschiderii cu avans fatd de PME a supapei de
evacuare E, cand gazele arse ies din cilindru datorita presiunii lor ridicate;

= evacuarea fortatd, care este realizatd de piston prin deplasarea de la PME la PMI,
pana la Inchiderea supapei de evacuare cu intarziere fatd de PMI. Pe durata evacuarii fortate
presiunea gazelor de ardere este de 1,1 — 1,2 bar, iar temperatura 600 — 700°C.

La sfarsitul evacudrii si inceputul admisiei apare fenomenul incalecarii supapelor.
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FISA DE DOCUMENTARE - Nr. 7

Tema: Constructia si functionarea motorului
Subiectul: Partile componente ale motorului. Mecanismul motor

Mecanismul motor (bield-manivela sau manivela-piston) transforma miscarea de tran-
slatie a pistonului, obtinuta prin arderea amestecului carburant, in miscare de rotatie continua
a arborelui cotit.

Partile componente ale mecanismului motor sunt grupate in:

e parti (organe) fixe: bloc-carterul, cilindrii si chiulasa;

e parti (organe) mobile: grupul piston (pistonul, segmentii si boltul), biela, arborele
cotit si volanta (volantul).

Partile fixe ale mecanismului motor

Bloc-carterul (fig. 4.1) reprezinta corpul principal
(suportul) pe care se monteaza, atat in interior, cat si in ex-
terior, piesele componente ale motorului. Este prevazut cu
brate sau locasuri pentru suportii de fixare pe sasiul tracto-
rului. Constructiv, este format din: blocul cilindrilor 1 si car-
terul superior 2.

Blocul cilindrilor este prevazut in interior cu: loca-
suri pentru cilindri, locasurile lagarelor arborelui cu came,
locasuri pentru tacheti, locasurile tijelor impingatoare, ca-
nale pentru circulatia uleiului, canale pentru circulatia lichi-
dului de racire, locasuri speciale pentru asamblarea diverse-
lor subansambluri sau piese amenajate din turnare si apoi
prelucrate (uzinate).

In jurul locasurilor cilindrilor existd spatii prin care

Fig. 4.1 — Bloc-carter:

1 — bloc cilindri: 2 — carter superior circuld lichidul de racire si care sunt denumite camasi de
3 — locasuri cilindri; 4 — prezoane; 5 — rampa racire.
entru lichidul de racire; 6 — locasuri lagare . . - .
galim; 7 — locasuri lagiire arbore cu Cafne; Carterul superior, situat sub bloc, formeaza spatiul

8 — partea anterioard; 9 — partea posterioard i care se monteaza si se roteste arborele cotit.

Interiorul carterului superior este impartit intr-un numar de parti egale cu numarul cilin-
drilor. In peretii verticali despartitori ai acestuia sunt practicate locasurile lagirelor paliere ale
arborelui cotit.

Lagarele paliere ale arborelui cotit sunt formate din doud parti: o jumatate solidard cu
blocul motor si cealaltd jumatate sub forma de capac asamblat cu suruburi. Lagarele pot fi cu
semicuzineti sau cu rulmenti (cand capacele sunt solidare cu baia de ulei).

Lagarele arborelui cu came sunt sub forma de bucse din aliaje antifrictiune, presate in
locasurile din bloc.

La unele motoare, in peretii bloc-carterului sunt prevazute rampe (canale), prin care
circula uleiul ce se distribuie la locurile de ungere a suprafetelor pieselor in frecare.

In partea anterioara 8 este previzut carterul distributiei, care inchide printr-un capac
angrenajul distributiei. La motoarele Tn patru timpi, sub capac, se monteaza placa de distributie
pe care se monteaza pinioanele de distributie.

Grosimea peretilor blocului (min. 5 — 8 mm) variaza in functie de solicitarea dinamica
respectiva (la MAC este mai mare ca la MAS). Pentru rigidizare sunt realizate din turnare ner-
vuri interioare.

Cilindrii realizeaza spatiile de lucru pentru desfasurarea ciclului motor, in interiorul lor
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deplasandu-se pistoanele. Cilindrii sunt construiti din fonta aliata speciald prin turnare Tmpre-
und cu blocul motor (inamovibili) sau sub forma de cadmasi de cilindru (amovibili). Apoi, sunt
prelucrati fin la interior, obtinandu-se o suprafatd neteda numita oglinda cilindrului.

Cilindrii nedemontabili (fig. 4.2,a) sunt de tip umed, iar camasile de cilindru pot fi
umede (fig. 4.2,b) sau uscate (fig. 4.2,c). La motoarele de tractoare de putere mijlocie si de
putere mare se intalnesc frecvent camasi de cilindru umede, care au contact direct cu lichidul si
asigurd o buna rdcire.
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Fig. 4.2 — Tipuri de cilindri:

a — cilindru inamovibil; b — cdmasa de cilindru amovibil, umeda; ¢ — cdmasa de cilindru, uscatd; d — cilindru pentru
motor 1n doi timpi racit cu aer; 1 — bloc motor; 2 — camera de racire; 3 — cdmasa de cilindru; 4 — inele de cauciuc;
5 — guler; 6 — aripioare; 7 — parte activa; 8 — fanta baleiaj; 9 — canal baleiaj; 10 — fanta evacuare;

11 — prezoane fixare chiulasd; 12 — bloc cilindru; 13 — umeri de ghidare

Unele motoare de tractoare au camasi de cilindru uscate, care sunt presate in locasul
cilindric din bloc si asigura astfel o buna rigiditate, dar gradul de racire este putin mai scazut
decat 1n cazul camasilor de cilindru umede.

La partea superioard, camasile de cilindru sunt prevazute cu un guler de sprijin 5 (fig.
4.2,b), prin care se fixeaza in bloc, iar la partea inferioara cu umerii de ghidare 13 si cu canalele
4 destinate inelelor de cauciuc pentru etansare.

Motoarele racite cu aer au prevazute la exterior aripioare, care maresc suprafata de ra-
cire.

La motoarele in doi timpi (fig. 4.2,d), cilindrii au prevazute fante laterale pentru admisia
amestecului carburant sau a aerului (ferestre de baleiaj) si pentru evacuarea gazelor arse (feres-
tre de evacuare).

Camasile de cilindru se monteaza in bloc prin presare. Denivelarea gulerului fata de
suprafata superioard a blocului motor este asiguratd prin garnituri sau prin ghidare etansa pe
scaunele respective. Aceastd denivelare este deasupra blocului asigurind o buna etansare la
strangerea chiulasei.

Numerotarea cilindrilor se face, la motoarele de tractoare, Incepand de 1anga ventilator.
Numarul cilindrilor este par (doi, patru, sase) sau impar (trei). Motoarele stabile si cele auxili-
are, folosite la pornirea motoarelor principale de la unele tractoare de mare putere, sunt preva-
zute cu unul sau doi cilindri.

11
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FISA DE DOCUMENTARE - Nr. 8

Tema: Constructia si functionarea motorului
Subiectul: Partile componente ale motorului. Mecanismul motor

Partile fixe ale mecanismului motor

Chiulasa (fig. 4.3) acoperd cilindrul, realizand impreund cu pistonul spatiul de lucru
inchis al fluidului motor. Se confectioneazad prin turnare din fonta cenusie sau din aliaje de
aluminiu (la MAS) si poate fi comuna pentru toti cilindrii sau grupate pentru mai multi cilindri
(fie cate o chiulasa pentru fiecare grup de trei cilindri, fie are cate o chiulasa pentru fiecare grup
de doi cilindri).

La unele tipuri de MAC, 1n partea inferi-
oard, chiulasa este prevazuta cu cavitati care for-
meazd, Tmpreuna cu pistoanele la PMI, camere de
ardere separate suplimentare (antecamere sau ca-
mere de turbionare). Forma lor este diferita dupa
tipul motorului. Comunicarea dintre camerele su-
plimentare si camerele principale se face prin Fig. 4.3 — Chiulasa
niste orificii de comunicare, datoritd presiunii mari ce se creeaza initial in camerele separate.

In partea anterioard, chiulasa are o cavitate pentru termostat, iar in partea posterioara
sau laterala are o cavitate pentru traductorul termometrului de apa.

Pentru a permite circulatia lichidului chiulasa are pereti dubli, iar orificiile pentru lichid
ale chiulasei coincid cu cele din blocul motor.

La partea inferioard, chiulasa este prelucrata perfect plan pentru etansare la asamblarea
cu blocul cilindrilor, etansare asigurata si de garnitura de chiulasa. Montarea chiulasei pe bloc
se face prin prezoane, care se strang Intr-o anumita ordine, incepand de la centru spre exterior.

Partea superioara este prelucrata si prevazuta cu orificii filetate, pentru asamblarea su-
portilor axului culbutorilor, care vor fi protejati de un capac din tabla sau turnat din aliaj de
aluminiu, etansat fata de chiulasa printr-o garniturd de plutd, numit capacul chiulasei.

Lateral, chiulasa se prelucreaza si permite montarea colectoarelor de admisie si evacu-
are, etansate prin intermediul unor garnituri termoplastice. Colectoarele comunica cu orificiile
si canalizatiile pentru circulatia gazelor proaspete si a gazelor de ardere.

Chiulasa are, de asemenea, o serie de locasuri pentru ghidurile supapelor; acestea sunt
executate din fonti, asamblate prin presare. In cazul motoarelor care au mecanisme cu distribu-
tie superioard, sunt practicate goluri de trecere a tijelor impingatoare.

La MAC, chiulasa are orificii pentru plasarea injectoarelor, iar la unele motoare, orificii
filetate pentru bujiile incandescente. La MAS are orificii filetate pentru bujii. La motoarele cu
injectie de benzina, chiulasa este prevazuta cu orificii speciale pentru injectoarele respective.

Chiulasele motoarelor 1n patru timpi, cu supape in cap, au in partea inferioara locasurile
scaunelor de supape, inamovibile la cele din fontd sau amovibile la cele din aliaj de aluminiu,
sub forma unor inele din fontd sau otel, montate prin fretare. Scaunele sunt prelucrate pe o
adancime de 1,2 — 1,4 mm, la 45°, pentru asigurarea suprafetei de etansare cu contrascaunele
supapelor, la asamblarea lor. Numarul scaunelor de supape este, in general, cate doud pentru
fiecare cilindru (unul pentru admisie, cu diametrul mai mare si unul pentru evacuare).

La motoarele in doi timpi lipsesc aceste locasuri, pentru ca procesele de umplere si eva-
cuare se produc prin ferestrele din cilindri.

Motoarele racite cu aer, au chiulasele prevazute cu aripioare. Unele chiulase sunt indi-
viduale sau comune pentru cate doi cilindri. La acestea din urma chiulasa este prevazuta si cu
locasuri speciale pentru lagarele arborelui cu came.
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Garnitura de chiulasa (fig. 4.4)
asigurd etanseitatea intre blocul motor
si chiulasa pentru evitarea scaparilor de
gaze, apa si ulei. Garnitura trebuie sa fie
rezistentd la presiunile si temperaturile
ridicate ale gazelor din timpul arderii si
suficient de plasticd pentru a acoperi

Fig. 4.4 — Garnitura de chiulasa: o ’ o
1 — orificii cilindri; 2 — orificii tije impingatoare; neregularitatile si deformatiile suprafe-

3 — orificii circuit apd; 4 — orificii suruburi fixare chiulasa "[elor de imbinare. Grosimea ei este de
1,3 — 4 mm. Forma ei copiaza pe cea a chiulasei, fiind prevazuta cu orificiile corespunzatoare.
Se confectioneaza din clingherit sau azbest grafitat cu sau fara insertie metalica, azbest imbracat
in foi subtiri din tabla de cupru sau alama, mai rar din aluminiu. Orificiile pentru cilindri, uneori
si a celor pentru circulatia lichidelor, sunt armate cu tabla din cupru, alama sau aluminiu.
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FISA DE DOCUMENTARE - Nr. 9

Tema: Constructia si functionarea motorului
Subiectul: Partile componente ale motorului. Mecanismul motor

Partile mobile ale mecanismului motor

Grupul piston (fig. 4.5) este format din piston, segmenti si ax de piston (bolt).

Pistonul, Tmpreuna cu segmentii si boltul, indepli-
neste mai multe functiuni:

a realizeaza in cilindru peretele mobil necesar vari-
atiei de volum ceruta de efectuarea ciclului motor; suplimen-
tar, la motoarele 1n doi timpi, controleaza inchiderea si des-
chiderea ferestrelor de distributie, iar in unele cazuri serveste
ca pompa de baleiaj;

o ghideaza miscarea piciorului bielei;

QO etanseaza cilindrul spre si dinspre carter, impie-

dicand scaparile de gaze si respectiv patrunderea uleiului in Fig. 4.5 — Grupul piston:
exces; 1 — capul pistonului; 2 — manta (fustd);
O evacueaza spre cilindru o parte din cildura dez- 3 umeri (bosaje sau locasuri pentru
. . bolt); 4 — corp (regiune portsegmenti);
voltata prin ar dere. 5 —bolt; 6 — segment de compresie;

Pistoanele se fabrica prin turnare $i uneori prin ma- 7 - segment de ungere; 8 — camera de
tritare si se supun tratamentelor termice in vederea maririi ardere; 9 — sigurante
durabilitatii. Pentru a mari rezistenta la uzare suprafata exterioara se protejeaza (cositorire, gra-
fitare, eloxare) cu un strat poros care retine uleiul.

Intre piston si cilindru este necesar un anumit joc pentru posibilitatea deplasarii lui li-
bere. Jocul optim 1ntre fusta pistonului si cilindru este de 0,03 — 0,06 mm la MAS si de 0,11 —
0,18 mm la MAC.

Forma pistonului este tronconica, cu diametrul mai mic in partea capului, iar in timpul
lucrului, datorita temperaturilor ridicate, pistonul va capata o forma cilindrica.

Capul pistonului (fig. 4.6) poate fi de diferite forme: platd, concava sau convexa (MAS),
convexa profilatda (MAS 1n doi timpi), concava profilatd, mai rar platd (MAC). La majoritatea
motoarelor de tractoare, pistoanele sunt cu cap plat, avand adancituri toroidale (fig. 4.6,e), care
maresc camerele de ardere si usureaza formarea amestecului printr-o intensa turbionare. MAC
au, 1n general, camera de ardere plasatd 1n capul pistonului. Unele pistoane sunt prevazute pe
suprafata interioard a capului cu nervuri care maresc rigiditatea si eficienta transmiterii de cal-
durd acumulata. La unele motoare foarte solicitate aceastd suprafata este racita cu jet de ulei.

2 4

Fig. 4.6 — Forme ale capului pistonului:
a, b, ¢ —la motoare cu aprindere prin scanteie, in patru timpi; d — la motoarele in doi timpi;
e — la motoarele Diesel in patru timpi

Corpul pistonului (regiunea portsegmenti sau partea de etansare) este prevazut cu 2 —
3 canale pentru segmentii de compresie al caror numar scade odatd cu cresterea turatiei moto-
rului.

Mantaua pistonului (partea de ghidare) conduce pistonul in interiorul cilindrului. In
partea de ghidare sunt cuprinse si canalele pentru segmentii de ungere, care au orificii pentru

14



Prof. ing. ION CRISMARU - Modulul 2: ,Repararea masinilor si utilajelor agricole”, clasa a Xi-a, scoala profesionals

scurgerea uleiului razuit de pe cilindri, in baia de ulei.

La motoarele in doi timpi, pistoanele sunt prevdzute numai cu canale pentru segmentii
de compresie, pentru cd ungerea se face prin amestec benzina-ulei si deci nu necesita segmenti
de ungere.

Umerii pistonului formeaza locasurile unde se monteaza boltul, care face legatura pis-
tonului cu biela. In umeri sunt canale pentru ungere si canale circulare pentru sigurante, care
nu permit iesirea boltului in afara. La unele pistoane, alezajul pentru bolt este decalat spre
stanga axei cilindrului, in sens opus celui de rotatie a motorului, pentru reducerea cuplului de
basculare a pistonului si micsorarea batailor lui pe cilindru.

1\ TN Boltul pistonului (fig. 4.7) realizeaza legatura
d@ articulata dintre piston si bield. Boltul 1 are forma tubu-

2 v 54 lara, cilindricd (uneori inegald) si se confectioneaza din
L/ 5 otel aliat sau otel carbon tratat termochimic. Are un re-

gim termic de lucru ridicat (80 — 100°C) si conditii de

» ungere dificile; ungerea se face prin stropire cu uleiul
Fig. 4.7 — Boltul pistonului: scapat din lagarul bielei sau transmis piciorului bielei
1 —bolt; 2 — sigurante prin canalul din corpul bielei.

Modul de asamblare articulata a boltului cu biela poate sa fie fix in bield si liber in piston
sau flotant (Tnotator).

Pentru a nu se deplasa axial in timpul functionarii, boltul se asigura cu sigurantele 2 sub
forma de segment de inel, mai rar inel elastic din otel arc (cu sectiune circularad sau dreptunghi-
ulara — inele Seeger) sau cu pastile din aliaj de aluminiu (la motoarele in doi timpi). La unele
motoare, cu boltul fix Tn bield, acesta se asigura prin fretare sau cu surub.

Segmentii (fig. 4.8) sunt inele elastice montate 1n cana-
lele din corpul pistonului. Dupa functiunile principale pe care le
indeplinesc se deosebesc douad feluri de segmenti: de compresie
(de etansare) si de ungere sau de curatire (raclori). De asemenea,
segmentii transmit caldura de la piston la cilindru.

Segmentii de compresie au rolul de a asigura etansarea
cilindrului fata de carter si se construiesc din fontd aliatd. Sunt
in numar de doi (pentru MAS) sau trei (pentru MAC). Ei lu-
creaza 1n conditii de temperatura diferite (200 — 300°C pentru

Fig. 4.8 — Segmenti:
A 1 — segmenti de compresie;
primul segment si 100 — 200°C pentru ceilalti segmenti). In sco- 2 - segmenti de ungere; 3 — arcuri

pul maririi duritatii, segmentii de compresie si in special cei de expandoare

foc se cromeaza.

Segmentii de ungere servesc pentru curatarea si indepartarea surplusului de ulei de pe
suprafata cilindrului. Se confectioneaza din fonta aliata sau din tabla de otel, in forma de U, cu
fante, tip U-Flex. La unele motoare, pentru o buna etansare, segmentii de ungere sunt prevazuti
cu arcuri expandoare, cu actiune axiala si radiala.

Pentru ca segmentii sa poata fi montati in canalele pistonului, pentru etansare cu cilin-
drul si pentru compensatii termice, sunt prevazuti cu tdieturi numite fante. Forma fantelor
(dreapta, Inclinata, in Z) depinde de tipul motorului. La montaj, segmentii se asazd cu fantele
decalate (cu un unghi ce depinde de numarul lor), pentru a evita pierderile de compresie; in
acest scop se foloseste un dispozitiv special (cleste pentru segmenti), iar pistonul cu segmentii
se asambleaza 1n cilindru cu ajutorul unui colier special.
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FISA DE DOCUMENTARE - Nr. 10

Tema: Constructia si functionarea motorului
Subiectul: Partile componente ale motorului. Mecanismul motor

Partile mobile ale mecanismului motor

Biela (fig. 4.9) asigurd legatura cinematica intre boltul pistonului si arborele cotit, tran-
sformand astfel miscarea liniard a pistonului in miscare de rotatie a arborelui cotit. Se confec-
tioneaza din otel aliat (40C10, 41MoC11) sau otel carbon (OLC45S, OLC60) prin matritare la
cald, dupa care se prelucreaza mecanic si se trateaza termic (calire si revenire). S-au obtinut
rezultate bune prin turnarea bielei din fonta nodulara.

' Elementele constructive ale bielei sunt:
piciorul, capul si corpul.

Piciorul bielei are forma unui tub soli-
dar cu corpul bielei. Pentru corectarea masei se
prevad proeminente fie in partea superioard a
piciorului, fie pe partile lui laterale. In acelasi
scop se prevad proeminente si la capacul bielei.
Pentru ungerea prin stropire a boltului flotant,
se practica fie o taietura, fie un orificiu 1n partea
superioara a piciorului bielei. La unele motoare,
sunt orificii care permit stropirea cu ulei a fun-
dului capului pistonului pentru racirea acestuia.
Pentru micsorarea frecarii, Tn piciorul bielei
este montatd, prin presare, o bucsda din bronz

1 — picior (capul mf;)g;?golr?e 133-_ cap (capul mare); sau din aliaje de. ah%mlmu' . .
4~ capac: 5 — surubﬁri; 6 Se;nicuzineﬁ; 7 — bucsa ’ Capul bielei este, de obicel, sectionat in
plan transversal sau oblic (la 45°), partea deta-
sabild numindu-se capac, prin care se asambleaza cu arborele cotit. Montarea capacului se face
cu ajutorul unor suruburi. Pentru o montare corecta, pe capac si pe partea solidara cu corpul
bielei sunt practicati zimti. Montarea corecta a capacelor este asigurata de stantarea numarului
de ordine a cilindrului (pe cap si capac). Pentru evitarea frecdrilor, in capul bielei se monteaza
semicuzineti (lagdrele de biela). Pentru fixare, capul bielei si cuzinetii sunt prevazuti cu pintenii
1 (fig. 4.10), care impiedica rotirea lor in timpul functionadrii. Cand capul bielei este nesectionat
(la motoarele in doi timpi), montajul este asigurat prin construirea arborelui cotit demontabil.
In acest caz lagirul de biela este cu rulment.

Corpul bielei este construit ca o tijd, cu sectiunea de pro-
fil I, care face legatura intre piciorul si capul bielei. Corpul poate
fi strdbatut de unul sau mai multe canale pentru ungerea sub
presiune a boltului si racirea capului pistonului.

Arborele cotit (fig. 4.11) primeste miscarea de la piston
prin bield, o transforma Tn miscare de rotatie si apoi o transmite Fig. 4.10 — Cuzinet de biela
in exterior pentru antrenarea diferitelor subansambluri ale mo-
torului si la transmisia tractorului pentru autodeplasare. Arborele cotit are urmatoarele parti
componente: capdtul (fusul) anterior, capatul posterior, fusurile paliere (de sprijin), fusurile ma-
netoane (de bield), bratele manetoane (de biela).

Pe capatul anterior se monteaza, prin pene: pinionul pentru antrenarea distributiei si
fulia pompei de apa. Tot pe capdtul anterior se afla si racul de pornire manuala. Etansarea ar-
borelui spre capacul de distributie este asigurata prin deflector de ulei sau prin simering.
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Capatul posterior este gaurit pentru spri-
jinirea arborelui ambreiajului pe o bucsda din
bronz sau pe un rulment. El contine o flansa pen-
tru montarea volantei, prin suruburi. Etansarea
impotriva scurgerii uleiului este asigurata prin si-
mering sau garnitura de snur de azbest sau pasla,
montate intr-un capac special (unele au si canale
laterale 1n care se preseaza pene de lemn pentru

Fig. 4.11 — Arbore cotit: . ~ -
1 — fusuri paliere (de sprijin); 2 — fusuri manetoane (de  €tansare suplimentard). La unele motoare, intre

bield); 3 — brate manetoane (de biela); 4 —capat (fus)  flanga si ultimul fus palier se afld un canal deflec-

anterior pentru montarea pinionului distributiei; tor 9. care intoarce uleiul. impiedicind trecerea
5 —flansa de fixare a volantei; 6 — orificii pentru ’ > p

asigurarea ungerii lui 1n carterul ambreiajului.

In interior, arborele are canale pentru cir-
culatia uleiului de ungere care corespund cu orificiile de alimentare a lagarelor paliere si mane-
toane; cei mai multi arbori au un singur canal de-a lungul lor.

Arborele cotit are un numar de fusuri paliere egal cu numarul cilindrilor plus unul. Fu-
surile paliere sunt plasate pe aceeasi axa geometrica, iar latimea lor este diferitd. Numarul fu-
surilor manetoane este egal cu cel al cilindrilor. Fusul maneton impreuna cu cele doud brate
manetoane formeaza manivela (coturile). Diametrul fusurilor manetoane este mai mic fata de
cel al fusurilor paliere. Decalarea fusurilor manetoane intre ele, se face in functie de numarul
lor, asigurand prin aceasta o functionare uniforma a motorului si o echilibrare a arborelui cotit.

Existd si arbori cotiti prevazuti cu filtre centrifugale de ulei, care au niste racorduri din
canalele interioare, pentru depunerea impuritatilor din ulei, Tn timpul rotirii.

Arborele cotit se sprijind Tn blocul motor pe lagare paliere cu cuzineti. Cuzinetii, care
imbraca fusurile paliere, sunt asemanatori cu cei folositi la biele.

Motoarele in doi timpi au arborele cotit demontabil. Elementele unui astfel de arbore
sunt turnate si prelucrate separat, fiind apoi asamblate cu suruburi. Bratele se reazema pe rul-
menti, jucand si rol de fusuri paliere. Se asambleaza Tmpreund cu bielele (formand asa-zisul
ambielaj).

Volanta (volantul) (fig. 4.12) are forma unui disc
masiv, cu rol de uniformizare a miscarii de rotatie a arborelui
cotit prin iInmagazinarea energiei cinetice in timpul motric
(detenta) si cedarea ei in timpii rezistenti. Ajuta pornirea mo-
torului si este componenta partii conducdtoare a ambreiaju-
lui. Se confectioneaza din otel sau fonta, dupa care se prelu-
creaza si se echilibreaza dinamic.

Pe circumferinta se monteaza, prin presare la cald, o
coroana dintatd 2 care foloseste la pornirea motorului prin
antrenarea ei de cdtre pinionul de atac al demarorului.

In partea centrala a volantei se gisesc orificii pentru

Fig. 4.12 — Volanta: suruburile de fixare pe flansa arborelui cotit. Unele volante
1 - volant; 2 — coroana dintata; au un locas central de fixare a rulmentului de sprijin pentru
3 - suruburi de }flii’ézrree; 4-stifturide 5 horele ambreiajului, uns printr-un gresor.
£ Suprafata frontald posterioard este prelucratd plan,
pentru transmiterea miscarii la discul ambreiajului. Pe partea frontald exterioard sunt orificii
pentru fixarea ambreiajului cu stifturile de ghidare 4. Pentru ca uleiul sa nu ajunga pe suprafata
care freaca cu discul ambreiajului, volanta are practicatd o degajare conica.

Pe volanta se marcheaza repere ajutitoare de punere la punct a distributiei si aprinderii

(Ia MAS) sau injectiei (la MAC) — un reper pentru PMI si unul pentru avansul prescris.
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FISA DE DOCUMENTARE - Nr. 11

Tema: Constructia si functionarea motorului
Subiectul: Instalatii auxiliare. Mecanismul de distributie

Mecanismul de distributie are rolul de a permite admisia amestecului carburant (la
MAS) sau a aerului (la MAC) in cilindrii motorului, in concordanta cu desfasurarea proceselor
reale din fiecare cilindru, si evacuarea gazelor de ardere dupa destinderea lor.

Clasificarea mecanismului de distributie se face astfel:

1. Dupa tipul motorului:

e distributie cu supape (la motoarele in 4 timpi);
e distributie prin lumini (la motoarele in 2 timpi);
2. Dupa pozitia supapelor:
e distributie superioara [cu supape in cap (in chiulasd)];
e distributie inferioard [cu supape laterale (in blocul motor)].

Mecanismul cu distributie superioard
(cu supape in chiulasa) este cel mai raspandit
(fig. 4.13). Arborele cu came (de distributie) este
amplasat 1n partea de jos a blocului motor.

Prin rotirea arborelui cu came 1, antrenat
de arborele motor prin angrenajele distributiei,
cama ataca tachetul 2, care ridica tija impinga-
toare 3, actionand culbutorul 4 ce se roteste in
jurul axului sdu 5 si apasa pe supapa 6, pe care o
deplaseaza si astfel deschide orificiul de trecere

Fig. 4.13 — Schema mecanismului cu distributie superioara:

1 — arbore cu came; 2 — tacheti (Impingatori); 3 — tije a gazelor .
impingatoare; 4 — culbutori; 5 ax culbutori; 6 — supape; Supapa se mlscﬁ in ghldul el, iar resortul
7 — arcuri

7 este sustinut la partea superioard de un disc,
fixat prin pastile de siguranta.

Cand cama nu mai actioneaza tachetul, arcul se destinde si supapa revine pe scaunul ei,
odatd cu celelalte piese ale mecanismului.

Mecanismul cu distributie inferioard (cu supape laterale)
se foloseste la MAS (fig. 4.14). Acesta are o singura piesa interme-
diara (tachetul) intre arborele de distributie si supapa.

Prin rotirea arborelui cu came, antrenat de arborele cotit prin
angrenajul distributiei, cama ataca tachetul, care ridica supapa de pe
scaunul ei, invingand rezistenta arcului si deschizand astfel orificiul
de trecere a gazelor. Arcul este sustinut de un disc, iar supapa se
misca Intr-un ghid.

Cand cama nu mai actioneaza tachetul, arcul se destinde, iar
supapa revine in pozitia initiala, inchizand orificiul.

Fig. 4.14 — Schema mecanismului
cu distributie inferioara:
1 — arbore cu came; 2 — tachet;
3 — supapad; 4 — resort; 5 — disc;
6 — ghid supapa

Ansamblul supapelor este format din: supape, scaune de supape, ghiduri, arcuri, discuri
si pastile de siguranta.

Supapele (fig. 4.15) deschid si inchid orificiile de admisie a gazelor proaspete in cilindri
st orificiile de evacuare a gazelor de ardere, facind legatura dintre camera de compresie cu
colectoarele de admisie si de evacuare. Deschiderea lor are loc atunci cand camele ataca tachetii

Constructia organelor mecanismului de distributie
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si transmit miscarea prin celelalte organe componente, iar inchiderea lor se face datorita arcu-
rilor supapelor. Sunt doua feluri de supape: de admisie si de evacuare.
Datorita conditiilor grele de lucru, supapele de evacuare se i—‘<
executd din oteluri refractare Cr-Ni-Si, iar supapele de admisie, care
sunt mai putin solicitate termic, se executd din oteluri aliate cu Cr
sau Cr-Ni.
Talerul supapei poate fi: plat, concav si convex (fig. 4.16).
Talerul concav se practica la unele supape de admisie, iar talerul
convex se Intilneste la unele supape de evacuare. {

/2

Talerul 1 (fig. 4.15) este prevazut cu o fatetd conicd numita
conul supapei (contrascaun) care se executd, de reguld, la 45° sau
30° (numai la unele supape de admisie, pentru a asigura o umplere
mai bund). Pentru a impiedica coroziunea supapelor de evacuare, ‘

- .. . .1 . Fig. 4.15 — Elementele supapei:
contrascaunele se acopera cu un aliaj numit stelit', pe o grosime de 1~ taler (disc): 2 — tija:
1,5 — 2,5 mm. Se foloseste drept material de protectie si aluminiul, 3 — contrascaun (con);
care se aplica prin cufundarea suprafetei in aluminiul topit sau prin ~ #~degajare; 5 — capul tijei
metalizare. Talerul supapei de admisie are diametrul mai mare decét al celei de evacuare.

Tija 2 are rol de ghidare a supapei si culiseaza
taler concay taler convex  Tn ghidul supapei. Capul ei 5, de contact cu culbuto-
rul, se trateaza termic pentru durificare. Pentru a mic-
sora solicitarea termica, la unele supape, se introduce
in interiorul tijei Na sau NaNOs, ocupand circa 50 —
60% din spatiul gol. Pastilele de sigurantad (semiconuri) se monteaza intr-o degajare 4.

Ordinea de montare a supapelor in chiulasa, corespunzator cilindrilor, se face, la motoa-
rele cu numar par de cilindri, Tncepand, cu supapa de admisie pentru cilindrul unu, apoi se
grupeaza cate doua de acelasi fel (cate una pentru cei doi cilindri alaturati), alternand evacuarea
cu admisia, ultima fiind tot de admisie pentru cilindrul final.

In cazul motoarelor cu trei cilindri si a celorlalte motoare cu numar de cilindri impar,
montarea supapelor este alternativa: supapa de evacuare, supapa de admisie s.a.m.d.

Ghidurile de supape (fig. 4.17) permit culisarea tijelor supa-
pelor in timpul deplasarii lor axiale. Sunt sub forma de bucse, din fonta
perlitica sau din materiale metaloceramice, executate prin sinterizare,

Fig. 4.17 — Ghid supapa dintr-un amestec de particule de fier, cupru si grafit. Ghidurile pot

avea diferite forme exterioare: bucse cilindrice, bucse prevazute la ex-

terior cu un umar circular de sprijin sau bucse prevazute cu un canal circular, in care se intro-
duce un inel limitator.

Scaunul supapei (fig. 4.18) reprezintd suprafata conica pe care se
sprijina conul supapei. Se poate executa direct Tn bloc sau chiulasa (nea-
movibile), cand acestea sunt din fonta speciald, sau se executd sub forma
unor inele din otel refractar sau fonta care sunt presate in chiulasa sau in bloc
(amovibile), in special pentru supapa de evacuare si intotdeauna cand chiu- Fig. 4.18 - Scaun
lasa sau blocul sunt executate din aliaje din aluminiu. Sunt frezate la 45° si supapi
rodate cu supapele respective cu pasta pentru etansare.

Arcurile supapelor mentin supapele pe scaunul lor cand sunt inchise si un contact intre
supape si came, prin intermediul celorlalte organe ale distributiei, in timpul deschiderii si in-
chiderii lor. Pentru a impiedica intrarea Tn rezonanta a arcului si pentru siguranta, la unele su-
pape se monteaza doud arcuri concentrice. Arcurile se confectioneaza din otel arc, de forma
elicoidala.

5

4
3
1

L

Fig. 4.16 — Talerul supapei

!aliaj de cobalt, crom, wolfram, molibden si fier, dur si inoxidabil;

19



Prof. ing. ION CRISMARU - Modulul 2: ,Repararea masinilor si utilajelor agricole”, clasa a Xi-a, scoala profesionals

Tachetii (impingatorii) (fig. 4.19) transmit miscarea de la camele arborelui de distribu-
tie la tijele impingatoare sau direct la supape. Se executa din otel sau din fonta speciald. Pentru
a mari rezistenta la uzura a suprafetelor, tachetii din otel cu continut redus de carbon se cemen-
teazd si se cdlesc, iar tachetii din otel cu continut mediu de carbon se calesc. Forma lor este
cilindrica, cu taler sau asemanatori cu paharul.

| Fig. 4.19 — Tacheti:
\1/ 1 — suprafata de ghidare; 2 — suprafata de
atac; 3 — suruburi de reglaj; 4 — adancitura
sferica de sprijin; 5 — canal de scurgere a
2 L L uleiului; R =700 — 1000 mm

b)

Tachetii prevazuti cu taler (fig. 4.19,a) sunt intalniti la distributiile inferioare si la unele
MAC, avand la partea superioara suruburi de reglaj 3, pentru stabilirea precisa a jocurilor la
supape.

Tachetii de forma paharelelor (fig. 4.19,b) sunt intalniti la majoritatea motoarelor cu
distributie superioard, indeosebi la cele cu patru si sase cilindri. Acesti tacheti sunt prevazuti cu
o adancitura sferica 4, pentru sprijinirea tijei impingatoare, si cu un canal 5 de scurgere a ule-
iului.

Tachetii culiseaza in ghidurile lor din blocul motor, care pot fi alezate direct sau amo-
vibile. Aceste ghiduri au o pozitie decalatd axial fatda de cama, pentru a le imprima in timpul
functionarii si o miscare de rotatie, pe 1anga cea de translatie in vederea uzarii uniforme si deci
a prelungirii duratei de functionare. Unii au talerul semisferic sau cu rola in acelasi scop. Loca-
surile tachetilor sunt acoperite cu capace cu garnituri de etansare.
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FISA DE DOCUMENTARE - Nr. 12

Tema: Constructia si functionarea motorului
Subiectul: Instalatii auxiliare. Mecanismul de distributie

Tijele impingdtoare, intilnite numai la distributia cu supape in chiu- W
lasa, transmit miscarea de la tacheti la culbutori. Sunt sub forma unor tije pline §
sau tubulare (fig. 4.20), care au presate la capete cate un manson, unul de
forma unui cap semisferic de sprijin pe tacheti, iar celalalt sub forma de cupa
pentru contactul cu suruburile de reglaj ale culbutorilor. Ele sunt ghidate in n
locasurile din blocul motor si chiulasa.

Culbutorii (fig. 4.21) sunt parghii cu doud brate inegale, care primesc
miscarea de la tijele impingatoare sau de la came prin bratele scurte, iar cu '
capetele bratelor lungi deschid supapele. Se executd prin matritare din otel :L
carbon sau prin turnare din fonta. La capatul bratului scurt se afld organe de  Fig. 420 - Tija

reglare a jocului termic al supapei (tabelul 4.1). impingatoare
(Tabelul 4.1)
Jocul supapei | Jocul supapei
Tipul motorului de admisie de evacuare

[mm] [mm]
D-111 0,25 0,35
D-115si D-116 0,25 0,25
D-110, D-104 A si D-104 B 0,40 0,45
D-118 si D-118.100 0,40 0,40
D-105si D-105 A 0,40 0,45 Fig. 4.21 — Culbutor:
D-131 0,20 0,25 1 — culbutor; 2 — bucsa; 3 — surub de reglaj;
D-2601 0,25 0,35 4 — contrapiulita

Culbutorii se monteaza pe un ax, fiind distantati prin arcuri. Alezajul culbutorilor este
prevazut cu bucsa. Axul culbutorilor poate fi singular sau din doud bucidti solidarizate printr-un
manson. Montarea axului pe chiulasa se face prin intermediul unor suporturi fixate cu suruburi.

Axele culbutorilor sunt construite din teava de otel.

Ansamblul culbutorilor este acoperit cu capacul chiulasei, etansat pe chiulasa prin in-
termediul unei garnituri.

Arborele cu came (fig. 4.22) asigura deschiderea supapelor intr-o anumita succesiune,
in concordanta cu desfasurarea proceselor reale ale ciclului motor. Se executa prin matritare din
otel carbon sau oteluri aliate cu Cr-Ni sau prin turnare din fonta aliatd. Fusurile paliere si camele
se calesc superficial cu CIF.

Elementele constructive ale arborelui cu came sunt:

e arborele propriu-zis;

e fusurile (de obicei patru);

e camele de admisie si evacuare;

] 4 7 l

)=)58)m)n. B))s))ssm) e =) ) s)s

2 J 7
Fig. 4.22 — Arborele cu came:
1 — came; 2 — fusuri de sprijin; 3 — excentric de comanda a pompei de alimentare;
4 — pinion de antrenare a pompei de ulei si a delcoului; 5 — canal de pana
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¢ locasul de pana pentru pinionul condus;

e excentric de comandd a pompei de alimentare (la MAS);
® pinion de antrenare a pompei de ulei si a delcoului (la MAS).

Camele sunt in numar de doud pentru fiecare cilindru. Ele au un
unghi de decalaj si un profil conditionate de numarul cilindrilor, de ordinea
de functionare a lor, de viteza de ridicare a supapelor si de timpul lor de
deschidere fara socuri. Profilul cel mai raspandit este profilul simetric con-
vex (fig. 4.23), care asigura deschiderea si inchiderea supapei repede si pro-
gresiv, fara sa creeze forte de inertie mari. Deschiderea incepe la contactul
dintre tachet cu cama, In punctul A si se Inchide cand ajunge contactul in

punctul B. Deschiderea maxima este egala cu h; cand contactul cu tachetul  Fig. 4.23 - Profilul

se face 1n punctul C.

camei

Sunt arbori cu came prevazuti cu un sector dintat pentru actionarea delcoului (Ia MAS)
sau pentru antrenarea pompei de ulei (Ia unele MAC cu doi sau trei cilindri).
Arborele cu came se monteaza in carter, in lagare de sprijin sub forma unor bucse din

otel, cu material antifrictiune in interior.
:n-q::-. - 2

4.24.b).

Angrenajul distributiei asigura transmiterea
miscarii de la arborele cotit la arborele cu came. Tran-
smiterea miscarii se face, de regula, prin pinioane, di-

1 rect (fig. 4.24,a) sau prin pinion intermediar (fig.

Numarul de dinti ai pinionului condus este du-

a) b) blu fatd de numarul de dinti ai pinionului conducator
Fig. 4.24 — Schema angrenajului distributiei: (la motoarele 1n 4 timpi), pentru realizarea raportului

1 — pinion conducator (montat pe arborele cotit); de transmitere de 1:2

2 — pinion condus (montat pe arborele cu came);
3 — pinion intermediar

Unele motoare mai au un pinion intermediar,

pentru reducerea dimensiunilor. Pinionul intermediar
antreneaza, pe langa pinionul condus de pe arborele cu came si pe cel al pompei de injectie.

Pentru atenuarea zgomotului, dantura este Inclinata.

Pinioanele care formeaza comanda distributiei au pe ele semne (linii, puncte, litere, ci-
fre), care trebuie sa coincida la montare, pentru asigurarea efectuarii fazelor de distributie la

momentul potrivit.

Sunt motoare, folosite la automobile, care nu au angre-
najul distributiei cu pinioane, ci cu transmisie cu lant (una
montata pe arborele cotit si alta pe capatul arborelui cu came)
sau cu curea dintata.

Diagrama distributiei (fig. 4.25) reprezinta grafic mo-
mentele Tnceperii deschiderii si sfarsitul inchiderii supapelor
fata de punctele moarte, in functie de unghiul de rotatie al ar-
borelui cotit. Ea cuprinde, deci, fazele de distributie realizate
de fiecare supapa in cursul unui ciclu, faze reprezentate prin
unghiuri de rotatie ale arborelui cotit (RAC).

Momentele de deschidere si inchidere a supapelor si
durata proceselor sufera unele modificari in exploatare, dato-
ritd uzurii pieselor mecanismului de distributie.

Restabilirea periodicd a starii de functionare se reali-
zeaza prin reglarea jocului supapelor, ale caror valori sunt in-
dicate 1n notitele tehnice ale motoarelor si tractoarelor respec-
tive.
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Compresia

Fig. 4.25 — Diagrama de distributie:

adsa — unghi de deschidere a supapei

de admisie; oisa — unhgi de inchidere

a supapei de admisie; odse — unghi de
deschidere a supapei de evacuare;

oise — unghi de Inchidere a supapei de
evacuare; oav — unghi de avans la

injectie (aprindere)
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Reglarea mecanismului de distributie

Reglarea jocului termic dintre culbutori si supape se face la rece sau la cald, pentru a
permite dilatarea liberd a supapei si a evita ramanerea ei deschisa cand motorul este cald.

La motoarele cu supape in chiulasa, jocul se regleaza intre culbutori si supape, iar la
cele cu supape 1n bloc, intre tacheti si supape astfel:

e se roteste arborele cotit pand cand pistonul cilindrului 1 este adus la PMI, la sfarsitul
compresiei, cind ambele supape sunt inchise;

e se slabeste piulita de blocare a surubului de reglaj de la culbutori si, in timp ce
aceasta se mentine fixa cu cheia, se regleaza surubul cu surubelnita;

e se controleaza jocul cu un calibru de interstitii (lerd), care va trebui sd alunece cu
frecare intre capatul culbutorului si cel al supapei, dupa care se fixeaza pozitia surubului cu
piulita.

Aceleasi operatii se executa la toate supapele care nu sunt atacate de culbutori (pistoa-
nele la PMI) si la alti cilindri.

Se roteste, apoi, arborele cotit cu 180° si se repetd procedeele de mai sus pana se re-
gleaza toate supapele, dupa care se face o verificare. Reglarea supapelor se poate face si 1n
ordinea de functionare a motorului.

La motoarele cu arborele cu came in chiulasa, reglarea este realizata in ordinea de func-
tionare, actionandu-se asupra surubului de reglaj pentru culbutorii comandati direct de came.

Sunt motoare la care acest reglaj se realizeaza prin interpunerea unor pastile de grosimi
adecvate, intre culbutori si came (in interiorul unor tacheti speciali).

Punerea la punct a distributiei se realizeaza dupa cum urmeaza:

e se roteste arborele cotit astfel ca semnul de pe pinion sd vina la partea superioara;

¢ se monteaza pinionul intermediar cuplandu-se cu pinionul de pe arborele cotit astfel
ca, dintele pe care este semnul sa se intercaleze intre doi dinti ai celeilalte roti pe care, de ase-
menea, este acelasi semn;

e se regleaza din nou jocul supapelor.

Daca pinioanele nu mai au semne, punerea la punct se poate face cu ajutorul diagramei
de distributie astfel:

® se monteazd diagrama de distributie la partea din spate a motorului;

® se fixeaza pe arbore un ac indicator, apoi se aduce pistonul nr. 1 in P.M.L;

® 1in aceasta pozitie se fixeaza punctul 0 al indicatorului de pe arbore;

® seroteste arborele motor spre stinga pana ce sageata corespunde cu inceputul admi-
siei;

e 1n aceastd pozitie se roteste pinionul arborelui cu came pana ce incepe sa comande
deschiderea supapei de admisie a cilindrului nr. 1;

® se cupleaza pinionul de pe arborele motor cu pinionul intermediar si pinionul de pe
arborele cu came;

¢ 1in aceasta pozitie se roteste arborele motor cu o rotatie (360°) pentru a duce pistonul
1 de la Inceputul admisiei la sfarsitul compresiei (cu 18 — 24° Tnainte de P.M.IL., ceea ce cores-
punde Tnceputului de injectie);

® e scoate pinionul intermediar si se roteste axul pompei de injectie pana ce Tncepe
sd injecteze elementul nr. 1;

® 1n aceasta pozitie se cupleazad pinionul intermediar si se verifica fazele distributiei.
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FISA DE DOCUMENTARE - Nr. 13

Tema: Constructia si functionarea motorului
Subiectul: Instalatii auxiliare. Sistemul de aprindere

Sistemul de aprindere, cu care sunt prevazute numai MAS, are rolul de a produce si de
a da la momentul oportun scanteia electricd necesard aprinderii amestecului carburant compri-
mat, in interiorul cilindrului, la punctul mort interior. Scanteia este o descarcare electrica pro-
dusa intre electrozii bujiei, de un curent de Tnalta tensiune (10 — 25 kV).

Motoarele Diesel de tractoare, avand aprindere prin comprimare, nu au nevoie de un
asemenea sistem. In schimb, motoarele mai vechi de puteri mari au avut pornirea cu motor
termic auxiliar, cu aprindere de la sistemul clasic (cu baterie) sau cu magnetou. La tractoarele
moderne, pornirea cu motor termic auxiliar a fost Tnlocuita de pornirea cu demaror electric.

Un sistem de aprindere cuprinde:

e sursa de curent electric;

e dispozitivele care asigura distribuirea curentului la fiecare cilindru al motorului;

® Dbujiile.

Se intdlnesc urmatoarele tipuri de instalatii de aprindere:

e de la baterie (clasic);

e ¢lectronice;

¢ de la magnetou (la motoarele in doi timpi).

Sistemul de aprindere cu baterie de acu-
mulatoare (fig. 4.26) este folosit la majoritatea
automobilelor echipate cu MAS.

Cand contactele ruptorului 4 se inchid,
tensiunea bateriei 1 va da nastere unui curent in
circuitul primar. in miezul bobinei 2 apare un flux
magnetic, care fiind variabil 1n timp, da nastere
unei tensiuni electromotoare de autoinductie, de
ordinul 10 — 20 kV.

Curentul de inalta tensiune alimenteaza
prin fisa centrala distribuitorul 5. Prin plotul cen-
tral (din bronz sau alama), curentul este transmis
la rotorul de distributie (din ebonita cu lamela din
alama) si prin ploturile laterale la fisele de bujii,
iar de aici la bujiile 6.

Invartirea axului delcoului continua si as-
tfel se realizeaza Inchideri §i deschideri ale circu- Fig. 4.26 — Schema sistemului de aprindere de la baterie:
itelor, cu descarciri de curent electric sub forma 1 - baterie de acumulatoare; 2 — bobina de inductie;
de scantei electrice la fiecare bujie, in ordinea de 3 — condensator; 47_ ruptorului; 5 — distribuitor; 6 - bujii;

— contact cu cheie
functionare a motorului.

Bateria de acumulatoare este sursa care furnizeaza curentul continuu de pornire a mo-
torului, cat si alimentarea instalatiei de aprindere si a celorlalti consumatori, atunci cand moto-
rul si respectiv generatorul nu functioneaza.

In functie de natura elementelor active, bateriile de acumulatoare pot fi acide (cu placi
de plumb si electrolit acid) si alcaline (cu placi de feronichel, de argint-zinc sau nichel-cadmiu
si electrolit alcalin — hidroxid de potasiu diluat cu apa).

T o —
10011 e

v — T
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Bateriile de acumulatoare acide
cu placi de plumb, cu tensiunea de lucru
de 12 V si capacitatea de 100 — 200 Ah,
avand borna minus legata la masa si borna
plus in circuitul electric sunt cele mai uti-
lizate la tractoare si automobile (fig. 4.27).
Aceste baterii sunt alcatuite din sase ele-
mente conectate in serie. Cele sase ele-
mente sunt plasate n celulele unui bac 8,
confectionat din ebonitd sau material plas-
tic. Celulele, separate prin peretii despar-
titori 13, sunt astupate cu cate un capac 9
etansat pe contur cu un mastic (bitum spe-
cial). In fiecare capac sunt practicate doud

Fig. 4.27 - Bateria de acumulatoare: orificii cu bucse din plumb prin care trec

e s i e 3l pos, bornele elementului, pozitive 15 si nega-

8 — bac (monobloc); 9 — capac; 10 — dop; 11 — legaturi exterioare (traverse); t1ve 6, s1 un orificiu filetat in care se Tnsu-

12 — ecran de protectie; 13 — pereti despartitori; 14 — punte de legatura rubeazi un dOp (buson) 10 din material
plastic, prevazut cu o gaurd pentru evacuarea gazelor.

Elementii sunt formati din cate doi electrozi sub forma unor gratare de plumb cu stibiu
sau cu antimoniu in ochiurile cdrora se preseazad o pastad activa si care se numesc placi (pozitive
si negative).

Placile pozitive 3 au ca materie activd peroxidul de plumb, de culoare cafenie, iar placile
negative 1 plumbul metalic, spongios, de culoare cenusie-argintie. Placile pozitive sunt inter-
calate intre placile negative prin intermediul unor separatoare electroizolante 2 din material
plastic, perforate si ondulate sau compacte, dar cu nervuri de distantare. Placile de acelasi semn
sunt fixate pe o traversa 14 in forma de pieptene denumita punte (baretd), prevazuta cu o borna.
Bornele placilor ies la suprafata prin orificiile capacelor elementilor. Bornele elementilor se
leaga 1n serie prin traverse de plumb 11 denumite legaturi, iar bornele finale se vor racorda la
instalatia electrica. Pentru recunoasterea polaritdtii lor bornele bateriei sunt marcate cu simbo-
lurile ,,+7, respectiv ,,—” si, totodatd, borna pozitiva are diametrul mai mare (fatd de cea nega-
tiva, cu aproximativ 2 mm) si se leaga in circuitul primar.

Electrolitul este o solutie de acid sulfuric in apa distilata avand densitatea de 1,1 — 1,34
g/cm?’. Acesta se prepara in vase speciale, turnand acid in api, amestecind continuu cu o ba-
gheta, pentru omogenizare, iar incdperea va fi puternic ventilata.

Densitatea recomandata a electrolitului pentru bateriile complet incarcate este de 1,28
g/cm? vara si de 1,3 — 1,34 g/cm? iarna.

Bateriile de acumulatoare alcaline au placile pozitive din oxizi ai metalelor respective
(Ni, Cd, Ag), iar pe cele negative sub forma de pasta de metal spongios (Fe, Cd, Zn) si sunt
montate alternativ intr-un vas de otel nichelat, perforat; electrolitul este un hidroxid de potasiu
diluat cu apd, avand densitatea medie de 1,20 g/cm?.

Datorita avantajelor de mentinere a capacitatii de descarcare la intensitati mari si con-
centratia electrolitului constantd se impune folosirea acestor baterii; Tnsa variatia capacitatii cu
temperatura (scaderea ei la temperaturi joase; cele cu Ni-Fe devin inutilizabile), oxidarea in apa
a zincului la bateriile Ag-Zn, cu degajare de hidrogen si deci pericol de explozie, precum si
costul foarte ridicat nu permit folosirea lor pe scara largad in conditiile actuale.

Bobina de inductie este un transformator de curent de joasd tensiune, asigurat de baterie,
in curent de Tnalta tensiune (10 — 25 kV), necesar pentru producerea scanteii electrice la bujie.

Functionarea bobinei de inductie se bazeaza pe fenomenul inductiei electromagnetice,
potrivit caruia prin intreruperea curentului de joasa tensiune din infasurarea primara, se produce
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o variatie de flux magnetic care face ca in spirele infasurarii secundare sa se induca un curent
de inalta tensiune necesar producerii scanteii electrice Intre electrozii bujiei.

Fig. 4.28 — Ruptor-distribuitor
(delco):

1 — arbore de antrenare; 2 — corp;
3 — capac distribuitor; 4 — borne
laterale; 5 — regulator de avans
vacuumatic; 6 — condensator;

7 — cleme de fixare

Ruptorul-distribuitor (fig. 4.28) este un ansamblu format din
ruptor si distribuitor cu roluri distincte: ruptorul intrerupe si contac-
teaza circuitul primar al instalatiei de aprindere, iar distribuitorul re-
partizeaza curentul de Tnalta tensiune la bujii, in ordinea de aprindere
prestabilita.

Ruptorul (intrerupatorul) este un mecanism simplu care, prin
doua contacte electrice sub forma unor pastile din wolfram, intrerupe
circuitul de joasa tensiune.

Pozitia contactului fix poate fi schimbata pentru a se regla
distanta fatd de contactul mobil care, in timpul deschiderii, trebuie sa
fie de 0,4 — 0,6 mm. In paralel cu contactele se monteaza un conden-
sator care previne arderea acestora.

In momentul intreruperii contactelor, in bobina de inductie se
induce curent de nalta tensiune care, printr-o fisd centrala, alimen-
teaza capacul distribuitorului de ebonitd; prin plotul central curentul
este transmis la luleaua distribuitoare si prin arc electric la ploturile
laterale; de aici este transmis prin fise la bujii. Capacul distribuitor

se fixeaza pe corp cu ajutorul a doud cleme elastice.
Bujia (fig. 4.29) are rolul de a produce scanteia electricd necesara pentru aprinderea

amestecului carburant.

Bujia poate fi demontabild si nedemontabild (cea mai folosita). Ca- ¥

racteristicile importante ale bujiei sunt dimensiunea filetului si valoarea ter-
mica.

Filetul bujiei poate fi M14, M 18 si M22, iar lungimea lui depinde de
plasarea ei in locasul din chiulasa (prea scurt provoaca calamina, prea lung
va fi lovit de piston).

Valoarea termica a bujiei este timpul, in secunde, panad ciand ajunge
la temperatura de autocurdtire a electrozilor (600 — 800°C). Scara valorii
termice este cuprinsd ntre 45 si 400. Din acest punct de vedere bujiile pot
fi reci (cele cu valoarea termicd mai mare: 175 — 400) si calde (cele cu va-
loarea termica mai micd: 45 — 175). Bujia calda are izolatorul electrodului
central iesit in afara corpului.

Filetele cele mai utilizate sunt: M14 X 1,25 mm si M18 X 1,5 mm.

Alegerea bujiilor se face dupa principiul: bujii reci pentru motoare
cu raport de compresie si turatie mare, precum si in localitati aglomerate,
evitandu-se preaprinderile; la motoarele lente si cu raport de compresie sca-

——
2
Fig. 4.29 — Bujie:

1 — electrod central;
2 — electrod lateral;

3 — corp metalic filetat;
4 — izolator ceramic;

5 — garnituri de etansare;

6 — piulita

zut se recomanda bujii calde, pentru a Tmpiedica depunerile de ulei si calamind pe electrozi
(ancrasare) si deci poluarea; tot bujii calde se vor folosi si pentru motoarele uzate.
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FISA DE DOCUMENTARE - Nr. 14

Tema: Constructia si functionarea motorului
Subiectul: Instalatii auxiliare. Sistemul de alimentare cu combustibil

Sistemul de alimentare are rolul de a asigura alimentarea motorului cu combustibil si
aer necesar functiondrii lui. Motoarele cu ardere interna folosite la tractoare si cele care lucreaza
la stationar folosesc pentru alimentare motorind. Amestecul carburant se formeaza in cilindru
unde, in aerul comprimat la presiuni mari si cu temperaturi ridicate, se injecteaza motorina cu
ajutorul pompei de injectie si al injectoarelor.

Un sistem de alimentare, folosit la motoarele Diesel, este alcatuit din (fig. 4.30):

e rezervor de combustibil;
filtre de motorind (decantor, grosier, fin);
filtru de aer;
pompa de alimentare (cu piston sau cu membrana);
pompa de injectie (cu elementi n linie sau rotativa);
injectoare;
conducte (de joasa si de Tnalta presiune si de surplus de motorinad);
racorduri (pentru conducte).

Fig. 4.30 — Sistemul de alimentare cu combustibil:
1 — rezervor de combustibil; 2 — conducta rezervor; 3 — pompa de alimentare; 4 — conducta de la pompa la filtre; 5 — filtru grosier;
6 — filtru fin; 7 — pompa de injectie; 8 — conducta de inaltd presiune; 9 — injector; 10 — conducta de surplus combustibil (de la
injectoare); 11 — conducta de surplus combustibil (de la pompa de injectie)

Rezervorul de combustibil are rolul de a pastra o cantitate de combustibil, necesara
functiondrii motorului pentru cel putin un schimb de lucru (10 — 12 ore).

Rezervoarele se construiesc din tabla de otel, iar forma lor este variatd, in functie de
locul de asezare, de tipul si destinatia motorului.

Pentru umplere, rezervorul (fig. 4.31) are la partea superioara o gura de alimentare 1,
prevazutd cu un buson 4 si o tija gradata 3. La partea inferioard, rezervorul are o teava la care
se fixeaza robinetul de deschidere 5 si filtrul decantor. Pentru golire si spalare, rezervorul este
prevazut cu dop de golire 6.

Filtrele de combustibil au rolul de a curdta combustibilul de impuritdti mecanice si de
apa. Filtrarea se realizeaza cu ajutorul filtrelor decantoare si a filtrelor cu elementi filtranti.

Filtrele decantoare (fig. 4.32) realizeaza o filtrare grosiera, care consta in separarea apei
si a particulelor de impuritati mecanice. Se compun din: corp, pahar decantor, sitd, brida de
fixare. Impuritatile se depun pe fundul unui pahar care, periodic, se goleste si se spala.
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De la rezervor

—p Vefiltrat
—=DfFiltrat
f 2

Fig. 4.32 — Filtru decantor:
1 —robinet; 2 — bila; 3 — resort; 4 — pahar
decantor; 5 — tub central; 6 — corp; 7 — brida;
8 —rondeld; 9 — surub; 10 — sita

Fig. 4.31 — Rezervor de combustibil:
1 — gura de umplere; 2 — sitd; 3 — tijd gradatd; 4 — buson;
5 —robinet; 6 — dop de golire

Filtrele brute (grosiere) asigura retinerea impuritatilor solide cu dimensiuni de 50 — 150
um si se monteaza dupa pompa de alimentare. in cazul montirii tnaintea pompei de alimentare,
filtrele trebuie sd opunad rezistenta mica la trecerea motorinei prin elementul filtrant.

Constructiv, filtrele brute 1 (fig. 4.33) se compun dintr-o carcasd metalicd, ce contine
elementul de filtrare, si un capac, de asemenea metalic, In care sunt practicate orificiile de in-
trare si de iesire a motorinei. Asamblarea acestor elemente se realizeaza cu ajutorul unor suru-
buri speciale, iar etansarea se asigurd cu garnituri din cauciuc. Elementul filtrant poate fi: din
sitd de sarma, din lamele metalice, cu pasld, din bumbac, cu hartie poroasa.

Procesul filtrarii are loc sub presiunea
creatd de pompa de alimentare care Tmpinge
combustibilul.

Capacul filtrelor brute se toarna din ali-
aje de aluminiu. Carcasa se poate executa din
aluminiu sau din tabla de otel.

Filtrele fine 2 retin impuritdtile solide
care au dimensiuni sub 10 um. Acestea se mon-
teazd inaintea pompei de alimentare. Cele mai

raspandite sunt filtrele fine cu element filtrant Fig. 4.33 — Baterie de filtre de combustibil:
din hartie pliata (in stea, in forma de armonica, 1 —filtru brut; 24— filtru fin; 3 — capace;
— corp

in spirald) introdusa Intr-o carcasa din tabla; ele-
mentul filtrant (cartusul), interschimbabil, se monteazad intre capac si cupa de sedimentare.
Asamblarea capacului, cartusului filtrant si a cupei de sedimentare se face cu ajutorul a doua
suruburi. Etangarea filtrului la exterior se realizeaza cu garnituri de cauciuc.

Elementul filtrant mai poate fi confectionat din fire de bumbac, pasla, vata de zgura etc.

Motorina care patrunde prin orificiul de intrare, traverseaza hartia filtranta, unde sunt
retinute impuritdtile solide, si, prin tubul central al cartusului filtrant, se indreapta catre orificiul
de iesire. La traversarea hartiei filtrante, picdturile fine de apa continute in motorind se aglome-
reaza In picaturi mai mari si se depun in cupa de sedimentare. Golirea cupei se poate face peri-
odic printr-un dop de golire. Pentru aerisire este prevazut un dop special.

Capacul filtrului fin se executa din aliaje de aluminiu, prin turnare, si este prevazut cu o
flansa de prindere pe motor. Cupa de sedimentare se poate confectiona din aliaje de aluminiu,
dar se preferd materialele transparente (plexiglas), pentru a se putea observa nivelul apei si al
impuritatilor sedimentate aici.

Filtrele de aer retin impuritatile si praful din aerul aspirat in cilindrii motorului.
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La MAC se folosesc filtre de aer de tip uscat, umede, prin inertie (tip ciclon) si combi-
nate.

Filtrele de aer de tip uscat au elementul filtrant din hértie micronica, pasla, sita metalica.
Se compun dintr-o carcasa metalicd cu capac de inchidere in care se introduce elementul filtrant.

Filtrul umed este prevazut cu baie de ulei si element filtrant din sitd metalica.

La filtrele tip ciclon separarea particulelor se face prin modificarea brusca a directiei de
miscare a aerului.

Filtrele combinate (fig. 4.34 si fig. 4.35) sunt prevazute cu element filtrant uscat (bum-
bac, pasla, hartie etc.) si sita umectata cu ulei.

—1
21
Fig. 4.34 — Schema filtrului de aer combinat: Fig. 4.35 — Filtrul de aer combinat:
1 — prefiltru; 2 — baie de ulei; 1 —racord de intrare; 2 — baie de ulei;
3 — filtru cu element filtrant; 3 — element filtrant; 4 — racord de
4 — tub central iesire
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FISA DE DOCUMENTARE - Nr. 15

Tema: Constructia si functionarea motorului
Subiectul: Instalatii auxiliare. Sistemul de alimentare cu combustibil

Pompele de alimentare au rolul de a absorbi motorina din rezervor si de a o trimite prin
bateria de filtre la pompa de injectie. La MAC, pompa de alimentare poate fi cu membrana sau
cu piston.

Pompa de alimentare cu membrana (fig. 4.36) este
de tip aspiro-respingatoare, are o presiune de refulare redusa
(0,1 — 0,3 bar) si un debit de 3 + 5 ori mai mare decat con-
sumul orar, pentru a asigura alimentarea constantd cu com-
bustibil.

Se monteaza pe blocul motor si este actionatad de ex-
centricul de pe arborele cu came.

Cand excentricul actioneaza parghia, aceasta trage
tija si membranele. Prin coborarea membranelor, in compar-
timentul de combustibil se creeaza depresiune, ceea ce face
ca supapa de aspiratie sa se deschida, iar supapa de evacuare
sd se Inchida. Combustibilul patrunde astfel in comparti- Fig. 4.36 — Pompa de alimentare cu
mentul de deasupra membranelor si se realizeaza aspiratia. membrani: 1 — corp; 2 — parghie de

Cénd excentricul elibereaza parghia, arcul de actio- ';.‘CEI?;?:fg;;e%a;_‘to;g?ﬁ‘?61?;222;2
nare readuce membranele in pozitia initiala si, Tn felul 7 — supapi de aspiratie; 8 — supapi de
acesta, combustibilul este comprimat. Aceasta face ca su- evacuare; 9 — compartiment de
papa de evacuare si se deschida si supapa de aspiratie s se C{’{“P‘;Z;Zél 1120 __;;rzﬁfz gee Zﬂzg
inchida. Combustibilul este trimis astfel spre carburator manuald; 13 — excentric
(spre pompa de injectie la MAC), realizandu-se refularea.

Pompa de alimentare cu piston (fig. 4.37) este folositd numai la MAC si se monteaza
pe corpul pompei de injectie, fiind antrenata de aceasta.

In cursa intermediara, 1
cand excentricul de pe arborele 5
cu came al pompei de injectie ac- 3 S J il |_
tioneaza galetul, acesta depla- — —=
seaza tija. Tija impinge pistonul a 4 L
caruia i se opune resortul. Moto-
rina din fata pistonului fiind com- :
primata, deschide supapa de refu- T | J | |
lare si trece spre racordul de eva- —
cuare, iar o parte 1n spatele pisto- "1 < il m_::{_ = W ~—
nului. Pe acest parcurs al pistonu- \? \6
lui supapa de aspiratie este in- cursa intermediara cursa de refulare-aspiratie
chisa. Fig. 4.37 — Pompa de alimentare cu piston:

1 — excentric; 2 — galet (tachet cu rold); 3 — tija; 4 — piston;

In cursa de reflﬂare_aspl_ 5 —resort; 6 — supapa de aspiratie; 7 — supapa de refulare

ratie, cand excentricul nu mai ac-
tioneaza galetul, resortul se destinde si deplaseaza pistonul in pozitia initiala. Ca urmare, 1n fata
pistonului se creeaza depresiune, ceea ce face ca supapa de aspiratie sa se deschida, iar cea de
refulare si se inchida. Astfel, motorina este aspirati din rezervor. in acelasi timp, motorina din
spatele pistonului este refulata spre racordul de evacuare al pompei de alimentare.

Daca rezistenta opusa de filtru este mare, presiunea motorinei in spatele pistonului
creste. Cand aceasta ajunge la 1,5 bar, pistonul se deplaseaza, comprima resortul i ramane in
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pozitia respectivd. Resortul nu se mai destinde si pistonul se departeaza de tija. In felul acesta
galetul actioneazi tija, iar ea lucreaza in gol, fard si mai aiba legatura cu pistonul. In acest caz
pompa nu mai debiteazd motorina.

Pentru scoaterea aerului din sistemul de alimentare se foloseste pompa de amorsare
(pompa auxiliard), montata deasupra supapei de aspiratie. Aceasta este prevazutd cu un maner
filetat intr-un corp cilindric din aluminiu si un piston ce se deplaseaza in interiorul corpului
atunci cand este actionat manual. La actionarea pistonului, motorina trece prin pompa de ali-
mentare spre filtre. Pe tot acest parcurs, se urmareste motorina care curge prin orificiul deschis
in acest scop, in filtrul fin. Cand nu mai sunt bule de aer in motorina care curge, se inchide
dopul de la filtru, iar manerul pompei de amorsare se insurubeaza. in felul acesta, pistonul
pompei de amorsare apasa bila care inchide orificiul de comunicare cu supapa de aspiratie a
pompei de alimentare.

Pompa de transfer (fig. 4.38) are rolul de a alimenta cu
motorina capul hidraulic, precum si alte subansambluri ale pompei
de injectie rotative (variatorul automat de avans, regulatorul hidra-
ulic etc.). Pompa de transfer este de tipul cu palete radiale si asi-
gurad refularea motorinei la presiuni mai mari decat presiunea pom-
pei de alimentare. Ea este montatd la extremitatea capului hidrau-
lic. Rotorul pompei se infileteaza in distribuitorul rotativ. Statorul
pompei este un inel cu profil interior excentric, care se monteaza
in locasul existent in bucsa interioara a statorului capului hidraulic
Fi%- 4-52{(5223? ge t;g?sier: fiind pozitionat de un stift al carcasei supapei de reglare. Paletele

3 _ palete; 4 — orificiu de formeaza camere de volum variabil, care permite aspiratia si refu-
aspiratie; 5 — orificiu de refulare  larea motorinei. Paletele gliseaza 1n canalele din rotor, la rotirea
acestuia, fiind impinse de peretele interior al statorului.
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FISA DE DOCUMENTARE - Nr. 16

Tema: Constructia si functionarea motorului
Subiectul: Instalatii auxiliare. Sistemul de alimentare cu combustibil

Pompa de injectie are rolul de a trimite motorina cu presiune fnalta (75 — 130 bar in
cazul motoarelor cu antecamera si cu camerd de turbulenta, pana la 300 bar si chiar mai mult
in cazul motoarelor cu injectie directd), In cantitdti bine determinate si Tntr-o anumita ordine, la
injectoare, in functie de sarcina motorului.

Cele mai utilizate sunt pompele de injectie cu elementi in linie si pompele de injectie cu
distribuitor rotativ.

Pompa de injectie cu elementi in linie (fig. 4.39) reprezintd un ansamblu format din
doua sau mai multe sectii de pompare (elemente de refulare) dispuse succesiv si echidistant
intr-un singur corp.

Pompa de injectie in linie se compune din:

" corp;

= arbore cu came;

= tacheti (impingatori) cu role;

* elementi de pompare (cilindri si pistonase);

= supape de refulare;

* racorduri de refulare.

Racord pentru
scapari de motorinad Racord de

Racorduri de refulare  intrare motorina

Regulator de turatii

Arbore
cu came

Pompa de alimentare

Fig. 4.39 — Pompa de injectie cu elementi in linie de marime A (Bosch)

Arborele cu came se monteaza in interiorul corpului pompei prin intermediul unor rul-
menti. Arborele contine si un excentric utilizat pentru actionarea pistonului pompei de alimen-
tare.

Antrenarea arborelui cu came se face de arborele motor prin comanda distributiei cu un
raport de transmitere de 1:2. La celdlalt capat al arborelui cu came se monteaza regulatorul de
turatie, de tip mecanic centrifugal, pe care il antreneaza.

Tachetii sunt cilindrici, cu role, iar la partea superioard sunt prevazuti cu suruburi si
contrapiulite pentru stabilirea avansului (modificarea momentului de injectie).

Elementii de pompare sunt formati din cilindri si pistonase (fig. 4.40).
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4

Fig. 4.40 — Element de pompare:
1 — element de pompare asamblat;
2 — cilindru; 3 — pistonas

Fig. 4.41 — Supapa de refulare si racord de refulare:
1 — scaun; 2 — supapa; 3 — arc; 4 — racord de refulare

La partea inferioara a elementului de pompare se

afla un mangon danturat, fixat pe o bucsa care are posibi- 7 N 8
litatea de a antrena intr-o miscare de rotatie pistonasul . >
fata de cilindru. Aceasta miscare este imprimata de o cre- T & 1'{\\3
maliera comandatd de regulatorul de turatii. Prin rotirea AN [
pistonasului se asigurd modificarea debitului de moto- ¢ o9
rind, in functie de sarcina motorului. i ©
Supapele de refulare (fig. 4.41) separa conductele ¢ )
de refulare de elementele de refulare, 1n intervalul dintre =2 1
doua curse utile efectuate de pistonase. Supapa de refu- 6
lare este formata din: supapa, scaun si arc.
Supapele de refulare sunt montate Tn racordurile S

de refulare.

In partea inferioard a corpului pompei de injectie
si in carterul regulatorului se gaseste ulei, care asigura Fig. 4.42 — Functionarea pompei de injectie in
ungerea tachetilor, a @borelui cu came, a pistonaselor si Zﬁﬁe rllt;rzi;linf‘r:r;czd; f;i?;‘;srf S—f‘;ﬁ;’é 33
a pieselor regulatorului de turatie. came; 6 — tachet cu rold; 7 — supap de refulare;

Pe corpul pompei de injectie se monteaza pompa 8 - racord de refulare
de alimentare cu piston.

Functionarea (fig. 4.42). Pentru realizarea procesului de injectie, pistonul pompei efec-
tueaza o cursa de aspiratie si una de refulare. Admisia motorinei prin orificiul cilindrului ele-
mentului se face la coborarea pistonasului. Cursa de ridicare a pistonasului reprezinta refularea
motorinei cu presiune prin supapa de refulare. Refularea are loc incepand din momentul in care
pistonasul acopera orificiul de alimentare din cilindru si dureaza panad cand muchia inclinata a
pistonului descopera orificiul punand in legdtura camera de refulare de deasupra pistonasului
cu spatiul de alimentare. Prin rotirea pistonasului, sub actiunea cremalierei, se modifica mo-
mentul Tn care rampa inclinatd descopera orificiul de alimentare, obtinandu-se astfel o variatie
a sfarsitului cursei de refulare si, prin aceasta, o variatie a debitului Tntre un debit maxim si unul
nul. De la supapa de refulare, motorina este trimisa prin conducta de Tnalta presiune la injector.
Dupa ce cama nu mai ataca tachetul, arcul readuce pistonasul Tn pozitia initiala.

Pompa de injectie rotativa distribuie motorina la injectoare prin intermediul unui rotor-
distribuitor comun pentru toti cilindrii, care descopera succesiv orificiile corespunzatoare spre
racordurile conductelor de inalta presiune. Este realizatd dupd o licentd CAV (Charles Anthony
Vandervell), fiind denumita si DPA (Distributor type injection pump).

Pompa rotativa se compune din (fig. 4.43,a):

= corp, de forma cilindrica, confectionat din aluminiu, prin turnare;

= cap hidraulic;
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* supapa de regularizare si amorsare (supapa de reglare);

= pompa de transfer;

* supapa de dozaj;

= variator automat de avans;

= ax de antrenare;

* regulator de turatie.

Capul hidraulic, fixat prin suruburi pe corpul pompei, este alcatuit din stator si rotor
distribuitor.

Statorul capului hidraulic este format din doud bucse (exterioara si interioara) asamblate
prin fretare (strAngere).

Rotorul-distribuitor se imperecheaza cu statorul si se roteste 1n interiorul acestuia. Ro-
torul-distribuitor este prevazut cu un canal axial care comunica cu canalele radiale de admisie
si evacuare la partea cu diametrul mai mic, iar la partea cu diametrul mai mare comunica cu un
spatiu cilindric, in care se deplaseazd doud pistonage plonjoare (plunjere).

8 15 16 17

Fig. 4.43,a — Pompa de injectie rotativd (DPA — CAV):
1 —racord de intrare; 2 — supapa de reglare; 3 — pompa de transfer; 4 — supapa de dozaj; 5 — rotor-distribuitor;
6 — plunjere; 7 — cap hidraulic; 8 — inel cu came; 9 — galeti; 10 — racord de debitare; 11 — teava de retur; 12 — arbore de
antrenare; 13 — regulator de turatie; 14 — brat (parghie pivotanta); 15 — tija de comanda; 16 — arc principal; 17 — parghie de
acceleratie; 18 — parghie de oprire; 19 — dispozitiv de avans automat; 20 — corp; 21 — limitator

In statorul capului hidraulic sunt practicate un canal de admisie si unul sau mai multe
canale de evacuare. Numarul canalelor de evacuare este egal cu numarul cilindrilor motorului.

Rotorul-distribuitor are unul sau mai multe canale radiale de admisie, numarul acestora
fiind egal cu numarul cilindrilor, si un canal radial de evacuare.

Rotorul-distribuitor este antrenat in miscare de rotatie continua. Admisia combustibilu-
lui in pompa are loc cind unul din canalele de admisie ale rotorului-distribuitor comunica cu
canalul de admisie din stator.

Combustibilul, trimis de pompa de transfer cu o presiune de 4 — 5 daN/cm?, trece prin
canalul axial al rotorului-distribuitor, ajunge Tn camera cilindrica si deplaseaza plunjerele spre
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exterior (fig. 4.43,b). Prin rotirea in continuare a rotorului-distribuitor, se intrerupe legatura cu
canalul de admisie a combustibilului 1n stator.

Refularea are loc atunci cind canalul de " "T“"’“’*”
evacuare al rotorului-distribuitor comunica cu |
unul din canalele de evacuare din stator. In
aceasta situatie plunjerele sunt actionate de catre
inelul cu came, se deplaseaza unul catre celalalt
si obligd motorina sa treaca spre injector. [ _

Scaparile de motorina prin jocul dintre \
statorul si rotorul capului hidraulic si prin jocul \
dintre plunjere si alezajul din rotor, determina
umplerea corpului pompei, asigurand ungerea si 3 N——
ricirea pieselor, dupd care sunt dirijate citre re-  ciame = dmmns R
zervor, prin conducta de retur. Fig. 4.43,b - Funcgio}g;rza pgif\)/ei de injectie rotative

Supapa de regularizare si amorsare (re- (DPA - )
glare) este montatd in interiorul unei carcase si are urmatoarele functii:

* regleaza presiunea motorinei la iesirea din pompa de transfer, in functie de turatie;

* permite amorsarea pompei de injectie prin ocolirea pompei de transfer (in repaus,
motorina nu poate circula prin pompa de transfer);

* impiedica dezamorsarea pompei cand aceasta nu functioneaza, prin obturarea orifi-
ciului de reglare.

Supapa de dozaj (fig. 4.44) are rolul de a modifica debitul de motorinad introdus in rotor.
Tija supapei de dozaj este comandata de tija regulatorului sau de parghia de oprire.

supapa
de dozare

-
:"‘ spre injecioare

2

11
12

Fig. 4.44 — Supapa de dozaj: 5 3 5
1 —tija; 2 — brat; 3 — stift

49108

Fig. 4.45 — Variator automat de avans:
1 — corpul pompei; 2 — inel cu came; 3 — corpul variatorului; 4 — surub cu cap
sferic; 5 — piston; 6 — dop; 7 — capac; 8 —inel O; 9, 10 — arcuri;
11 — saibe de reglaj; 12 — surub

Variatorul automat de avans (fig. 4.45) modificd avansul la injectie, in functie de turatia
motorului.
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FISA DE DOCUMENTARE - Nr. 17

Tema: Constructia si functionarea motorului
Subiectul: Instalatii auxiliare. Sistemul de alimentare cu combustibil

Regulatorul de turatie asigura functionarea automata a pompei de injectie la orice tura-
tie a motorului. Pompele de injectie sunt prevazute, in general, cu regulatoare de turatie de tip
mecanic centrifug.

s - =+
B ENNNEN| -

T

[@/ &?:\;%/w .
Cp—l 11{_._7
| i

i

Fig. 4.46 — Functionarea regulatorului de
turatie al pompei de injectie 1n linie:

1 — contragreutati; 2 — suportul
contragreutatilor; 3 — mangon; 4 — tija;
5, 6 — sistem de parghii; 7 — cremaliera;

8 — mangon glisant; 9, 10 — sistem de
parghii; 11 — pedala de acceleratie;
12 — arc principal

Conducatorul alege un anumit regim functional la care motorul are turatia dorita prin
apasarea pedalei de acceleratie (fig. 4.46), care actioneaza sistemul de parghii 10 s1 9, deplasand
mansonul glisant; acesta comprima arcul, care deplaseaza tija si sistemul de parghii 5 si 6 pana
cand forta arcului principal este echilibrata de forta de apasare exercitata de contragreutati.

Cand sarcina motorului scade (se reduce
momentul rezistent la arborele cotit), turatia
creste, iar contragreutdtile apasa pe tija deplasand
parghiile 5 si 6, respectiv cremaliera in sensul re-
ducerii debitului de motorina. Astfel, turatia mo-
torului scade, revenind la valoarea initiala.

Céind sarcina motorului creste, turatia
tinde sa scada, iar elementele regulatorului efec-
tueaza o miscare 1n sensul maririi debitului de mo-
torind, ceea ce are ca efect cresterea turatiei la va-
loarea initiala.

4 3
Fig. 4.47 — Regulatorul pompei rotative:
1 — arbore de antrenare; 2 — carcasa (colivie);

3 — mangon; 4 — mase centrifuge (contragreutati);
5 — parghie pivotantd; 6 — arc de ralanti; 7 — ghid; 8 — arc
principal; 9 — parghie de acceleratie; 10 — placuta de
prindere; 11 — supapa de dozaj; 12 — tija de comanda;
13 — arc; 14 — pivot sferic; 15 — parghie de oprire

La pompele rotative de injectie, regulato-
rul mecanic centrifug se monteaza pe arborele de
antrenare al rotorului distribuitor (fig. 4.47).

Fortei centrifuge a contragreutatilor i se

opune tensiunea arcurilor de ralanti si principal. Forta de tensionare a arcului principal se mo-
difica cu ajutorul parghiei de comanda. Arcul principal este un arc de tractiune care se fixeaza
cu un capat de ghidul arcului de ralanti, iar cu celdlalt intr-unul din orificiile placutei de prin-
dere.

La un regim de functionare dat, stabilit prin pozitia parghiei de acceleratie, forta centri-
fuga a contragreutdtilor este echilibratd de forta arcului principal. La cresterea turatiei, forta
centrifuga care ia nastere invinge tensiunea arcului principal si permite deplasarea mansonului,
a tijei de comanda si rotirea supapei de dozaj in sensul micsorarii sectiunii de curgere; se reduce
astfel doza de motorind admisa in capul hidraulic. La scdderea turatiei, supapa de dozaj ofera o
sectiune de curgere mai mare, ceea ce permite cresterea dozei de motorind admisa in capul
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hidraulic. In acest fel se asigura stabilitatea turatiei la regimul de functionare fixat initial. Sta-
bilitatea turatiei minime de mers Tn gol este asiguratd prin arcul de ralanti. Cand actioneaza
arcul de ralanti, forta de tensiune a arcului principal este nula.

In ansamblul parghiilor regulatorului este integrata si parghia de oprire. Aceasta actio-
neaza printr-un excentric i un brat direct asupra bratului scurt al supapei de dozaj, pe care o
roteste, inchizand total trecerea motorinei.

Injectoarele sunt dispozitive cu ajutorul carora motorina este pulverizatd in camera de
ardere a motorului. In acest scop, injectorul este previzut cu un pulverizator (duzi) in care sunt
prelucrate unul sau mai multe orificii calibrate de pulverizare.

Constructiv, injectoarele pot fi deschise sau inchise (cele mai utilizate).

Injectoarele de tip deschis au spatiul interior al duzei in legaturd permanenta cu camera
de ardere. Acestea se utilizeaza la motoarele la care timpul de injectie este foarte scurt si au o
presiune inaltd pana la 140 bar, la 2000 rot/min.

Injectoarele de tip inchis (fig. 4.48) au ori-
ficiul duzei inchis perfect etans de cdtre acul pulve-
rizatorului.

Cand motorina este injectatd de pompa de
injectie prin conductele de naltd presiune, acul se
ridica comprimand resortul si deschide orificiile de
pulverizare. Datorita vitezei mari a motorinei, la
trecerea ei prin orificiile duzei se asigura pulveriza-
rea in picaturi fine. Odata cu terminarea injectiei
motorinei de catre pompa presiunea scade, arcul se
destinde si readuce acul in pozitia initiald, inchi-
zand orificiile de pulverizare.

Fig. 4.48 — Injector de tip inchis:

Conductele de combustibil folosesc la con- 1 = corp metalic; 2 — duzd; 3 — piuligd specials;
ducerea combustibilului intre elementele compo- 4 — capac de acces; 5 — racord intrare motorini;
nente ale instalatiei de alimentare. Ele pot fi grupate 6 — racord pentru scapdri de motorind

in conducte de joasd presiune si conducte de inaltd presiune.

Conductele de joasa presiune sunt confectionate din teava de cupru sau alama ori din
material plastic, fiind prevazute cu racorduri la capete.

Conductele de inalta presiune se confectioneaza din teavd de otel moale cu grosimea
peretilor mare. La capete, conductele sunt prevazute cu conuri de etansare executate prin pre-
sare la rece sau prin strunjire. Conurile strunjite se executd independent, urmand sa se asam-
bleze cu conducta prin sudare.
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FISA DE DOCUMENTARE - Nr. 18

Tema: Constructia si functionarea motorului
Subiectul: Instalatii auxiliare. Sistemul de ungere

Sistemul de ungere asigura trimiterea in mod continuu a uleiului la suprafetele pieselor
aflate Tn contact si in miscare relativa, Tn scopul reducerii frecarii si uzurii lor. Pe langa micso-
rarea uzurii pieselor, uleiul mai contribuie la racirea lor si la spalarea suprafetelor de particule
metalice rezultate din uzura.

Ungerea ansamblurilor de la motoarelor termice destinate tractoarelor se realizeaza cu
uleiuri minerale si sintetice standardizate (SAE — Society of Automotive Engineers, ACEA —
1'Association des Constructeurs Européens d'Automobiles, API — American Petroleum Institute,
ILSAC — International Lubricant Standardization and Approval Committee etc.). Acestea tre-
buie sa indeplineasca functii complexe de lubrifiere, racire, protectie chimica si etansare, indi-
ferent de anotimp si temperaturi ale mediului sau conditii de lucru.

Clasificarea uleiurilor dupa standardul ACEA (European Automobile Manufacturers
Association) se face in trei categorii: Ax/Bx pentru MAS si MAC, Cx pentru MAS si MAC cu
sistem de post-tratare a gazelor de evacuare si Ex pentru autovehiculele comerciale cu motoare
cu filtru de particule si catalizator pe trei cai.

Uleiurile multigrad sunt utilizate in zonele geografice in care exista alternanta iarna-
vard, cu temperaturi mult diferite, putand fi utilizate pe un anumit interval de temperaturd a
mediului ambiant. Uleiurile romanesti sunt de vara (M-30 Super 2, M-30 Super 1, M-30 Extra)
si de iarnd (M-20 Super 2, M-20/20W Super 1, M-20/30W Extra).

Din punct de vedere functional se deosebesc
mai multe sisteme de ungere: prin barbotare (stro-
pire), sub presiune, mixta (sub presiune si prin barbo-
taj) si prin amestec (la MAS 1n doi timpi). La majori-
tatea tractoarelor actuale, se foloseste ungerea mixta
(combinata) (fig. 4.49).

Cand motorul functioneazd, uleiul din baie
este aspirat prin sorb de catre pompa de ulei 2 i trimis
in rampa centrald de ungere 6 dupa ce in prealabil a
fost filtrat de filtrul brut 4. Din rampa de ungere uleiul
este distribuit prin conducte la lagarele paliere ale ar-
borelui cotit si la lagdrele arborelui cu came, iar de

12 6

I=Ei

.. .. .. . . . . Fig. 4.49 — Schema sistemului de ungere mixta:
aici la pinioanele de distributie. Apoi, uleiul este tri- | _paic de ulei: 2 - pompa de ulei: 3 — sorbul pompei;
mis la lagarele culbutorilor si prin canalele din cotu- 4 - filtrubrut; 5 —filtru fin; 6 — rampa centrala de ulei;

. . . . o 7 — radiator (racitor) de ulei; 8 — orificiu de laminare;
rile arborelui cotit ajunge la lagarele manetoane (de 9 _ supapé termostat; 10 — supapé de sigurant;

bield). Celelalte piese Tn miscare (pistoane, segmenti, 11 - supapa de presiune; 12 — manometru;

. . . . o L 13 — termometru; 14 — joja de ulei
tacheti etc.) se ung prin stropire si ceata de ulei.

Radiatorul de ulei, la temperaturi scazute ale mediului ambiant, poate fi scos din func-
tiune manual, cu ajutorul unui ventil, sau automat, prin intermediul unei supape de siguranta,
in serie cu orificiul de laminare.

Supapa de presiune mentine presiunea constantd in rampa de ulei la cresterea turatiei
motorului, chiar si cand vascozitatea uleiului este mare, cum este de obicei la pornirea la rece.

Supapa de siguranta a filtrului brut se deschide la marirea vascozitatii uleiului peste o
anumitd limitd sau la colmatarea (imbacsirea) filtrului, dand astfel posibilitatea uleiului sa
ajunga la piesele in miscare relativa.

Baia de ulei (fig. 4.50) constituie rezervorul (depozitul) de ulei al motorului, cu o parte
profilatd mai adanc pentru afundarea sorbului pompei de ulei. Carterele cu capacitate mare sunt

38



Prof. ing. ION CRISMARU - Modulul 2: ,Repararea masinilor si utilajelor agricole”, clasa a Xi-a, scoala profesionals

prevazute cu pereti despartitori cu orificii pentru a asigura mentinerea nivelului de ulei in
rampd. De asemenea, pentru a nlesni racirea uleiului, bdile turnate din fonta, dar mai ales din
aluminiu, sunt prevazute, pe suprafata exterioard, cu aripioare de racire.

La partea cea mai de jos a carterului se gaseste un
dop de golire, prevazut uneori cu magnet de retinere a par-
ticulelor metalice. Fixarea baii de ulei la blocul motor se
face prin suruburi, etansarea fiind asiguratd de o garnitura
plastica sau din pluta.

Sorbul pompei de ulei retine impuritatile mari din
uleiul depozitat in carter. Are forma unei site si este plasat
in adancitura baii de ulei.

Pompa de ulei asigura circulatia uleiului sub pre-  Fig. 4.50 — Baia de ulei cu sorbul pompei
siune in instalatia de ungere a motorului. Ea poate fi cu pinioane (roti dintate), cu palete sau cu
piston plonjor. Mai utilizate sunt cele cu roti dintate care au o constructie simpla si sigura in
exploatare. Acestea sunt montate 1n interiorul bailor de ulei, 1n fata sau spre mijlocul lor si sunt
prevazute cu un sorb cu sitd, care std in permanenta scufundat in ulei.

Pompele de ulei sunt antrenate de pinioanele de distributie sau
de arborele cu came, printr-un angrenaj format din dantura de pe el si
un pinion din capatul axului de antrenare al pompei. O pompa de ulei
cu roti dintate, folosita la mai multe tipuri de motoare de tractoare,
este prezentata schematic 1n figura 4.51.

Pinionul conducator este montat fix pe axul pompei, iar pinio-
nul condus se roteste liber pe un ax. In timpul actionarii pinioanelor,
uleiul este antrenat 1n spatiile dintre dintii acestora si corp.

Preintampinarea suprapresiunii, din cauza uleiului vascos (mai

Fig. 4.51 — Pompa de ulei cu roti

ales pe timp rece) se face prin supapa de sigurantd a pompei, care tri- dintate: 1 - corp;
mite o parte din ulei Tnapoi in baie. In felul acesta, se mentine o pre- 2 — pinion conducitor;

. ’ 3 — pinion condus;
siune de refulare de 2 — 5 bar. 4 camerd de aspiratie;
Filtrele de ulei asigura retinerea impuritatilor, care se gasesc 5 - camerd de refulare;

N . . o . .o ey, 6 — supapa de sigurantd
in suspensie, pentru ca uleiul sd-si mentind proprietatile de ungere

nealterate. Dupa finetea filtrarii, filtrele de ulei pot fi: grosiere (brute) si fine.

5.

| L1 1 2\ | T |

Fig. 4.53 — Filtru de ulei cu sitd de precuratire si
hartie micronica:

1 — corp; 2 — filtru din sitd; 3 — element filtrant din
hartie; 4 — supapa de scurtcircuitare a Intregului
filtru; 5 — supapd de suprapresiune; 6 — supapa de
scurtcircuitare a filtrului de hartie

Fig. 4.52 — Filtru de ulei cu element din hartie micronica:
1 — canal; 2 — carcasa; 3 — element filtrant; 4 — canal central de colectare; 5 — ax central; 6 — canal de iesire
spre radiator; 7 — canal pentru ulei racit; 8 — canal de ulei spre circuitul de ungere; 9 — supapa de sigurantd;
10 — supapa termostat; A — de la radiator; B — spre radiator; C — de la pompa; D — spre circuitul de ungere
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Filtrele grosiere au elementele de filtrare construite din diferite metale si sunt sub forma
de site, lamele, cartuse infasurate in sirma etc. Ele se monteaza in serie cu circuitul pompei de
ulei, avand o rezistenta mica de trecere, asigurand un debit de 80 — 90% spre sistemul de ungere.

Filtrul fin, legat 1n paralel cu circuitul, are rezistenta mai mare de trecere (5 — 20% din
debitul pompei) si dupa filtrare uleiul este retrimis in baia de ulei. Filtrele de filtrare fina folo-
sesc ca material de curatire pasla, fire textile presate, bumbac sau carton poros. Cele mai utili-
zate sunt cele cu carton poros confectionate sub forma de cartus (element) filtrant capsulat (mai
rar demontabil), care se Tnlocuieste periodic (fig. 4.52).

Uleiul trimis de pompa intrd prin canalul 1 din corpul filtrului Tn carcasa 2 a acestuia.
Uleiul trece apoi prin elementul filtrant 3, unde impuritatile sunt retinute si, in final, ajunge in
canalul central de colectare 4. De aici, este trimis prin canalul 6 spre radiatorul de ulei.

Dupa racire, uleiul este pompat 1n canalul 7 al corpului si de aici, prin canalul 8, spre
locurile de ungere.

La motoarele moderne, supapa de sigurantd este asezata la partea superioard a elemen-
tului filtrant, iar la partea lui inferioara se gaseste o supapa, care nu permite descarcarea de ulei
a filtrului in timpul cat motorul nu functioneaza.

La unele motoare (fig. 4.53), sistemul de ungere este prevazut cu un filtru 3 cu material
filtrant din hartie micronica, in jurul cdruia se gaseste o sita 2 de precuratire (prefiltru).

Uleiul intrd prin orificiul filtrului, trece prin filtrul sitd si apoi prin cel de hartie, de la exterior
spre interior, fiind retinute impuritdtile, dupa care trece spre circuitul de ungere.

Cand filtrul sita este infundat, presiunea creste la 6,7 — 7,4 bar si se deschide supapa de
scurtcircuitare 4 a intregului filtru, uleiul trecand 1n circuitul de ungere nefiltrat. Daca este in-
fundat numai elementul filtrant din hartie, presiunea in filtru creste la 1,8 — 2,2 bar si se deschide
supapa de scurtcircuitare 6 a filtrului de hartie, uleiul fiind filtrat numai de filtrul din sita. Pre-
siunea este readusa la normal (3,9 — 4,7 bar) de catre supapa de suprapresiune 5.

Sunt motoare dotate cu doua filtre (in baterie) cu elemente filtrante din hartie poroasa,
care executa curdtirea uleiului in paralel.

Majoritatea motoarelor executa si o filtrare centrifugala (fig.
4.54) in spatiul din interiorul arborelui cotit. In acest scop, uleiul care
vine de la paliere este colectat intr-un spatiu cilindric 1 din interiorul
manetoanelor, Inchis cu dopul 2. Datorita fortei centrifuge, impuritatile |
mai grele sunt proiectate si retinute pe partea opusd, dinspre exterior. | | §
Uleiul curdtit intrd prin teava de colectare 3 si ajunge la fusul maneton, (@ j |

!
™

ungandu-1 n contactul cu cuzinetul bielei. .-

Dupa o perioada de functionare, impuritdtile se acumuleaza in
acest spatiu. Evacuarea lor se poate face numai atunci cind se demon-
teaza arborele cotit.

Fig. 4:54 — Fusul maneton cu
spatiul filtrarii centrifugale
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FISA DE DOCUMENTARE - Nr. 19

Tema: Constructia si functionarea motorului
Subiectul: Instalatii auxiliare. Sistemul de ungere

Radiatorul de ulei mentine calitatile de ungere ale uleiului prin stabilizarea unei tem-
peraturi optime de 85 — 95°C. Motoarele cu capacitate mare a sistemului de ungere sunt dotate
cu rdcitor care pe langa rolul mentionat asigura si Tncdlzirea uleiului imediat dupa pornirea
motorului.

Radiatoarele de ulei sunt amplasate 1anga radiatoarele de apa si folosesc ca agent de
racire aerul pe care il debiteaza ventilatoarele de aer.

%
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Fig. 4.55 — Radiator de ulei: Fig. 4.56 — Racitor de ulei:

1 — bazin superior; 2 — bazin inferior;
3 — elemente de racire; 4 — racord superior;
5 —racord inferior

1 — tub de iesire a apei calde; 2 — capac superior; 3 — surub de
asamblare; 4 — garniturd de etansare; 5 — orificiul de intrare a uleiului
cald; 6 — tevi de racire; 7 — corpul ricitorului; 8 — orificiul de iesire a

uleiului récit; 9 — capac inferior; 10 — tub de intrare a apei reci;
11 — buson de evacuare a impuritatilor; 12 — pereti despartitori

Un astfel de radiator (fig. 4.55) este de tipul cu celule tubulare. Bazinele sunt construite
din tabla de otel sau din alama si sunt prevazute cu cate un racord. Racordul superior este legat
la conducta care aduce uleiul de la filtru, iar racordul inferior, de conducta care trimite uleiul
spre rampa de ungere si in continuare la locurile de ungere.

Elementele de racire sunt formate din tuburi metalice cu aripioare, care-i maresc supra-
fata de ricire. In exteriorul acestor tuburi circula aerul de ricire absorbit de ventilatorul moto-
rului. Trecand de la bazinul superior spre bazinul inferior, prin aceste tuburi sau celule, uleiul
se raceste.

Racitorul de ulei al motoarelor (fig. 4.56), montat 1n serie cu circuitul uleiului, este de
tipul cu tevi simple, asezate in pozitie verticala in interiorul unei carcase.

Uleiul cald de la filtru intrd in tevile racitorului si este racit in contracurent de apa care
vine de la pompa de apa. Aceste racitoare sunt folosite la motoarele de putere mare.

In circuitul uleiului, racitorul este situat inaintea filtrului de ulei si dupa pompa, iar in
circuitul de racire, racitorul se afla intre pompa de apa si bazinul inferior al radiatorului.

Racitorul de ulei este prevazut cu o supapa de scurtcircuitare, care se deschide la presi-
unea de 5 — 6 daN/cm?, atunci cAnd uleiul este prea rece si vAscos, permitindu-i trecerea direct
de la orificiul de admisie la orificiul de evacuare, fard sa mai ajungd in tevi. Aceasta situatie
apare la inceputul pornirii pana la incalzirea lichidului din sistemul de racire.

Rampele de ulei sunt conducte orizontale, situate in interiorul blocurilor motoare, pe
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lungimea lor in care ajunge, sub presiune, uleiul filtrat. De aici, uleiul este distribuit la lagarele
paliere ale arborelui cotit si la bucsele fusurilor de sprijin ale arborilor cu came, din care cauza
se mai numesc si rampe de distributie.

Dispozitivele de control se grupeaza in:

e dispozitive pentru controlul cantitatii de ulei din baie;

e dispozitive pentru controlul presiunii uleiului;

e aparate pentru controlul temperaturii uleiului.

Controlul nivelului uleiului se face cu tija (Joja) de nivel.

Controlul presiunii uleiului se face cu ajutorul unui manometru care indica direct presi-
unea uleiului sau cu un contactor de presiune (manocontact).

Controlul temperaturii uleiului se face cu un termometru.

Gurile de alimentare servesc la introducerea uleiului proaspdt in baia de ulei. Sunt si-
tuate Tn partea superioard a bloc-carterului si sunt formate dintr-un corp tubular in care se mon-
teazd o sitd. Gura de alimentare este inchisd cu un capac. La unele motoare, gura de umplere
impreuna cu joja si rasuflatorul bloc-carterului formeaza un corp comun.
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FISA DE DOCUMENTARE - Nr. 20

Tema: Constructia si functionarea motorului
Subiectul: Instalatii auxiliare. Sistemul de racire

Sistemul de racire asigura racirea unor organe importante ale motorului (cilindrii si chiu-
lasa), pentru a se evita supraincalzirea lor, datoritad frecarii si caldurii pe care o primesc de la
gazele de ardere. Racirea pieselor motoarelor se realizeaza cu lichid sau cu aer.

Sistemul de rdcire cu aer este cel mai simplu si nu necesita nici o intretinere. Cilindrii
motorului racit cu aer sunt prevazuti la exterior cu aripioare.

Sistemul de racire cu aer nu se intdlneste la motoarele de tractoare deoarece nu asigura
o racire suficienta.

Sistemul de racire cu lichid este cel mai raspandit. Motoarele dotate cu un astfel de
sistem (fig. 4.57) sunt prevazute cu spatii de racire in blocul lor (camasi de racire), in jurul
cilindrilor, precum si in chiulasa, in jurul camerei de ardere. In spatiile de ricire ajunge lichidul,
care preia caldura de la peretii incalziti si o cedeaza mediului atmosferic, prin intermediul radi-
atorului.

Sistemul de racire cu lichid poate fi cu
circulatie naturald (prin termosifon) si cu circu-
latie fortata (la presiunea atmosferica sau pre-
surizata).

La sistemul de racire prin termosifon,
circulatia lichidului are loc datoritd diferentei
dintre densitatea lichidului cald si rece, obti-
nandu-se viteze reduse de circulatie a lichidu-
lui, motiv pentru care acest sistem nu se mai 1 8 2 5
utilizeaza la tractoare. Fig. 4.57 — Schema instalatiei de récire cu lichid sub presiune:

La sistemele de racire cu circulatie for- 1 - radiator; 2 — ventilator; 3 — pompa de apa; 4 — termostat;
tatd, prezenta pompei de lichid asigurd o circu- i °""“§‘E‘gi;f‘gjg;fe;eg;ﬁ‘r;?‘;g_“;ﬁ‘;iﬂ;;;u"“ﬁ°“;
latie intensa a lichidului.

Lichidele de racire folosite la motoarele termice cu ardere internd sunt apa si lichidul
antigel.

Apa folosita pentru instalatia de racire trebuie sa contina cat mai putine saruri, deoarece
prin incdlzire sau fierbere acestea se depun pe peretii interiori ai spatiilor de racire (camasilor
de apd) si in interiorul radiatorului sub forma de piatrd. Depunerile de piatra Tmpiedica, intr-o
masura direct proportionald cu grosimea stratului, transmiterea caldurii spre exterior. De aceea,
pentru reducerea acestui dezavantaj trebuie folosita apa fiarta sau apa de ploaie. Se recomanda
ca, 1n special vara, sa se adauge in apa emulsie de ulei, in proportie de 0,5% sau cate 10 —20 g
soda calcinata la fiecare 10 litri de apd mai ales cand se foloseste apa cu un continut mai ridicat
de saruri.

Datorita faptului ca prin inghet apa 1si mareste volumul, Tnghetarea apei in instalatia de
racire poate provoca deteriorarea radiatorului sau a pompei de apa. Pentru a se evita acest nea-
juns, 1n instalatia de racire a motorului se intrebuinteaza diverse lichide care au un punct de
congelare mai scazut decét apa, denumite lichide antigel.

Lichidul antigel se foloseste diluat cu apa dedurizata sau distilata, Tn urmatoarele dilutii:

¢ 1 volum antigel + 1 volum apa (cu punctul de congelare — 39 £ 1°C);

¢ 2 volume antigel + 3 volume apa (cu punctul de congelare — 27°C).

Lichidul antigel are termen de garantie 2 ani de la data fabricatiei. Dupa expirarea aces-
tui termen, produsul trebuie supus verificarilor pentru a se constata daca corespunde conditiilor
tehnice de calitate.
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Sistemul de racire cu lichid, cu circulatie for-
tatd, se compune din:

e radiator;
ventilator;
pompa de lichid;
termostat;
termometru.

Radiatorul (fig. 4.58) reprezinta un schimba-
tor de caldura, care asigura transferul caldurii primite
de la lichidul de racire Tn mediul inconjurator.

El este format din doud bazine, unul superior
1, de legatura cu chiulasa, si altul inferior 2, de co-
lectare a apei rdcite, Intre care se monteaza elemen-
tele de racire 3 (miezul sau celulele) de tip cu tevi Fig. 4.58 — Radiator de lichid:

sau fagure, prin care apa calda este dispersata in fa- 1 — bazin superior; 2 — bazin inferior; 3 — miez;

Sii. 4 —racord de legdtura cu termostatul; 5 — racord

’ de legatura cu pompa de apa; 6 — gurd de umplere;
7 — buson; 8 — robinet de golire; 9 — capotaj

-

FH

Bazinul superior este prevazut cu o gura de
umplere 6, inchisa cu un buson 7.

Bazinul inferior este prevazut cu o teava de iesire 5 a apei reci din radiator §i cu un
robinet de golire 8.

Elementele de racire (fig. 4.59) au diferite forme:

® cutevi aplatizate;

e cu tuburi rotunde;

¢ 1n forma de fagure.

Ele sunt prevazute cu aripioare pentru intensificarea schimbului de caldura si pentru
marirea rigiditatii radiatorului.

Fig. 4.59 — Elemente de racire:
a — cu tevi aplatizate; b — cu tuburi rotunde; ¢ — tip fagure

Radiatoarele se confectioneaza din tabla de otel sau de alama de 0,4 — 0,5 mm.

Fixarea radiatorului in fata motorului se face pe cadru, prin intermediul unor suporturi
cu tampoane de cauciuc.

La unele motoare, radiatorul este prevazut cu o husa mobild pentru accelerarea incalzirii
instalatiei pe timp rece.

Spre ventilator, radiatorul este prevazut cu un capotaj 9 (vezi fig. 4.58) care face ca aerul
sa fie aspirat numai printre celule, fapt care contribuie la o racire mai buna a lichidului. O masca
prevazuta cu sitd protejeaza fata radiatorului de resturile vegetale care ar putea patrunde intre
celule.
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FISA DE DOCUMENTARE - Nr. 21

Tema: Constructia si functionarea motorului
Subiectul: Instalatii auxiliare. Sistemul de racire

Ventilatorul (fig. 4.60) are rolul de a realiza un curent de aer printre elementele de racire
ale radiatorului, intensificand astfel procesul racirii. El este de tip axial, prevazut cu 4 — 8 palete
(cu lungimea si Tnclinatia specifica tipului de motor (35 — 45°) fixate pe o flansa cu brate. Prin
flansa, ventilatorul se monteaza pe butucul de antrenare a pompei de lichid. Ventilatorul este
actionat prin curea trapezoidala, odatda cu pompa de apd, de catre arborele cotit. Aceeasi curea
antreneaza si generatorul de curent.

Fig. 4.60 — Ventilatorul:
1 — fulie; 2 — manson; 3 — 4 — rulmenti; 5 — bucsa; 6 — saibd de sigurantd; 7 — piulitd crestatd; 8 — antrenor; 9 — stift
moletat; 10 — capac fulie; 11 — garniturd; 12 — surub; 13 — fulie cu brate; 14 — surub; 15 — saiba Grower; 16 — palete

Paletele ventilatorului sunt din tabla de otel.

In timpul functionarii motorului, ventilatorul aspira aer rece din atmosfera si-1 trece cu
presiune printre celulele radiatorului, racind lichidul.

Pompa de lichid are rolul de a realiza circuitul lichidului in instalatia de racire de tip
inchis, asigurand o presiune de 2 — 5 bar. Pompele de lichid folosite in instalatiile de racire ale
motoarelor de tractoare sunt de tip centrifugal, avand o constructie simpla (fig. 4.61).

15

Fig. 4.61 — Pompa de lichid:
1 — ax; 2 — inel presetupd; 3 — dispozitiv de degajare; 4 — rulment; 5 — corpul pompei; 6 — bucsa; 7 — inel;
8 — corpul presetupei; 9 — rotor; 10 — burduful presetupei; 11 — 13 — inele de reazem; 12 — arc;
14 — garnitura de etansare; 15 — suruburi; 16 — inele de siguranta; 17 — stift

Antrenarea pompei se face printr-o curea trapezoidald care transmite miscarea la o fulie
montata pe arborele de antrenare.
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La antrenarea arborelui este actionata turbina, care aspira apa din bazinul inferior al
radiatorului printr-un racord de alimentare si o trimite in camera rotorului, de unde o refuleaza
in camasile de racire din blocul motor sau la rampa de distributie si la racitorul de ulei.

Termostatul (fig. 4.62) regleaza automat regimul termic al motorului (80 — 90°C) prin
dirijarea lichidului spre radiator sau spre pompd, in functie de temperatura. El este o supapa
dublad (mare si mica) comandatd de un burduf (capsuld) de alama, elastic, in care se gaseste un
lichid sau o pasta usor volatila. Este montat pe circuitul dintre motor si radiator, intr-o carcasa
fixata pe capatul din fata al chiulasei.

Spre radiatar

Spre pompa
de apd

De la motor De la motor
a b
Fig. 4.62 — Termostatul:
a —inchis; b — deschis; 1 — supapa mica (laterald);
2 — supapa mare (centrald); 3 — capsula (burduf); 4 — corp Fig. 4.63 — Termometrul de apa

Termometrul (fig. 4.63) este un aparat pentru controlul temperaturii lichidului de racire.
Este prevazut cu:

® sonda sau receptor sub forma de tub de alama, in care se gaseste clormetil;

e tub de legdtura, protejat cu un invelis de sarma spiralata;

e cadran indicator cu diviziuni 1n °C sau cu zone colorate diferit (verde — pentru regi-
mul termic normal; alb — pentru regimul termic de subincalzire; rosu — pentru regimul termic
de supraincalzire).
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FISA DE DOCUMENTARE - Nr. 22

Tema: Constructia si functionarea motorului
Subiectul: Instalatii auxiliare. Instalatia de pornire

Instalatia de pornire are rolul de a antrena motorul, pana la realizarea conditiilor functi-
ondrii lui independente.

Pentru pornirea unui motor termic arborele cotit, grupul piston-biela si celelalte organe
mobile trebuie scoase din starea de repaus si puse in miscare.

Motorul va porni atunci cand arborele lui va avea o turatie minima (turatie de pornire)
de 100 ... 200 rot/min la MAC (la o temperatura exterioard de 0°C) care va permite aprinderea
amestecului carburant din cilindri si deci realizarea timpilor utili.

Metoda de pornire depinde de natura energiei externe si poate fi:

® manuala;

e cu demaror electric;

® cu motor termic auxiliar.

Pornirea cu demaror electric are cea mai larga raspandire. Demarorul este o masina
electrica de curent continuu, care transforma energia electrica n energie mecanicd. Pentru por-
nire, un pinion de atac al demarorului se cupleaza cu coroana dintatd de pe volanta motorului.
Timpul de antrenare este de 5 — 10 s. Demarorul are puterea de 5 — 10% din puterea nominala
a motorului Diesel.

Sursa de energie electricd necesara alimentarii demarorului o formeaza o baterie de acu-
mulatoare de 70 — 160 Ah si tensiunea de 12 sau 24 V.

Multe din motoarele cu care sunt echipate tractoarele se pornesc cu ajutorul demaroare-
lor (fig. 4.64) care, in general, se compun din:
stator;
rotor;
colector;
releu de anclansare (electromagnet);
dispozitiv de cuplare.

Fig. 4.64 — Demaror:
1 — scutul pinionului; 2 — arborele rotorului; 3 — miezul rotorului; 4 — infasurarea rotorica; 5 — colector; 6 — scutul colectorului;
7 — suportul periilor; 8 — perii; 9 — Infasurarea statorica; 10 — electromagnet; 11 — dispozitiv de cuplare; 12 — pinion de atac

Statorul 1l formeaza o carcasa tubulard in care se fixeaza patru piese polare si infasura-
rea corespunzatoare. Doud din piesele polare, diametral opuse, sunt prevazute cu cate doud
bobine executate din sarma cu sectiune relativ mica, iar celelalte doua piese polare sunt preva-
zute cu cate o bobind, executate din bare cu sectiune rectangulara mare.

Infasurarile sunt legate in serie: cu unul din capetele libere la o borna de pe carcasa
demarorului, iar cu celdlalt capat la o perie.

Rotorul este format dintr-un ax pe care se fixeaza tole din otel electrotehnic, cu cresta-
turi la periferie. Prin montarea una 1anga alta a tolelor, crestdturile formeaza canale in care se
asaza cate o spira de cupru, ce se lipeste cu cositor la cate o lamela a colectorului.
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Colectorul se monteaza la un capat al rotorului si este format din mai multe lamele din
cupru, izolate intre ele si fatd de ax.

Pe colector sunt apasate de niste arcuri lamelare patru perii, asezate la 90° intre ele, in
suporturi speciale de ghidare.

Scutul colectorului serveste la rezemarea unui capat al rotorului, ca suport pentru cele
patru portperii si ca suport pentru subansamblul electromagnetului. Pe scut sunt amplasate cele
doua borne ale demarorului: una care deserveste infasurarea electromagnetului (notata cu indi-
cativul ,,50”), iar cealalta care deserveste infasurarile electromotorului (notata cu ,,30”).

Scutul pinionului formeaza al doilea reazem al rotorului si este prevazut cu o flansa
pentru fixarea demarorului pe carterul volantei.

Subansamblul arcului de readucere are rolul de a mentine rotorul deplasat axial fata
de stator.

Releul de anclansare este format dintr-o bobina (electromagnet) al carei miez este o tija
legata la o punte prevazuta cu doud contacte (superior si inferior). Bobina are un capat al infa-
surdrii sale conectat la borna ,,50”, iar celalalt capat la masa.

Dispozitivul de cuplare face legatura intre rotor si pinionul de atac, fiind de tipul cupla-
jelor de mers liber.

Pinionul este frezat pe capatul unei bucse liber montata pe arborele rotorului, celalalt
capat al bucsei fiind prevazut cu caneluri elicoidale.

Functionarea demarorului. Demarorul functioneaza pe principiul cuplului rezultat din
interactiunea cAmpului magnetic dintre stator si rotor, imprimandu-i acestuia din urma o mis-
care de rotatie.

Prin apasarea butonului de pornire este alimentatd infasurarea bobinei electromagnetu-
lui care atrage miezul mobil impreund cu contactul mobil. Capatul superior al acestuia din urma
este amplasat pe contactul fix superior, in timp ce contactul sau inferior este impiedicat de un
clichet si ia contact cu contactul fix inferior. In acest fel sunt alimentate numai infasurarile
derivatie si serie auxiliara din statorul demarorului. Acestea produc un camp magnetic capabil
sd imprime rotorului atit o miscare de rotatie lenta, cat si o miscare axiald spre volanta. Datorita
miscdrii axiale a rotorului, discul montat pe capatul colectorului ridica clichetul astfel Tncat
capatul inferior al contactului mobil este apasat pe contactul fix inferior. Aceasta determina
alimentarea infasurarii serie principala a statorului cand curentul electric ce strabate demarorul
creste mult (pana la 1600 A), asa incat, demarorul isi mareste turatia si cuplul. In acest moment
pinionul de atac angreneaza complet cu coroana dintatd de pe volantd, rotind-o. Concomitent
se roteste si arborele cotit, se pun Tn miscare si celelalte componente ale motorului care primesc
miscarea de la el, iar in camerele de ardere se produce autoaprinderea, urmata de ardere si de-
tenta si astfel motorul se considera pornit.

In cazul in care motorul nu va porni, butonul de pornire se tine apasat maximum 10
secunde, iar dupa 2 minute se va face o noua incercare de aceeasi duratd. Daca dupa 3 — 4
incercari motorul nu porneste, se mai Incearcd o data dupa cel putin 15 minute.

Pornirea cu motor termic auxiliar a fost utilizata la unele MAC de putere mare. In acest
caz, energia necesara pentru pornire era asiguratd de un motor termic cu aprindere prin scanteie
electricd, in doi sau patru timpi cu 1 — 2 cilindri.

O astfel de instalatie s-a utilizat la tractoarele la care motoarele auxiliare de pornire (cu
aprindere prin scanteie, in patru timpi, cu doi cilindri in linie) sunt formate din doua mecanisme,
patru sisteme si o instalatie.
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FISA DE DOCUMENTARE - Nr. 23

Tema: Constructia si functionarea masinilor si instalatiilor agricole
Subiectul: Constructia si functionarea tractorului. Tipuri de tractoare folosite in
agricultura

Tractorul este un vehicul autodeplasabil, pre-
vazut cu motor propriu, care are rolul de a tracta si
purta sau actiona diferite masini agricole, unelte si dis-
pozitive.

Un tractor (fig. 5.1,a), indiferent de sistemul de
rulare pe care il are, este format din:

O motor;
o transmisie;
. 3
o mecanism de deplasare; 3 L ,
. a) Partile principale ale tractorului:

o Orgalle de COl’ldUCCI'C, 1 — motor; 2 — transmisie; 3 — mecanism de deplasare;
o sasiu, suspensie si utilaj auxiliar; 4 - organe de conducere; 5 — priza de putere;

S ’ . 6 — instalatie hidraulicd; 7 — mecanism de suspendare;
O eChlPament de IUCI'U, 8 — echipament electric; 9 — utilaj auxiliar
o echipament electric. : S AR :

Clasificarea tractoarelor se poate face dupa
urmatoarele criterii:

I. Dupa destinatie:

e tractoare cu destinatie generald;

® tractoare universale;

® tractoare specializate;

® sasiuri autopropulsate.

Tractoarele cu destinatie generald, pe roti sau b) Sasiu autopropulsat
pe senile se folosesc la executarea principalelor lucrari Fig. 5.1 - Constructia tractorului
agricole precum arat, cultivatie totala, grapat, semanat, recoltat etc.

Tractoarele universale ca tractoare pe roti sunt utilizate, in afara lucrarilor efectuate de
tractoarele cu destinatie generald, la lucrdri de intretinere a culturilor prasitoare, precum si la
lucrari de transport Tn agriculturd; aceste tractoare au fata de cele cu destinatie generala, posi-
bilitati de variatie in limite largi a garzii la sol (400 — 750 mm), de modificare a ecartamentului
sau prezintd o gama mai mare de trepte de viteze.

Tractoarele specializate, prin constructia lor speciala, sunt adaptate executarii unor anu-
mite lucrari; din aceastd categorie fac parte tractoarele pentru legumiculturda, pomicultura si
viticultura, plantatii de ceai si bumbac, pentru regiuni deluroase si de munte, pentru lucrari in
culturi de plante cu port inalt (tractoare portal sau ,,high clearance”), pentru lucrari specializate
in terenuri mlastinoase (pentru irigatii, desecari, indiguiri etc.).

Sasiurile autopropulsate (fig. 5.1,b) sunt tractoare cu o constructie speciala, cu motorul
si transmisia montate Tn zona puntii motoare posterioare (sau mai rar anterioare), care permit
montarea pe rama lor a utilajelor de prelucrat solul, semanat, Intretinerea culturilor sau de re-
coltat, respectiv a echipamentelor de incarcat furaje sau ngrasaminte organice, precum si a
platformelor de transport; sasiurile autopropulsate pot fi universale sau specializate.

II. Dupa constructia organelor de deplasare:

® tractoare pe roti;

® tractoare pe senile;

® tractoare cu semisenile.

Tractoarele pe roti, in functie de numarul puntilor, pot fi cu o singurd punte (motocul-
toare) (fig. 5.2,a) sau cu doud punti (fig. 5.2,b), iar in functie de formula sistemului de rulare
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(NTr X NRrM, unde Ntr este numarul total al rotilor tractorului, iar Nrm reprezinta numarul rotilor
motoare) sunt tractoare 2x2, 3x2, 4x2, 4x4, 8x8, 12x12.

a) cu o punte (motocultor) b) cu doua punti

Fig. 5.2 — Tractoare pe roti

Tractoarele pe senile (fig. 5.3,a) sunt prevazute cu un mecanism cu senile, cu ajutorul
caruia se deplaseaza pe sol. Aceste tractoare au viteza de deplasare mai mica decat a tractoa-
relor cu roti, dar dezvolta forte de tractiune mai mari. De asemenea, tractoarele pe senile au o
patinare mai redusa decét cele cu roti si taseaza mai putin solul. Au Tnsa o greutate mai mare,
sunt mai complicate si mai scumpe in fabricatie si exploatare. Din aceasta cauza, tractoarele
pe senile sunt folosite mai mult in ramurile industriale decat in agricultura.

Fig. 5.3 — Tractoare pe senile (a) si cu semisenile (b)

Tractoarele cu semigenile au echipamentul de deplasare format din roti si din senile:
in fatd se sprijind pe roti, iar in spate pe senile. Aceste tractoare se obtin prin modificarea trac-
toarelor obisnuite pe roti, folosindu-se urmatoarele variante constructive:

e addugarea unor roti intermediare: pe aceste roti si pe rotile motoare ale puntii pos-
terioare se Tnfasoara senilele;

¢ inlocuirea rotilor motoare cu cdrucioare cu senile (fig. 5.3,b).

1. Dupa puterea dezvoltata de motor:

e tractoare de putere mica — prevazute cu motor cu puterea pana la 32 CP;

e tractoare de putere mijlocie — echipate cu motoare de 32 — 65 CP;

e tractoare de putere mare — au motoare ce dezvoltd puteri de peste 65 CP.

Pentru corelarea parcului de tractoare cu cel al utilajelor cu care acestea lucreaza in
agregat, trebuie ca orice tractor sd corespunda unui plan de tipizare, care asigura o rationala
utilizare a tractoarelor in diferitele ramuri economice. In tara noastra, tipizarea tractoarelor se
face pe clase de puteri.
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FISA DE DOCUMENTARE - Nr. 24

Tema: Constructia si functionarea masinilor si instalatiilor agricole
Subiectul: Constructia si functionarea tractorului. Transmisia tractorului

Transmisia tractorului reuneste totalitatea organelor si subansamblurilor cu ajutorul ca-
rora se transmite energia mecanicd de la motor la organele de deplasare ale tractorului si asigura
in acelasi timp functionarea echipamentului de lucru in toate regimurile de exploatare.

Din punct de vedere constructiv, transmisiile tractoarelor pot fi: mecanice, hidraulice,
electrice si combinate.

Transmisiile mecanice sunt cele mai utilizate si realizeaza transmiterea energiei prin
elemente mecanice de tipul arbori, pinioane, cuplaje etc.

Transmisiile hidraulice asigura transmiterea energiei mecanice a motorului tractorului
prin intermediul unui agent de lucru in stare lichida (ulei hidraulic) si are in componenta pompe
si motoare hidraulice. Pompa hidraulica transforma energia mecanica a motorului In energie
cinetica si potentiala a agentului lichid, iar motorul hidraulic transforma energia cinetica si po-
tentiala Tnmagazinata in lichid, In energie mecanica transmisa organelor de deplasare.

Transmisiile electrice sunt formate din: ambreiaj principal, generator electric, motoare
electrice (doud sau patru in functie de numarul de punti motrice), transmisii finale si conductori
electrici. Generatorul electric transforma energia mecanica primita la arbore, de la motorul ter-
mic, Tn energie electricd disponibild pentru actionarea motoarelor electrice. Motorul electric are
rolul de a transforma energia electrica primita de la generatorul electric, in energie mecanica
transmisa organelor de rulare ale tractorului.

Transmisiile combinate reunesc in constructia lor elemente mecanice, hidraulice si elec-
trice.

Din punct de vedere functional, transmisiile tractoarelor pot fi:

® 1n trepte — care realizeaza un numar limitat de viteze;

e fara trepte (continue sau progresive) — care asigura o variatie continud a vitezei de
deplasare a tractorului.

Transmisiile in trepte sunt de reguld mecanice. Ele pot permite sau nu ca schimbarea
vitezelor sa se faca din mers.

Transmisiile fara trepte sunt, in general, transmisii hidraulice, la care schimbarea vite-
zelor se realizeazad din mers.

Dintre aceste tipuri, cele mai reprezentative si mai frecvent utilizate la tractoarele agri-
cole sunt transmisiile mecanice in trepte, cu sau fara posibilitatea de schimbare a vitezelor din
mers.

5.1.2.1. Elementele componente si schemele generale ale transmisiilor mecanice

Transmisia mecanica cuprinde:
o celemente de baza:
o ambreiaj — asigura cuplarea si decuplarea la motor;
o cutie de viteze — realizeaza diferite rapoarte de transmitere si diferite viteze
de lucru;
o transmisie centrala — permite divizarea miscdrii spre rotile sau stelutele mo-
toare;
o transmisii finale — sunt parti de legatura Intre transmisia centrald si mecanis-
mul de rulare;
o diferential (la tractoarele pe roti);
o ambreiaje laterale (la tractoarele pe senile);
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e clemente complementare:
cuplaje elastice (intre ambreiaj si cutia de viteze);
reductoare de viteza (aplicate pe langa cutia de viteze);
amplificatoare de cuplu;
o inversoare de sens;
® transmisia suplimentard pentru roftile din fata;
o elemente care transmit miscarea la priza de putere a tractorului:
o arbori;
o cuplaje;
o grupuri de roti dintate etc.
Elementele componente generale ale transmisiei diferd dupd cum tractorul este pe roti,
pe senile sau semisenile, iar in cazul celui pe roti dupa numarul rotilor motoare (doua sau patru
roti motoare).

O O O

5.1.2.2. Scheme generale de constructie a transmisiei mecanice

1) la tractoarele cu doud roti motoare (fig. 5.4):

2 34 Fig. 5.4 — Schema transmisiei mecanice la tractoarele cu doua roti motoare:
1 — arbore cotit; 2 — ambreiaj; 3 — cutie de viteze; 4 — reductor;
7 8 5 — transmisie centrald; 6 — diferential; 7 — transmisii finale;
6 8 — roti motoare
1 5

2) la tractoarele cu patru roti motoare, cu puntea din fatd anexata (fig. 5.5):

Fig. 5.5 — Schema transmisiei mecanice la tractoarele cu patru roti
motoare, cu puntea din fatd anexata:
1 — arbore cotit; 2 — ambreiaj; 3 — cutie de viteze;
4 —reductor; 5 — transmisie centrald; 6, 12— diferential;
7, 13 — transmisii finale; 8 — roti motoare;
9 — cutie de transmisie; 10 — arbore cardanic; 11 — grup conic

Fig. 5.6 — Schema transmisiei mecanice la tractoarele
cu patru roti motoare, cu punti simetrice:
1 — arbore cotit; 2 — ambreiaj; 3 — reductor;
4 — cutie de viteze; 5 — cutie de distributie;
6 — transmisii cardanice; 7 — grupuri conice cu
diferentiale; 8 — transmisii finale

Fig. 5.7 — Schema transmisiei mecanice la tractoarele cu senile:
1 — arbore cotit; 2 — ambreiaj; 3 — cuplaj de legatura; 4 — cutie de
viteze; 5 — transmisie centrald; 6 — ambreiaje laterale;

7 — transmisii finale; 8 — stelute motoare

52



Prof. ing. ION CRISMARU - Modulul 2: ,Repararea masinilor si utilajelor agricole”, clasa a Xi-a, scoala profesionals

FISA DE DOCUMENTARE - Nr. 25

Tema: Constructia si functionarea masinilor si instalatiilor agricole
Subiectul: Constructia si functionarea tractorului. Transmisia tractorului

5.1.2.3. Ambreiajul

Ambreiajul are rolul de a:

e decupla transmisia de motor la oprirea temporard a tractorului cu motorul in functi-
une precum si la schimbarea treptelor de viteze;

® asigura demararea in bune conditii;

¢ limita valoarea maxima a momentului de rasucire in organele transmisiei si motoru-
lui Tndeplinind astfel si rolul de cuplaj de siguranta;

e actiona unele mecanisme de lucru (priza de putere).

El este subansamblul transmisiei principale plasat imediat dupa motor, intr-un carter
propriu, fiind separat de restul transmisiei si etansat pentru a impiedica patrunderea uleiului.
De obicei, ambreiajul este asezat in volanta motorului, Tnhaintea cutiei de viteze, dar sunt si
tractoare la care ambreiajul este urmat de reductorul cutiei de viteze sau de cuplajul de legatura.

Pe tractoare se folosesc ambreiaje mecanice care functioneaza prin frecare, avand in
constructia lor discuri cu ferodou. Mai sunt si alte tipuri de ambreiaje, hidraulice si electromag-
netice, dar care nu sunt raspandite datorita unor dificultati privind constructia si functionarea
lor.

Orice ambreiaj mecanic este alcatuit din:

e partea conducatoare — solidarizata cu volanta motorului;

e partea condusd — care preia miscarea de la partea conducdtoare prin frecare;

* mecanismul de actionare — prin care se cupleaza si se decupleaza cele doua parti;

e carterul.

Ambreiajul mecanic monodisc, simplu, normal cuplat (fig. 5.8)

Aceste ambreiaje sunt intdlnite la [~ <o
tractoarele pe roti de 65 si 80 CP, suntus- 1 “
cate, monodisc, prevazute cu mai multe
arcuri elicoidale periferice si fara dispo-
zitiv de franare. Ele asigura transmiterea g
miscdrii numai la un grup de organe si %E

anume spre cutia de viteze. Se numesc
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—
o
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]
normal cuplate deoarece mecanismul lor v
de comanda face ca ambreiajul sa fie tot ]
timpul cuplat, decuplarea realizdndu-se a—F =
numai la actionarea pedalei de comanda. 3
Functionarea: in mod normal Fig. 5.8 — Schema ambreiajului monodisc, simplu, permanent
breiaiul y ¢ lat. adic ile d cuplat: 1 — volantd; 2 — placd de Inchidere; 3 — suruburi; 4 — disc de
am .rela-]u s e CuAp at, adica a.I‘CUI‘l e ¢ presiune; 5 — disc de frictiune; 6 — arcuri de presiune; 7 — paharele;
presiune 6, actionind asupra discului de 8 — arborele ambreiajului; 9 — pedala; 10 — arc de rapel; 11 — tij;
presiune 4, mentin discul de frictiune 5 12 — furca; 13 — manson de debreiere cu rulment de presiune;
ssat lant ’ 1. Datorita freci .. 14 — parghii de debreiere; 15 — suruburi de decuplare; 16 — arcuri de
apasat pe volanta 1. Datoritd frecdrii ce se mentinere
produce intre volanta si discul de fricti-
une pe de o parte si intre discul de frictiune si cel de presiune pe de altd parte, momentul motor
se transmite de la arborele cotit la arborele ambreiajului 8, iar de aici, prin celelalte organe ale
transmisiei, la rotile motoare.

\
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Decuplarea ambreiajului se realizeaza prin actionarea de la pedala 9 a parghiilor de de-
breiere 14 care, prin intermediul celor trei suruburi de decuplare 15, Tndeparteaza discul de
presiune de discul de frictiune, comprimand arcurile de presiune. Astfel este anulata forta de
frecare dintre suprafetele discurilor si volantei, iar momentul motor nu se mai transmite la rotile
motoare.

Cuplarea ambreiajului se face printr-o eliberare lind a pedalei, ceea ce permite arcurilor
de presiune sa restabileascd legatura dintre suprafetele de frecare ale ambreiajului prin apasarea
discului de presiune pe discul de frictiune.

Daca forta de apasare nu este suficient de mare, ambreiajul patineaza, situatie in care se
transmite doar o parte din energia mecanica, cealalta parte transformandu-se 1n energie termica
ce Incdlzeste ambreiajul si uzeaza ferodourile discului de frictiune.

Reglare:

®* marimea cursei libere a pedalei ambreiajului (15 — 20 mm) — se realizeaza prin mo-
dificarea lungimii tijei 11;

¢ jocul dintre rulmentul de presiune si parghiile de debreiere (2 mm) — se realizeaza
prin desurubarea cu acelasi numar de ture a piulitelor suruburilor de decuplare 15.
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FISA DE DOCUMENTARE - Nr. 26

Tema: Constructia si functionarea masinilor si instalatiilor agricole
Subiectul: Constructia si functionarea tractorului. Transmisia tractorului

Ambreiajele duble

Ambreiajele duble sunt ambreiaje care deservesc cutia de viteze si transmisia prizei de
putere a tractorului. Ele sunt realizate prin reunirea intr-un singur ansamblu a douad ambreiaje
simple (unul destinat cutiei de viteze si altul prizei de putere).

Ambreiajele duble se grupeaza in doud categorii:

¢ independente;

¢ semiindependente.

Ambreiajele independente, datorita folosirii a doua mecanisme de comanda indepen-
dente, pot realiza patru comenzi (faze):

o cutia de viteze cuplata si priza de putere cuplata;

o cutia de viteze decuplatd si priza de putere cuplata;

o cutia de viteze cuplata si priza de putere decuplata;

o cutia de viteze decuplatd si priza de putere decuplata.

Ambreiajele semiindependente sunt prevazute cu un singur mecanism de comanda care
deserveste ambele ambreiaje. Se pot realiza numai trei din cele patru faze. Mansonul de debre-
iere unic, trebuie sd execute doua deplasari:

o 1n serie (una dupa alta);

o 1In paralel (in sensuri inverse).

La ambreiajul dublu semiindependent cu decuplare in serie (fig. 5.9), cele doua parti
ale cursei pedalei de comanda sunt separate printr-un limitator de cursa. Cand pedala este eli-
berata, discurile se cupleaza in ordine inversa. Un astfel de ambreiaj este Tntalnit la tractoarele
pe roti de putere mica si mijlocie.
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Fig. 5.9 — Ambreiaj dublu semiindependent cu decuplare in serie:

1 — volantd; 2 — placd de Inchidere; 3 — suruburi; 4 — disc de presiune pentru priza de putere; 5 — disc de presiune pentru
cutia de viteze; 6 — arcuri de presiune; 7 — arbore care transmite miscarea spre priza de putere; 8 — disc de frictiune PP;
9 — arbore tubular care transmite miscarea spre cutia de viteze; 10 — disc de frictiune cutie de viteze; 11 — pedala;

12 — tijd; 13 — furcd; 14 — manson de debreiere cu rulment de presiune; 15 — parghii de debreiere; 16 — stift Tmpingator;
17 — parghie de debreiere; 18 — stift impingator; 19 — surub tampon (de reglaj); 20 — limitator de cursa

Ambreiajele mecanice cu frictiune, facultativ cuplate

Ambreiajul facultativ cuplat poate ramane cuplat sau decuplat chiar si dupa incetarea
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actiondrii mecanismului de comanda. Acest ambreiaj nu are arcuri de presiune. Momentul mo-
tor se transmite ca urmare a apasarii suprafetelor de frecare intre ele prin intermediul mecanis-
mului de comanda. Ambreiajele facultativ cuplate se intalnesc la unele tractoare pe senile si
sunt comandate de la o maneta (fig. 5.10).

Pozitia cuplat a acestui ambreiaj se obtine prin deplasarea manetei in sensul spre am-
breiaj. In acest caz, discurile conduse si conducitoare sunt strinse, iar miscarea si momentul
motor se transmit de la partea conducatoare catre partea condusa, datorita frecarii produse intre
suprafetele in contact ale discurilor.

Pentru pozitia decuplat, se deplaseaza maneta ambreiajului in sens opus, ceea ce duce
la eliberarea sistemului de parghii prin care discurile erau strinse. In timpul decuplarii, partea
condusa a ambreiajului poate fi frinatd cu o banda de frand, ceea ce faciliteazad schimbarea
vitezelor.
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Fig. 5.10 — Schema ambreiajului simplu, facultativ cuplat:
1 — volantd; 2 — disc cu ferodouri; 3, 4 — discuri conduse; 5 — arborele ambreiajului;
6 — disc reglabil; 7 — bucsd; 8 — cercel; 9, 10, 11 — parghii; 12 — maneta

Cu un astfel de ambreiaj sunt echipate majoritatea tractoarelor pe senile.
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FISA DE DOCUMENTARE - Nr. 27

Tema: Constructia si functionarea masinilor si instalatiilor agricole
Subiectul: Constructia si functionarea tractorului. Transmisia tractorului

5.1.2.4. Cutia de viteze

Cutiile de viteze sunt necesare pentru:

¢ modificarea momentului motor la rotile motoare si a vitezei de deplasare;

e deplasarea tractorului inapoi;

e stationarea indelungatd cu motorul in functiune.

Cutia de viteze realizeaza un numar de 3 — 6 trepte de viteze, care multiplicate de reduc-
tor asigura la tractor o gama de 6 — 12 viteze, pentru lucrari agricole si de transport.

Dupa felul in care modifica raportul de transmitere, cutiile de viteze pot fi:

* in trepte;

® progresive.

Actionarea acestora se face direct, semiautomat sau automat. La cutiile de viteze cu
actionare semiautomata o mare parte din operatii sunt executate de conducator, restul fiind exe-
cutate de mecanisme speciale care utilizeaza o parte din energia motorului. La actionarea auto-
mata, toate operatiile trec n seama unor mecanisme care aleg totodata si raportul de transmitere
potrivit conditiilor de deplasare, tractiune etc.

Cutia de viteze cu pinioane ale cdror arbori sunt ficsi este alcdtuitd din:

e carter (formeaza si baia de ulei pentru ungerea elementelor ce o compun);

e arbori (montati pe rulmenti) - primar;

- secundar;
- intermediar;
- suplimentari;

® Dpinioane;

* mecanism de comanda (pentru schimbarea vitezelor).

Cutiile de viteze trebuie sa fie simple, sa aiba o functionare lipsitd de zgomot sau socuri,
sd prezinte sigurantd mare in exploatare, sa poata fi intretinute usor, sd necesite pentru schim-
barea treptelor un efort redus, sa aibd o gama larga de rapoarte de transmitere.

Cutia de viteze in trepte, cu doi arbori longitudinali

Cutia de viteze cu doi arbori longitudi-
nali se utilizeaza de regula, la tractoarele de pu- 1 3 T
tere mica si mijlocie, cu numar relativ mic de l
trepte de viteza (fig. 5.11).

Functionare. Arborele primar este arbo- 2 _IM
rele conducator al cutiei si primeste miscarea =
de la arborele ambreiajului principal sau de la
reductorul planetar, dacd acesta este montat
inaintea cutiei. Pentru mersul Tnainte, rotile de
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pe arborele primar angreneaza direct cu cores- g g
pondentele lor de pe arborele secundar. Pentru _

mersul Tnapoi, miscarea de la arborele primar Fig. 5.11 — Schema cutiei de viteze in trepte,
la arborele secundar se transmite prin interme- cu doi arbori longitudinali:

1 — arbore primar; 2 — arbore secundar; 3 — roti dintate
culisante; 4 — roti dintate fixe pe arbore;
5 —roata intermediara, 6 — carter; 7 — lagére

diul rotii dintate intermediare, care schimba

57



Prof. ing. ION CRISMARU - Modulul 2: ,Repararea masinilor si utilajelor agricole”, clasa a Xi-a, scoala profesionals

sensul miscarii. Arborele secundar este arborele condus al cutiei de la care miscarea se transmite
la reductorul planetar sau la transmisia centrala (in functie de modul de amplasare al reducto-
rului).

Aceasta cutie de viteze permite obtinerea a 3 + 1 trepte.

Obtinerea mersului Tnapoi necesita cuplarea a trei pinioane in scopul inversarii sensului
de rotire a arborelui secundar.

Pentru a preveni cuplarea sau decuplarea necomandata a vitezelor, cutia este prevazuta
cu un mecanism de fixare format din cate o bild si un arc elicoidal la fiecare din axele baladoare.
Acestea, la randul lor sunt prevazute cu cate trei locasuri in forma de calota sferica in care pot
patrunde bilele de fixare.

La acest tip de cutie de viteze, cuplarea si decuplarea vitezelor se face numai cu ambre-
iajul decuplat (cutie nemanevrabild din mers), iar pinioanele sunt angrenate facultativ.
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FISA DE DOCUMENTARE - Nr. 28

Tema: Constructia si functionarea masinilor si instalatiilor agricole
Subiectul: Constructia si functionarea tractorului. Transmisia tractorului

Cutia de viteze in trepte, cu trei arbori longitudinali

Cutia de viteze cu trei arbori longitu-
dinali se utilizeaza de regula, la tractoarele de
putere mijlocie si mare, cu numar mediu de
trepte de viteza (fig. 5.12).

Functionare. Arborele primar primeste
miscarea de la arborele ambreiajului principal
sau de la reductorul planetar, daca acesta este
montat Tnaintea cutiei si o transmite la arbo-
rele intermediar printr-o transmisie perma-
nenta cu roti dintate cilindrice (angrenaj per-
manent). Pentru mersul inainte, rotile de pe Fig. 5.12 — Schema cutiei de viteze in trépte,
arborele secundar angreneaza direct cu cores- cu trei arbori longitudinali:
pondentle lorde pe arborele intermediar, L sbors i 2 abss erpei &t

Pentru mersul inapoi, miscarea de la 6 — roati dingatz{ intermediard; 7 — angrenélj pefmanent;
arborele intermediar la arborele secundar se 8 — carter; 9 — lagare
transmite prin intermediul rotii dintate intermediare, care schimba sensul miscarii.

Cutia de viteze 1n trepte, cu trei arbori longitudinali se deosebeste de cea cu doi arbori
prin prezenta arborelui intermediar, amplasat intre arborele primar si arborele secundar.

O particularitate ce poate fi intalnita la cutia de viteze cu trei arbori este asa-numita
,priza directa”. Aceasta este, de regula, viteza cea mai mare realizatd prin cuplarea directa a
arborelui primar (principal) cu cel secundar, arborele intermediar rotindu-se in acest caz in gol.

Cutiile de viteze cu mai mult de trei arbori, avand deci arbori suplimentari, iar ca urmare
si angrenaje suplimentare de pinioane, dau posibilitatea obtinerii unui numar marit de trepte de
viteze.

maneta de comanda

rotula

elemente

TESSSYZ7
/ 4 —6
1 / AT
; \ ) distantier
AN 8 ),L’"”” ~ furci
4 .
5 1
Fig. 5.13 - Sincronizator: Fig. 5.14 — Mecanismul de actionare a cutiei
1 — manson de cuplare; 2, 3 — inele laterale conice; de viteze

4 —lamele arc; 5, 6 — bucse dintate; 7, 8 — pinioane
(solidare cu bucsele 5 si 6); 9 — butuc dintat
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Particularitati constructive prezinta cutiile de viteza cu pinioane angrenate permanent
(calaU-445 cu 3 + 1 viteze). La aceasta cutie de viteze, treapta I se obtine cu pinioane mobile,
iar treptele a II-a si a IIl-a, cu pinioane fixe angrenate permanent si prevazute cu dispozitiv de
sincronizare (sincronizator) (fig. 5.13).

In timpul functiondrii, cand vitezele nu sunt cuplate, mansonul de cuplare se gdseste
intr-o pozitie medie fatd de pinioane, iar acestea se rotesc liber pe arborele cutiei de viteze.

Pentru cuplarea vitezelor, mansonul se deplaseaza catre pinionul treptei respective si, o
data cu el, se deplaseaza si inelul conic. Cuplarea se realizeazd in doud faze: in prima faza, prin
frecarea intre elementele puse in contact odatd cu deplasarea mansonului (faza de sincronizare
a turatiei), se egalizeaza vitezele periferice ale mansonului si respectiv a pinionului ce urmeaza
a fi cuplat; in faza a doua se ajunge la cuplarea propriu-zisa prin dantura bucselor, asigurandu-
se rotirea simultana a pinionului si a arborelui cutiei de viteze.

Cutia de viteze in trepte, cu trei arbori transversali

Cutia de viteze cu trei arbori transversali este utilizata la tractoarele care in timpul lu-
crului executd deplasari nainte si inapoi, In mod repetat (tractoare incarcatoare, buldozere etc).
O astfel de cutie de viteze (fig. 5.15) are in componenta: carter, arbore primar, arbore interme-
diar, arbore secundar, angrenaj dublu conic, manson inversor, roti dintate fixe pe arbore, roti
dintate culisante, mecanism de comanda.

Functionare. Arborele primar primeste intrare
miscarea de la ambreiajul principal sau de la re-
ductorul planetar, daca acesta este montat Tnaintea
cutiei si o transmite la doud roti dintate conice
montate liber pe arborele intermediar. Prin depla-
sarea mansonului inversor se realizeaza angrena-
rea cu una din rotile conice si transmiterea misca-
rii la arborele intermediar, determinand si sensul
de deplasare a tractorului (cele doud roti conice au
sensuri de rotatie diferite). De la arborele interme-
diar la cel secundar, miscarea se transmite ca la
celelalte cutii prezentate, prin angrenarea rotilor Fig. 5.15 — Schema cutiei de viteze In trepte, cu trei
culisante cu rotile fixe de pe arborele secundar. arbori transversali: 1 — arbore principal; 2 — arbore

Numarul treptelor de deplasare este dat de intgrmediar; 3- arbore secundar; 4 —.angrenaj .dublu
numarul rapoartelor de transmisie. one ; :EZHS?;;Fevfelrzsrsé—_cgttrdlg E—atleaggilsame;

Pentru cuplarea sau decuplarea rotilor din-
tate, cutia de viteze este prevazuta cu un mecanism de actionare prevazut cu un dispozitiv de
blocare intr-o anumitd pozitie de cuplare a rotilor, respectiv pentru o anumita viteza (fig. 5.14).

iesire
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FISA DE DOCUMENTARE - Nr. 29

Tema: Constructia si functionarea masinilor si instalatiilor agricole
Subiectul: Constructia si functionarea tractorului. Transmisia tractorului

5.1.2.5. Reductorul

Reductorul de viteze se foloseste in combinatie cu cutia de viteze, putand fi montat in
fata cutiei de viteze, 1n spatele acesteia sau lateral ori poate fi incorporat in ansamblul cutiei de
viteze.

Reductorul serveste pentru micsorarea vitezelor de deplasare ale tractorului, marind as-
tfel cuplul motor transmis rotilor tractorului.

Folosirea reductorului asigurd multiplicarea numarului de trepte de viteze ale tractoru-
lui.

Din punct de vedere constructiv, reductoarele pot fi:

e de tip clasic;

e de tip planetar.

Din punctul de vedere al vitezelor realizate, reductoarele se clasifica in:

¢ reductoare pentru viteze de lucru normale;

¢ reductoare pentru viteze lente (tehnologice) de 0,5 — 1,5 km/h.

Reductoarele de viteza nu pot fi comandate sub sarcind (din mers).

Reductorul clasic (fig. 5.16) este realizat dupa schema unei cutii de viteze avand doua
trepte de vitezd, una numita ,,rapida” si alta ,,inceata”.

ol
‘ \&]
-

Is]
lofol

—F
15 _/:';
=L
4—F |

Fig. 5.17 — Reductor planetar cu coroana mobila:
1 — arbore conducitor; 2 — arbore condus;
3 — brate portsateliti; 4 — coroana dintata;
5 —roatd solard; 6 — sateliti

lofol
—
|oo|xw

4 1
Fig. 5.16 — Reductorul clasic:
1 — arbore conducitor; 2 — pinioane mobile;
3 — arbore condus; 4 — pinioane fixe

Se pot intalni constructii de reductoare clasice cu pinioane fixe permanent angrenate, la
care cuplarea se face cu manson de cuplare. La orice tip de reductor utilizat, raportul de demul-
tiplicare depinde de numarul de dinti al rotilor angrenate.

Reductorul planetar (fig. 5.17) are in componenta sa angrenaje planetare. Exista angre-
naje planetare prevazute in constructia lor cu pinioane avand axele geometrice mobile si care
sunt numite sateliti. Satelitii sunt fixati pe niste brate ce se rotesc in jurul axei fixe.

Reductoarele planetare se construiesc in diferite variante constructive, una dintre aces-
tea fiind si cea a reductorului planetar cu coroana fixa (fig. 5.18).

In timpul functionarii reductorului planetar, acesta trebuie si asigure transmiterea mis-
carii de la arborele conducator la arborele condus. Pentru treapta ,,rapidd” de viteza se angre-
neaza direct portiunile canelate 9 si 10. Treapta ,,inceatda” de viteza se obtine deplasand manso-
nul mobil spre dreapta, astfel incat pinionul 8 sa angreneze cu dantura de pe bratele portsateli-
tilor (carcasa satelitilor) 6. In acest caz, miscarea se transmite de la roata solard 3, prin sateliti,
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la bratele lor si de aici la arborele condus, cu un raport de demultiplicare.
S g

£ 109 8

Fig. 5.18 — Reductorul planetar cu coroana fixa:
1 — arbore conducator; 2 — arbore condus;

3 —roata solard; 4 — coroana fixa; 5 — sateliti; 3
6 — brate portsateliti; 7 — manson mobil; Fig. 5.19 — Reductor inversor:
8 — pinion; 9 — parte cu caneluri interioare; 1 — pinion dublu; 2 — pinion intermediar;
10 — parte cu caneluri exterioare 3 — pinion simplu mobil

Reductorul inversor (fig. 5.19) se foloseste combinat cu cutia de viteze de la unele trac-
toare pe senile. El realizeazd 3 — 5 viteze de lucru de mers inapoi.

Pinionul mobil 3 poate fi cuplat cu pinionul intermediar, cind se realizeaza vitezele de
mers Tnainte, sau cu pinionul dublu 1, cand se realizeaza vitezele de mers inapoi.
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FISA DE DOCUMENTARE - Nr. 30

Tema: Constructia si functionarea masinilor si instalatiilor agricole
Subiectul: Constructia si functionarea tractorului. Transmisia tractorului

5.1.2.6. Transmisia centrala

Transmisia centrala (principald) are rolul de a schimba directia miscarii cu 90°, de pe
axa longitudinala a tractorului pe axa semiarborilor rotilor motoare si de a reduce turatia pe care
o primeste de la cutia de viteze.

Transmisia centrald se monteaza intre cu-
tia de viteze si diferential la tractoarele pe roti sau
intre cutia de viteze si ambreiajele laterale la trac-
toarele pe senile.

Transmisia centrald se clasifica dupd nu-
marul angrenajelor din care sunt formate n:

* simple;

e duble.

Transmisia centrald simpld este formata _
dintr-o singurd pereche de pinioane conice sau Fig. 520 - Transmisia centrala simpli:
cilindrice, iar cea dubla din doua perechi. 1 — pinion de atac; 2 — coroana dintata conica;

La majoritatea tractoarelor se folosesc 3 — caseta diferentialului; 4 — cutie de viteze;

e . o« . . 5 — carterul transmisiei
transmisii centrale simple cu pinioane conice.

Transmisia centrald simpla a tractoarelor agricole se compune dintr-un angrenaj de doud
pinioane conice, montat Tn carterul transmisiei (fig. 5.20). Angrenajele conice se executd cu
dinti drepti, Inclinati sau curbi.

La tractoarele pe roti, transmisia centrald se realizeaza intr-un ansamblu constructiv co-
mun cu diferentialul.

Pinionul de atac (conducator) are un numar mic de dinti si este solidar cu arborele se-
cundar al cutiei de viteze. Pinionul condus (coroana conica) are un numar de dinti mai mare,

@ Bir
-

realizand un raport de transmitere 1, =35,

5.1.2.7. Diferentialul

Diferentialul are rolul de a permite rotilor motoare ale aceleiasi punti sa se roteasca cu
turatii diferite si deci sa parcurga spatii diferite atunci cand tractorul se deplaseaza in curba sau
pe teren denivelat.

Fig. 521 - Diferentialul:
1 — pinion de atac; 2 — coroand conicd; 3 — casetd;
4, 5 — pinioane planetare; 6 — sateliti; 7 — crucea (axul) satelitilor; 8, 9 — arbori planetari
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Cel mai des utilizate sunt diferentialele simple prevazute cu pinioane conice, cu posibi-
litate de blocare facultativa.

Diferentialul asamblat cu transmisia centrala (fig. 5.21) este montat in carterul transmi-
siei tractorului pe roti.

Daca diferentialul este de tipul cu doi sateliti, pentru marirea rigiditatii, carcasa lui se
executd dintr-o singura bucata. In acest caz, pentru montarea satelitilor, carcasa este previzuti
cu ferestre. Axul satelitilor se introduce din exterior si se fixeazad de carcasa cu un bolt sau surub
de blocare.

Cand diferentialul este de tipul cu patru sateliti, axele lor formeaza o cruce (crucea sa-
telitilor), iar carcasa diferentialului se face demontabila. Cele doud jumatati se asambleaza prin
suruburi.

Diferentialul primeste miscarea de la transmisia centrald prin intermediul casetei sale.

La functionarea diferentialului se intdlnesc doua situatii:

1). cand tractorul se deplaseaza in linie dreapta si pe teren uniform si plan, deoarece
lungimile drumurilor descrise de rotile motoare sunt egale, vitezele lor unghiulare sunt egale.
Deci, vitezele unghiulare ale pinioanelor planetare vor fi egale cu cea a casetei, iar satelitii sunt
imobilizati (aceeasi dinti ramén in angrenare), executand o miscare de revolutie Tmpreund cu
caseta. Ei au, 1n acest caz, numai rolul de piese de legatura intre caseta si pinioanele planetare;

2). la deplasarea in viraj, rotile motoare vor avea viteze unghiulare diferite (parcurg
lungimi diferite). Astfel, roata din exteriorul virajului, impreuna cu pinionul planetar respectiv,
va avea o turatie mai mare decét cea din interiorul virajului. Pentru a realiza aceasta diferenta
de turatie intre pinioanele planetare, satelitii vor capata o miscare de rotatie in jurul axelor pro-
prii, care va fi cu att mai mare cu cat diferenta de turatie dintre pinioanele planetare este mai
mare. in raport cu caseta, deci cu coroana conica, care are o turatie constantd, unul dintre pini-
oanele planetare se roteste mai incet, iar celalalt pinion planetar mai repede.

Posibilitatea oferitd de diferential de a permite rotirea rotilor motoare cu turatii diferite
este uneori daundtoare, mai ales atunci cand tractoarele se deplaseaza in linie dreapta si una din
rotile motoare ajunge pe o portiune de teren cu o aderenta slabd. Aceasta roata va patina chiar
total si se va roti in gol, incét tractorul nu se va putea deplasa. Eliminarea acestui neajuns se
face cu un dispozitiv de blocare a diferentialului, scotandu-I din functiune.

La diferentialul cu blocare facultativa, dispozitivul de blocare uneste direct sau indirect
(prin intermediul semiosiilor motoare) semiarborii planetari ai diferentialului. In acest fel, rotile
motoare se rotesc cu turatii egale. Blocarea facultativa este comandatd de conducator, iar la
deplasarea in viraj se impune deblocarea diferentialului.

35.1.2.8. Transmisiile finale

Transmisiile finale au rolul de a transmite miscarea la rotile motoare sau stelutele mo-
toare, realizand o ultima treapta de demultiplicare.
Raportul de transmitere pe care il realizeaza transmisiile finale este cuprins intre 4 si 10.
La tractoarele pe roti, transmisia finala este situata intre diferential si rotile motoare, iar
la tractoarele pe senile se afld intre ambreiajele laterale si arborii stelutelor motoare.
Dupa constructia lor, transmisiile finale pot fi:
1. cu pinioane cu arbori ficsi:
a) simple (cu o pereche de pinioane): - cu angrenare exterioard;
- cu angrenare interioara,
b) duble (cu doua perechi de pinioane);
2. cu lant.
Transmisiile cu pinioane pot fi clasice sau planetare.
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Transmisiile clasice sunt formate dintr-o pereche de pinioane pentru fiecare roata, dar
pot fi si duble (din cate doua perechi de pinioane pentru fiecare roata).

Transmisiile finale planetare se utilizeaza in general la tractoarele de putere mare (pe
roti cu punti simetrice), precum si la puntile motoare din fata (la tractoarele cu dubla tractiune),
deoarece ele au dimensiuni mai mici.

Transmisiile finale cu lant se folosesc numai la anumite tractoare cu destinatie speciala,
cu lumina foarte mare.

Indiferent de tip, transmisia finala poate fi:
¢ 1nchisa 1n carterul puntii din spate a tractorului, la un loc cu tran-

1 smisia centrala si diferentialul;
oo ® in carcase separate, atasate pe ambele parti ale carterului puntii
2 din spate (la tractoarele pe senile).

Transmisia finala clasica simpla este mai frecvent utilizata si se
compune din doua pinioane cilindrice (fig. 5.22).
Fig. 5.22 — Transmisia La tractoarele pe roti, pinionul conducator primeste miscarea de la
finala clasica: semiarborii planetari ai diferentialului, iar la tractoarele pe senile de la am-
1~ pinion conducator; breiajele laterale.
2 — pinion condus
Pinionul condus este montat pe semiosiile motoare, la tractoarele pe
roti, respectiv pe semiarborii stelutelor motoare, la tractoarele pe senile.
Transmisia finala planetara (fig. 5.23) se intrebuinteazd mai putin.
Pinionul conducdtor primeste miscarea de la
semiarborele planetar si prin sateliti, care se rotesc in
jurul lui, precum si in jurul axelor proprii, este antre-
nata coroana dintata. +«
Tractoarele cu patru roti motoare, avand pun- 1-1
tea din fatd anexatd, se construiesc sub forma unor 2.3
modele derivate din tractoarele cu doua roti motoare.
Miscarea catre puntea motoare din fata (fig.
5.24) se preia de la cutia de viteze a tractorului prin
intermediul unei cutii de transmisie, care poate fi in-

il

corporata in cutia de viteze sau realizatd ca un ansam- a) b)
blu separat. Cutia de transmisie asigura si o reducere Fig. 5.23 — Transmisii finale planetare:
.. . . < a) la tractoare cu dubla tractiune; b) la tractoare
a turatiei transmise la puntea motoare din fata, dato- S S o
L A LI cu punti simetrice: 1 — pinion central conducétor;
ritd carui fapt se mai numeste reductorul puntii din 2 — sateliti; 3 — coroani dintatd; 4 — carcasa
fata.

Cutia de transmisie este realizatd ca o mica cutie de viteze, fiind compusa din una-doud
perechi de pinioane cu posibilitatea de decuplare si cuplare intre ele.

De la cutia de transmisie, migcarea se
transmite prin arborele cardanic 2 la grupul
conic 3 si diferentialul puntii din fata 4, care

1 formeaza un ansamblu comun. Grupul conic
er si diferentialul au constructii asemanatoare
transmisiei centrale si diferentialului puntii

din spate.
De la diferential, prin semiaxele pla-
netare 5, miscarea este transmisa rotilor din
Fig. 5.24 — Transmisia la puntea motoare din fata anexatd: fa;é prin intermediul unor articula;ii sferice 6,

I - cutie de transmisie; 2 — arbore cardanic; 3 — grup conic;  care asigura o mobilitate mai mare rotilor din
4 — diferential; 5 — semiaxe planetare; 6 — articulatii sferice; fats 5

7 — roti motoare din fatd

~
5
=

Ly
\(
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Unele tractoare cu punte motoare anexata au reductoare finale planetare, care realizeaza
marirea raportului de transmitere, chiar la extremitatea osiei.

La tractoarele cu patru roti motoare, cu punti simetrice in fata si in spate, transmisia
este formatd din ansambluri separate, legate intre ele prin arbori cardanici.

Ambreiajul este de tip simplu, cu doud discuri, facultativ cu- f’j(1
plat. Reductorul este clasic, asezat 1n fata cutiei de viteze. Aceasta =

are trei arbori si asigurd 6 + 1 trepte de viteze. Grupele de pinioane 1L~ 2
sunt angrenate permanent, iar cuplarea se face cu ajutorul unor man- r

. . - . . . . =11
soane mobile. Combinata cu reductorul clasic, cutia de viteze reali- 4 3
zeaza 12 + 2 viteze schimbabile din mers. T /

. . . . . . . A [ e

Cutia de viteze este legata cinematic prin arbore cardanic cu =

cutia de distributie. -|_»_

Cutia de distributie (fig. 5.25) are rolul sd asigure transmite- Fig. 5.25 - Cutie de distributie:
rea miscdrii de la cutia de viteze separat la puntile motoare din fata I~ pinion conducator;
. E f 5 di ... lindri ducs . 2 — pinion condus;
S1 spatg. a este formata din tre1 pinioane cilin rlce'(con ucator, 1n- 3 _ pinion intermediar;

termediar, condus) angrenate permanent intre ele si care sunt mon- 4 — carter

tate intr-un carter propriu 4.
Cutia de distributie realizeazd un raport de transmitere de demultiplicare a turatiei cu
1,32.
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FISA DE DOCUMENTARE - Nr. 31

Tema: Constructia si functionarea masinilor si instalatiilor agricole
Subiectul: Constructia si functionarea tractorului. Organele de rulare

Organele de rulare (deplasare) servesc pentru sustinerea si deplasarea tractorului pe su-
prafata solului.

La tractoarele agricole se utilizeaza urmatoarele tipuri principale de organe de deplasare:

® curoti;

® cu senile;

® cusemisenile.

5.1.3.1. Organele de rulare ale tractoarelor cu roti

Parametrii (dimensiunile constructive) de baza ai organelor de deplasare cu roti sunt
(fig. 5.26):

o ecartamentul (calea) E — reprezintd distanta dintre planurile mediane de rotire ale
rotilor sau ale senilelor;

o ampatamentul A — reprezintd distanta dintre axa rotilor posterioare si axa rotilor an-
terioare;

o lumina (garda la sol) D — reprezintd distanta, masuratd pe verticala, de la suprafata
solului pana la cel mai de jos punct al tractorului.

Acesti parametri influenteazad domeniul de utilizare al tractorului. Prin modificarea lor
se pot obtine modele de tractoare cu destinatii diferite.

\ w))
o o JHO
0
D
4 - £

Fig. 5.26 — Parametrii de baza ai organelor de deplasare la tractoarele cu roti

Partile componente principale ale organelor de deplasare cu roti sunt:

e osiadin fata;

® semiosiile din spate;

e rotile.

Osia din fata face legdtura intre corpul tractorului si rotile din fata, sustine si reparti-
zeaza masa tractorului pe rotile din fatd si permite virajul tractorului.

La tractoarele agricole se utilizeaza doua tipuri de osii pentru rotile din fata:

e osia simpla (la tractoarele cu doua roti motoare): - cu cale larga;

- cu cale Tngusta;
- cu cale unica;

e osia motoare (la tractoarele cu patru roti motoare).

Osia simpla cu cale larga este constructia cea mai raspandita. Ea (fig. 5.27) este compusa
dintr-o bara centrala tubulara 2, articulata la suportul 1, fixat pe corpul tractorului. In bara cen-
trald se introduc doua semibare tubulare 3, avand fiecare locasul in care se monteaza pivotul
fuzetei 4. Pe fuzetd se monteaza butucul rotii de directie. In bara centrala si semibarele tubulare
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sunt practicate orificii in care se introduce cate un bolt de asamblare cu ajutorul caruia se poate
regla ecartamentului, prin deplasarea semibarelor in bara centrala tubulara.

Osia simpld cu cale ingustd are in alcdtuire un e
pivot vertical cu doud fuzete, pe care se monteaza rotile.

Prezenta a doud roti micsoreaza incarcarea pe
roatd si asigurd o stabilitate mai bund.

Osia motoare intrad in alcatuirea puntii motoare
din fata la tractoarele cu patru roti motoare.

Ea se compune (fig. 5.28a) din doua bare tubu-
lare 2 asamblate cu carcasa diferentialului 3. Suportul 1
serveste pentru articularea osiei motoare la corpul trac-
torului. Prin interiorul barelor tubulare trec semiarborii Fig. 5.27 — Osia simpla cu cale larga
planetari, asamblati prin cuplaje cu semiaxele rotilor.
Articulatiile sferice 4 de la extremitatile puntii din fatd motoare dau mobilitatea necesara rotirii
rotilor la viraje.

Semiosiile din spate asigura sprijinirea pun-
tii din spate a tractorului pe rotile acestuia. Tractoa-
rele au semiosiile solidarizate pe carterul transmi-
siei (tractoare de putere medie si micd) sau au osie
unica (tractoare de mare putere).

Semiosiile sunt doud grinzi tubulare drepte
sau conice, cu sectiunea circulard sau patrata, mon-
tate cu un capit pe carterul transmisiei. In interiorul
semiosiilor sunt montati semiarborii planetari sau

Fig. 5.28a — Osia motoare: semiarborii rotilor. La tractoarele de mica putere, la

1 = suport; 2  bare tbulare; 3 ~ carcasa diferentialului: = oan34,] exterior al semiosiilor sunt montate tran-
4 — articulatii sferice; 5 — fuzete; 6 — bara de directie; L i . R

7 - roti motoare smisiile finale (fig. 5.28b), iar la tractoarele de pu-

tere medie, partea exterioard a semiarborilor rotilor. In primul caz, butucul rotii este fix, iar in
al doilea caz butucul rotii este mobil culisand pe semiarbore pe pand sau nuturi (caneluri).
Osia unicd din spate este formata ca si osia motoare din fata, Ve
dintr-o grinda de rezistenta, tubulard, Tn interiorul careia sunt montate '
elementele transmisiei. Ca si semiosiile, la capetele exterioare ale
osiel sunt montati butucii rotilor, care sunt ficsi. Osia din spate (osie
motoare intermediard) poate avea rotile neorientabile sau orientabile.
' Rotile tractorului pot fi de directie si
motrice. Indiferent de tipul ei, o roatad cu pneu
se compune din (fig. 5.29): butucul rotii, dis-
cul, janta si pneul alcdtuit din camera de aer
(cu valvd) si anvelopa.
Butucul asigura montarea rotii de directie pe fuzetd si a rotii
motoare pe semiosia motoare.
Discul rotii poate fi plan sau poate fi concav, asigurand o posi-
bilitate In plus pentru reglarea ecartamentului tractorului.
Janta constituie suportul pneului. Dupa constructie, jantele pot
fi de tip adanc (folosite la rotile cu balonaj redus, de 5 — 7 toli) si de tip
Fig. 5.29 — Roatd cu pneu:  lat (folosite in cazul pneurilor cu balonaj mare, 8 — 12 toli). La unele
1 —butuc; 2 - disc; 3 - jantd; jante se monteaza spre interior suporti, care se folosesc la reglarea ecar-
4 — anvelopd; 5 — camerd de tamentului.
aer; 6 — valvd .. . . .
Pneul este elementul rotii care asigura aderenta si suspensia
tractorului. Pneurile se pot grupa in: pneuri de tractiune (aderenta) si pneuri de directie.

Fig. 5.28b — Semiosie spate
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Pneurile rotilor de directie au la exterior nervuri longitudinale, iar pneurile rotilor mo-
toare au proeminente antiderapante.
Un pneu este compus d1n anvelopa, camera de aer si banda de janta.

s /= Anvelopa este elementul cel mai solicitat al ro-
tii. Dupa constructia carcasei (fig. 5.30), anvelopele pot
fi conventionale (diagonale) si radiale. In general, car-
casa este alcdtuitd din mai multe straturi de tesatura
speciald, formate din fire paralele impregnate 1n cau-
ciuc.

Fig. 5.30 — Carcasa anvelopei: In camera pneului se introduce aer cu presiune

a — diagonald; b — radiald printr-o valvd metalicd prevazutd cu ventil. Valvele

sunt de doud tipuri: pneumatice (numai pentru umflarea camerei) si hidropneumatice (pentru
umflare si umplerea camerei cu lichid).

Banda de janta este o banda fard sfarsit care se introduce intre camera si jantad si se
foloseste cand janta este imbinata prin nituri.

Pot fi folosite si pneuri fara camera de aer (tubeless).

Dimensiunile principale ale anvelopelor sunt: balonajul (latimea) si diametrul interior
(egal cu diametrul exterior al jantei).
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FISA DE DOCUMENTARE - Nr. 32

Tema: Constructia si functionarea masinilor si instalatiilor agricole
Subiectul: Constructia si functionarea tractorului. Organele de rulare

5.1.3.2. Organele de rulare ale tractoarelor pe senile

Senila formeaza o banda inchisa cu care tractorul se sprijind pe sol si cu ajutorul careia
se asigura rularea.

Sistemul de deplasare cu senile asigura tractorului stabilitate ridicatd si o buna aderenta
cu solul in conditii de presiune pe sol scizuta. In schimb, viteza de lucru a tractorului este mai
scazuta, iar constructia este mai complicata, deci mai scumpa.

Mecanismele de deplasare cu senile pot fi:

® cu senile rigide (foarte rar);

® cu senile semielastice (cele mai utilizate);

® cu senile elastice.

Sistemul cu senila elasticd prezintd ca principal avantaj o amortizare mai buna a socuri-
lor si vibratiilor, dar constructia In sine este mai pretentioasa si mai costisitoare.

Dupa constructia senilei, mecanismul de deplasare cu senile poate fi:

o cu senile din zale articulate, cu angrenarea senilei cu fusuri sau cu dinti;

o cu senile cu banda continud, aplicabila la unele tractoare specializate, de putere
mica.

La tractoarele cu senile este raspandit mecanismul de deplasare cu senile semielastice si
avand senile cu zale articulate angrenate cu fusuri.

Fig. 5.31 — Parametrii de baza ai organelor de deplasare la tractoarele pe senile

Dimensiunile de baza ale mecanismului de deplasare cu senile sunt (fig. 5.31):
o ecartamentul (E);
o lumina (D);
o distanta dintre axa rotii motoare stelate si axa rotii de intindere (similara ampata-
mentului);
o latimea senilei (b).
Organele de deplasare cu senile semielastice se compun din doud carucioare de senild
cu rama pe care se sprijind corpul tractorului, formate fiecare din (fig. 5.32):
e cadru (rama);
roata motoare stelata;
roata de ghidare si intindere;
dispozitiv de ntindere a senilei;
role de sprijin (reazem);
role de sustinere a senilei;
senila.
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Fig. 5.32 — Carucior de senild semielastica:
1 — cadrul (rama) caruciorului; 2 — roatd motoare stelata; 3 — roatd de ghidare si intindere;
4 — dispozitiv de intindere; 5 — role de sprijin; 6 — role de sustinere; 7 — senild

Cadrul céruciorului formeaza suportul (rama) pentru montarea celorlalte elemente ale
caruciorului.

Roata motoare stelatd este ca o roatd dintatd cu un numar impar de dinti (pentru a avea
o uzura uniformad), fixata pe arborele condus al transmisiei finale si constituie organul de pro-
pulsie al senilei. Este dispusa in partea posterioara si este angrenata cu zalele senilei.

Roata de ghidare, montata in partea anterioara, este o roatd liberd cu rol de ghidare,
sustinere si intindere a senilei.

Rolele de sprijin formeaza punctele de reazem a masei tractorului pe ramura inferioara
a senilei in contact cu solul, iar rolele de sustinere mentin ramura superioard a senilei.

Senila constituie calea de rulare pe sol a tractorului. Ea este realizata sub forma unui
lant din zale simple sau compuse, pe care se fixeazd papucii senilei, prevazuti la exterior cu
proeminente pentru marirea aderentei tractorului cu solul. Senila se angreneaza cu roata mo-
toare stelatd prin fusurile senilei.

Dispozitivul de intindere a senilei este plasat Intre roata de intindere si cadru. El serveste
pentru intinderea lantului senilei si poate fi: mecanic (cu surub si piulitd) sau hidraulic sub
forma unui cilindru de forta.

Partea din fata a corpului tractorului se sprijind pe carucioare prin intermediul unui arc
lamelar cu foi multiple, dispus transversal.

La senilele elastice exista, in locul ramei, cate doua-trei balansiere, fiecare cu cate doud
role de sprijin, care se imbina cu elementele elastice. Celelalte elemente care compun senila
elastica sunt aceleasi ca la senila semielastica (fig. 5.33).

Fig. 5.33 — Senila elastica:
1 — balansiere; 2 — roata motoare stelatd; 3 — roata de ghidare si Intindere; 4 — dispozitiv de intindere;
5 —role de sprijin; 6 — role de sustinere; 7 — senila

Reglarea ecartamentului tractoarelor pe roti

Ecartamentul tractoarelor pe roti se regleaza, in special In cazul utilizarii acestora la
lucrari de intretinere a culturilor, si se face atat pentru rotile din fata, cét si pentru cele din spate,
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limitele de reglare fiind, in general, intre 1000 — 2000 mm.

Ecartamentul rotilor din fata se regleaza prin folosirea constructiei telescopice a osiei
din fatd, care realizeaza 4 — 7 trepte de reglare, in general, de 100 mm (cate 50 mm pe fiecare
parte) fiecare. Modificarea ecartamentului rotilor din fata trebuie insotita de modificarea cores-
punzatoare a lungimii barelor transversale de directie.

Ecartamentul rotilor din spate se poate regla in trepte sau continuu. in principiu, regla-
rea ecartamentului rotilor din spate se face prin urmatoarele metode de baza:

e deplasarea butucilor rotilor pe semiosii;

e folosirea discurilor concav-convexe inversabile;

* modificarea pozitiei jantei in raport cu discul rotii.

Metoda de deplasare a butucilor rotilor pe semiosiile lor este simpla si de aceea este si
cea mai folosita. Pentru a permite deplasarea butucilor rotilor, semiosiile se prevad cu canale
de pana sau caneluri (nuturi).

Utilizarea rotilor cu discuri concav-convexe presupune schimbarea rotii din stanga cu
cea din dreapta si invers.

Reglarea ecartamentului prin modificarea pozitiei jantei in raport cu discul rotii presu-
pune ca janta sa aiba o constructie demontabild de pe disc si sa fie prevazuta cu suporti de fixare
de diferite forme: elicoidale sau in forma de Z.
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FISA DE DOCUMENTARE - Nr. 33

Tema: Constructia si functionarea masinilor si instalatiilor agricole
Subiectul: Constructia si functionarea tractorului. Organele de conducere

Organele de conducere ale tractoarelor sunt alcatuite din:

* mecanismul de directie;

* mecanismul de frinare.

Mecanismul de directie are rolul de a asigura conducerea tractorului pe directia de mis-
care, in orice conditii de deplasare: in linie dreapta, la viraje sau intoarceri. Pentru conducerea
pe directia de miscare, mecanismul de directie actioneaza asupra mecanismului de deplasare al
tractorului.

La tractoarele cu roti sunt folosite:

¢ mecanismul de directie cu actionare directd mecanica (folosit la tractoarele de putere
mica);

¢ mecanismul de directie cu actionare hidraulica (folosit la tractoarele de putere mij-
locie si mare).

La tractoarele cu senile, mecanismul de directie este plasat in puntea motoare a tracto-
rului (fig. 5.34) si permite modificarea vitezei unghiulare la cele doua roti motrice, facand ca
senilele sd devina una Tnaintata si alta intarziatd. Putem spune cd schimbarea directiei de depla-
sare a tractoarelor pe senile se realizeaza prin transmiterea miscarii Tn mod diferentiat la cele
doua senile. Acest lucru se realizeaza cu un mecanism de transmisie-directie, plasat intre tran-
smisia centrald si transmisia finala.

La tractoarele pe senile se intdlnesc urmatoarele tipuri constructive de mecanisme de
directie:

e cu frictiune (ambreiaje de directie);

e planetare cu una sau doua trepte;

e cu diferentiale.

Ambreiajele laterale sunt elemente comune ale transmisiei si mecanismului de directie
al tractorului pe senile. Ele pot fi actionate separat, prin doua manete de comanda.

J_/ Un ambreiaj lateral se compune din partea
TC

b=
-
=]

conducdtoare montatd pe arborele 1, care pri-
meste miscarea de la transmisia centrald si o parte
condusa montatd pe arborele 2, care transmite
miscarea la transmisiile finale. De la acestea,
3 miscarea se transmite la stelutele motoare 3. Am-
bele parti, au cate un tambur cu danturd exteri-
oard pentru partea conducatoare si respectiv cu
TF, TF, danturi interioard pentru partea condusd. Dantu-
Fig. 5.34 — Puntea din spate a tractorului pe senile: rile tamburelor servesc pentru solidarizarea aces-
1 — arbore conducitor; 2 — arbore condus; 3 — stelutd tora cu discurile conducatoare 4, montate alterna-
motoare; 4 — discuri conducgtoare; 5 — discuri tiv cu discurile conduse 5. Discurile sunt tinute
conduse; 6 — tamburi condusi; TC — transmisie N . . ’
centrald; AL — ambreiaje late£ale; TF — transmisii stranse §Ub ac‘glunea unor arcuri.
finale; F — frane In timpul deplasarii tractorului in linie
dreaptd, ambreiajele laterale sunt cuplate si migcarea se transmite prin frecare de la partea con-
ducatoare la partea condusa, asigurandu-se senilelor viteze periferice egale.
Pentru virarea tractorului, se decupleaza ambreiajul lateral al senilei din partea spre care
tractorul vireaza.
Pe tamburii condusi 6 ai ambreiajelor laterale se monteaza de obicei franele tractorului

Fq si Fs, care servesc pentru reducerea razei de viraj.

ALs 4

s =
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Mecanismul de franare are rolul de a realiza:

® reducerea partiald sau totald a vitezei de deplasare a tractorului;

® mentinerea tractorului Tn stationare pe teren orizontal sau pe panta;

® mentinerea constanta a vitezei tractorului in cazul coborarii unor pante lungi;

e virajul cu raza mica, prin frinarea independenta a rotii motoare sau senilei interioare
virajului.

Dupa utilizare, tractoarele sunt prevazute cu:

e f{rana de serviciu (picior);

e {rana de parcare (stationare sau de mana).

Dupa constructia elementelor de franare propriu-zise, franele pot fi:

e cu banda;

e cu discuri;

® cu saboti.

Dupa modul de transmitere a comenzii de actionare, franele pot fi:

e cu comanda mecanica;

e cu comanda hidraulica;

® cu comandd pneumatica;

® cu servomecanisme.

Franele cu comandd mecanica realizeaza transmisia de la pedala sau maneta franei la
elementele de franare propriu-zise printr-un sistem mecanic format din bare, parghii etc. Se
folosesc la tractoarele de puteri mici si mijlocii.

Franele hidraulice transmit efortul exercitat asupra pedalei la elementele de franare prin
intermediul unui lichid sub presiune.

Franele pneumatice transmit comanda la elementele de franare prin intermediul aerului
comprimat.

Franele cu servomecanisme se utilizeaza pentru reducerea efortului depus la actionarea
mecanismului de franare.

Majoritatea tractoarelor au frane mecanice, cu discuri sau cu banda.

74



Prof. ing. ION CRISMARU - Modulul 2: ,Repararea masinilor si utilajelor agricole”, clasa a Xi-a, scoala profesionals

FISA DE DOCUMENTARE - Nr. 34

Tema: Constructia si functionarea masinilor si instalatiilor agricole
Subiectul: Constructia si functionarea tractorului. Organele de conducere

5.1.4.1. Mecanismul de directie la tractoarele pe roti

Mecanismul de directie cu actionare mecanica (fig. 5.35) este format din:

* mecanismul de actionare (comanda) a di- B { 6
rectiei — care serveste la transmiterea miscarii de ro-
tatie de la volan la axul levierului de directie;

¢ mecanismul de transmitere a directiei —
care transmite miscarea de la levierul de directie la
fuzetele rotilor de directie.

Volanul reprezinta elementul de comanda al
sistemului de directie. Este construit din material
plastic cu armaturd metalicd, avand un butuc, 1 — 3
Spi!:e Sl o coroana circulara cu diametrul de 400 - 500 Fig. 5.35 — Mecanism de directie cu actionare mecanica:

mm. 1 — volan; 2 — axul volanului; 3 — caseta de directie;
Patrulaterul format din osie, levierele fuzete- 4~ !evier e comandi: 3 - bard longitudinal: 6 — bra de

fuzeta; 7 — leviere de fuzeta (parghii);
lor si bara transversald de directie se numeste frape- 8 — bard transversali; 9 — osie (punte)
zul directiei. El se poate situa in spatele sau in fata puntii din fata.

Trapezul de directie trebuie sa asigure rotirea (bracarea) rotilor de directie cu unghiuri
diferite, In functie de raza de viraj. El poate avea bara transversala de directie dintr-o singura
bucata sau din mai multe buciti, in acest caz numindu-se ,,poligon de directie”.

Caseta de directie are rolul de a transforma miscarea de rotatie a volanului in miscare
liniara. Totodata are si rolul de mecanism demultiplicator, cu un raport mare de transmitere
intre miscarea volanului si miscarea rotilor.

Constructiv, poate fi realizatd sub diferite Caseti Ax volan
forme: cu surub melc si rold, cu surub si sector dintat, ~ Rulmenti '
cu surub si roatd dintatd, cu cremaliera si pinion. Cel
mai des este folosita caseta de directie cu surub melc
globoidal si rola dubla (fig. 5.36), care are randamen-
tul mai ridicat si uzura pieselor mai mica.

Toate elementele mecanismului de directie
sunt articulate intre ele prin ,,capete de barda”, preva-
zute cu articulatii sferice, care permit rotirea acestora  Fig. 5.36 — Caseta de directie cu surub-melc si

atat in plan orizontal cat si Tn plan vertical. rola: 1 - surub mele; 2 = rulmenti conici;
> 3 — capac; 4 —rold; 5 — rulmenti cu ace; 6 — ax

Melc
globoidal

Rola tripla

portrola

Mecanismul de directie cu actionare hidrau- (bolt); 7 — arbore portroli; 8 — furca;
lica (servodirectia) are rolul de a reduce efortul aplicat 9 — casetd; 10 — arborele volanului
la volan.

Servodirectia se compune dintr-o pompa hidraulicd, actionata de motorul tractorului, un
distribuitor hidraulic comandat prin rotirea volanului si un cilindru (motor) hidrostatic de acti-
onare a mecanismului de comanda a directiei. La comanda data prin volan, cilindrul hidrostatic
transformad energia hidraulicd, realizatd de pompa, in lucru mecanic necesar rotirii rotilor de
directie.

Actionarea hidraulica a directiei poate fi asistata sau integrala.

La actionarea asistatd, efortul de comanda il preia un servomecanism hidraulic, dar
urmarirea miscarii se face mecanic. Un astfel de mecanism este utilizat la tractoarele pe roti si
la ambreiajele laterale ale tractoarelor pe senile (fig. 5.37).
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Fig. 5.37 — Servodirectia cu actionare asistata:

1 — volan; 2 — ax; 3 — arbore cardanic; 4 — disc de comanda; 5 — parghie de actionare a sertarului distribuitorului;
6 — distribuitor hidraulic; 7 — motor hidraulic (cilindru); 8 — piston-cremalierd; 9 — piulita de directie; 10 — surub
conducdtor; 11 — pinion; 12 — levier de directie (central); 13 — semibare de directie; 14 — parghii laterale de
dirijare; 15 — rezervor; 16 — filtru; 17 — pompa de nalta presiune; 18 — supapa; 19, 20 — conducte

La mersul in linie dreapta, cand volanul nu este antrenat, sertarul distribuitorului este in
pozitie neutrd, fiind deschise atat orificiile de debitare, cét si cele de refulare. Uleiul debitat de
pompa, prin distribuitor, ajunge pe cele doud fete ale pistonului-cremalierd. Presiunea de ulei
fiind aceeasi pe ambele fete ale pistonului, acesta ramane in repaus.

Pentru viraj la dreapta, se roteste volanul 1n sen-
sul acelor de ceasornic. Miscarea de la volan este tri-
misd, prin axul sau, la arborele de antrenare care, prin [/
intermediul discului de comanda cu care este prevazut, B ¢ ]
si al parghiei de actionare, deplaseaza sertarul distribu-
itorului Tn asa fel incat acesta permite trecerea uleiului
spre partea dreaptd a pistonului. Presiunea uleiului Tm-
pinge pistonul spre stanga si astfel va fi rotit pinionul Al
care, prin sistemul de parghii, vireaza rotile de directie 3 @ }
spre dreapta. Uleiul din partea stangd a pistonului este
comprimat si refulat spre rezervor (acest lucru este po-
sibil si cu ajutorul sertarului distribuitorului).

Pentru executarea virajului la stanga, operatiile 6
sunt aceleasi, schimbandu-se doar sensurile.

Distribuitorul are o supapa de trecere cu bila, Fig. 5.38 — Servodirectia cu actionare integrala:

. . N A . 1 — pompa; 2 — agregat de directie; 3 — cilindri de
care intervine in cazul cand conducerea tractorului se

fortd; 4 — rezervor independent; 5 — filtru;
face numai mecanic, din volan, datorita defectarii acti- 6 — volan; 7 — supapa de reglare a presiunii;

o eeq- . a — conductd de admisie; b — conducta de retur;
onarii hidraulice. ¢, d - conducte la cilindrii hidraulici

La actionarea integrala, atat efortul de co-
manda cat si urmarirea miscarii se fac hidraulic (fig. 5.38).

Cilindrii de forta sunt alimentati cu ulei sub presiune din rezervor, de catre o pompa de
ulei de tipul cu pinioane, prin intermediul agregatului hidraulic, cuprinzand un distribuitor si 0
pompd-motor. Distribuitorul rotativ este actionat direct de la volan simultan cu rotirea rotorului
pompei-motor.

In timpul functionarii motorului, cind volanul este rotit pentru viraj, el actioneaza agre-
gatul hidraulic prin care uleiul sub presiune, debitat de pompa, este dirijat spre cilindrii hidrau-
lici. Acestia actioneaza asupra punctului de articulatie, realizand virajul prin ,,frangerea” cor-
pului tractorului.

Daca datorita unei defectiuni oarecare, motorul tractorului nu functioneaza, iar pompa
hidraulicd nu este actionata, agregatul de directie poate, prin rotirea volanului cu un efort mai
mare, s tind loc si de pompa si sd comande virarea tractorului.

-
[4]

it
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FISA DE DOCUMENTARE - Nr. 35

Tema: Constructia si functionarea masinilor si instalatiilor agricole
Subiectul: Constructia si functionarea tractorului. Organele de conducere

5.1.4.2. Frdnele cu discuri

Franele cu discuri se folosesc la tractoarele pe roti. Ele prezinta stabilitate bund in func-
tionare, uzurd uniforma a elementelor de frictiune si egalitatea franarii intre franele aceleiasi
punti.

O frana cu discuri se compune din:

e partea fixa, alcatuitd din doua suprafete fixe (fig. 5.39, b si ¢) si doua discuri de
presiune (fig. 5.39, a) pe ale caror fete sunt executate niste locasuri de adancime variabila (pla-
nuri inclinate) in care se introduc bile;

e partea mobila (fig. 5.40), alcdtuita din doud discuri de frictiune montate pe canelurile
arborelui planetar.

=) e,
A
a) b) . ey
Fig. 5.39 — Partea fixi a franei cu discuri: FlgA- 5-.40 - I.Darte'fl m.oblla a
a) — discuri de presiune; b) — suprafati fixd interioari; franei cu QIS?UHI disc de
c) — suprafati fixa exterioard frictiune

Cand frana nu este actionata (este slabita), arborele planetar se roteste liber impreunad cu
discurile de frictiune care nu sunt in contact cu elementele fixe ce le intercaleaza.

Pentru franare, prin mecanismul de comanda, discurile de presiune executa fiecare o
rotire relativa 1n sens opus unul altuia si prin aceasta bilele dintre ele se deplaseaza 1n locasurile
cu adancime variabila de pe fetele interioare, producind departarea discurilor de presiune.
Acestea apasa cu forta pe discurile de frictiune, care sunt blocate, incat arborele planetar se
frineaza.

Varianta franei cu discuri avand un singur disc se ntalneste
la tractoarele articulate, pe roti, fiind comandata hidraulic (fig.
5.41). Partea mobila a franei o constituie un disc metalic de franare
6, montat pe arborele cardanic ce transmite miscarea de la cutia de
distributie la puntea din fatd a tractorului. Partea fixd a franei o
constituie etrierul 1, format din doud placute de franare 4 cu fero-
dou, montate Intr-o carcasa in interiorul careia este prevazut un mic : ) )

o . . Fig. 5.41 — Frana cu etrier:
cilindru hidraulic 7. 1 — etrier; 2 — piston; 3 — garnituri;

La actionarea frinei, lichidul sub presiune apasa asupra pis-  * p Fjlf‘i‘i?;‘f 7df g:ll?:di N fiffﬂ?é’”
tonului cilindrului hidraulic, care strange cele doua placute cu fe- '8 suport fix ’
rodou pe discul mobil, realizand franarea.

Momentul de frecare se realizeaza cu ajutorul a doua garnituri de frictiune montate pe
doua placi metalice, asezate simetric in raport cu discul de franare. Cele doud ferodouri sunt
apasate concomitent pe discul de franare sub actiunea fortei ce ia nastere in cilindrul hidraulic
asezat 1n etrierul montat flotant pe suportul fix.

Prin introducerea sub presiune (p) a lichidului de frand in cilindrul hidraulic, pistonul
apasa placuta cu ferodou 5. Presiunea din cilindrul hidraulic da nastere concomitent si la o forta
axiala S, care se transmite asupra etrierului ce se va fi deplasat axial spre dreapta si odata cu el
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si cealalta placuta cu ferodou. In acest fel, placuta cu ferodou este apasatd pe fata stangd a
discului de frAnare concomitent si cu aceeasi fortd ca si placuta cu ferodou din dreapta.

Fig. 5.42 — Mecanismul de franare cu discuri:
1, 2 — fréne; 3, 4 — discurile de frana; 5 — arborii; 6, 7 — discuri de presiune; 8 — carcasa; 9 — tije
reglabile; 10 — axul; 11 — pedale; 12 — clichet de solidarizare; 13 — clichet frana de parcare
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FISA DE DOCUMENTARE - Nr. 36

Tema: Constructia si functionarea masinilor si instalatiilor agricole
Subiectul: Constructia si functionarea tractorului. Organele de conducere

5.1.4.3. Frénele cu banda

Franele cu banda se folosesc ca frane de serviciu la tractoarele pe senile si la unele trac-
toare pe roti.

In cazul tractoarelor pe senile, frinele cu banda se monteaza pe ambreiajele laterale, iar
la tractoarele pe roti se monteazd pe semiarborii planetari, la iesirea din diferential.

La frana cu banda, partea mobila este constituita dintr-un tambur montat pe un arbore al
transmisiei. Partea fixd a frinei o constituie o banda metalica (ce este captusita cu ferodou),
care infasoara tamburul pe o lungime cat mai mare din circumferinta sa. Franarea se realizeaza
prin strangerea puternicd a benzii pe tambur.

Eficacitatea franelor cu bandd depinde de modul de fixare a capetelor benzii.

Din acest punct de vedere se deosebesc:

a) frane cu banda simpla -fara servoactiune;

-cu servoactiune;

b) frane cu banda dubla;

¢) frane cu banda flotanta.

La frana cu banda simpla fara servoactiune (fig. 5.43), pe suprafata exterioard a tam-
burului, se Infasoard banda de frana, ale carei capete se fixeaza la parghia de actionare. Acest
tip de frana asigura, prin strangerea benzii pe tambur, o franare lina, dar necesita un efort mai
mare de franare.

Fig. 5.44 — Frana cu banda simpla cu servoactiune:

Fig. 5.43 — Fra a simpla fara s tiune: . .
ig. 5.43 — Frana cu banda simpla fard servoactiune I — tambur; 2 — bandi: 3 — parghie de actionare

1 — tambur; 2 — banda; 3 — parghie de actionare

La frana cu banda simpla cu servoactiune (fig. 5.44), unul din capetele benzii este fix,
iar celalalt capat este legat printr-o articulatie la parghia de actionare. Franarea este mai putin
lina, dar are o eficacitate mai buna si cere un efort de comanda relativ redus.

Frdnele cu banda dubla (fig. 5.45) au ambele capete ale benzii articulate la parghia de
actionare, iar mijlocul benzii se fixeaza rigid de suportul articulat. Acest tip de frana reprezinta
de fapt reunirea a doud frane simple cu servoactiune. Se folosesc la tractoarele pe senile de
puteri mici si mijlocii, care, in timpul exploatarii, sunt manevrate Tn aceeasi masura att inainte,
cat si inapoi.

Frana cu banda flotanta (fig. 5.46) are ambele capete ale benzii articulate la parghia de
actionare si este astfel conceputa incat, in functie de sensul de rotatie al tamburului, unul din
capetele benzii devine fix, ca In cazul franei simple cu servoactiune. La acest tip de frana, efi-
cacitatea nu depinde de sensul de deplasare al tractorului si este ridicatd. Se utilizeaza la trac-
toarele de putere mare.
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Fig. 5.45 — Frana cu band dubli: Fig. 5.46 — Frana cu banda flotanta:
1 — tambur; 2 — banda; 3 — parghie de

1 — tambur; 2 — bandd; 3 — parghie de actionare; 5
actionare

4 — suport articulat

Franele cu banda folosesc, in general, un mecanism de actionare cu comandd mecanica,
alcatuit din pedala (manetd), parghii si tija de legatura.

5.1.4.4. Instalatia pneumatica a tractoarelor pentru franarea remorcilor

Este un echipament suplimentar de actionare a franelor remorcii prin comandad pneuma-
tica (fig. 5.47).

Fig. 5.47 — Instalatia pneumatica a tractorului pentru frinarea remorcilor:
1 — compresor; 2 — filtru de aer; 3 — regulator de presiune; 4 — rezervor de aer; 5 — robinet distribuitor (valva de
comanda); 6 — robinet de inchidere; 7 — semicupla de legatura; 8 — manometru de control

Prin intermediul semicuplei, mecanismul de franare a remorcii se pune in legaturd cu
instalatia pneumatica a tractorului.

Compresorul asigura aerul comprimat care se acumuleaza in rezervor. Alimentarea re-
zervorului cu aer sub presiune de catre compresor se face prin intermediul filtrului care asigura
filtrarea aerului si a regulatorului de presiune, care are rolul de a scoate de sub sarcind compre-
sorul cAnd presiunea din rezervor a ajuns la valoarea de regim de 6 daN/cm?.

In mod normal, in timpul lucrului, valva de comanda este deschisa si aerul comprimat
din rezervor alimenteaza instalatia de frinare a remorcii.

Cand tractorul este franat prin intermediul pedalei de frana, se actioneaza si valva de
comanda care, in acest caz, intrerupe trecerea aerului spre instalatia remorcii $i totodatd pune
in legdtura instalatia de aer a remorcii cu atmosfera. Ca urmare, intrd 1n functiune ventilul in-
versor din instalatia remorcii, care trimite aerul sub presiune din rezervorul instalatiei la franele
remorcii, realizand franarea.
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FISA DE DOCUMENTARE - Nr. 37

Tema: Constructia si functionarea masinilor si instalatiilor agricole
Subiectul: Constructia si functionarea tractorului. Echipamentul de lucru

Echipamentul de lucru cuprinde mecanismele, dispozitivele si instalatiile, care servesc
pentru actionarea utilajelor agricole cu care tractorul lucreaza in agregat.

Echipamentul de lucru este format din:

e dispozitivele de remorcare si de tractiune;

® transmisia prin priza de putere;

¢ instalatia hidraulica;

* mecanismul de suspendare.

A. Dispozitivele de remorcare si de tractiune ‘g ot

. .. . R . _  Fig. 1- Dispozitiv de
Dispozitivele de remorcare (fig. 1) sunt plasate in partea anterioara remorcare

a sasiului tractorului si permit remorcarea acestuia de un alt mijloc de transport.

Disporzitivele de tractiune sunt plasate in spatele tractorului, asigurand transmiterea for-
tei de tractiune catre masina agricold sau remorca cu care tractorul formeaza agregatul.

Dispozitivele de tractiune sunt alcatuite din:

® Dbare de tractiune;

e cuple de tractiune.

Barele de tractiune se construiesc ca:

a). bare transversale;

b). bare longitudinale.

Barele de tractiune transversale (fig. 2) se fixeaza prin suporti proprii la carterul puntii
din spate a tractorului, avand posibilitatea de reglare in plan vertical. La unele tractoare pe roti,
bara de tractiune transversala se fixeaza pe tirantii laterali ai mecanismului de suspendare. Ba-
rele transversale sunt prevazute cu gauri echidistante, pentru a fi posibild atasarea masinii la
tractor 1n diferite pozitii fatd de axa de simetrie a acestuia.

b)

Fig. 2 — Bara de tractiune transversala:
a) 1 — bara transversald; 2 — furca; 3 — tiranti laterali; 4 — tije de ridicare;
b) 1 — furca simpla; 2 — bara transversald

Barele de tractiune longitudinale (pendulare, fig. 3) se articuleaza cu capatul anterior la
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carterul puntii din spate a tractorului, iar capatul posterior are posibilitatea sa oscileze transver-
sal In lungul unui sector cu orificii 2, in scopul atasdrii masinilor agricole 1n diverse pozitii fata
de axa de simetrie a tractorului.

Fig. 3 — Bara longitudinala de tractiune:
a — vedere laterald; b — vedere de sus: 1 — bara longitudinala; 2 — bara-suport;
3 — furcd de cuplare; 4 — contrafise; 5, 6 — bolturi

Cuplele de tractiune (simple si auto-
mate) sunt fixate pe peretele posterior al trac-
torului si permit cuplarea masinilor agricole
tractate si a remorcilor agricole monoax sau
cu doud axe.

Cuplele automate (fig. 4) permit cu-
plarea ochiului protapului fard interventia
conducatorului. Aceste cuple sunt specifice
tractoarelor universale pe roti. Ele sunt pre-
vazute cu elemente de amortizare a socurilor,
cu mecanisme de cuplare automata si cu sis-
teme de blocare (asigurare).

1 — falci; 2 — parghie dubla; 3 — parghie de blocare;
4 — arcuri de blocare; 5 — bolt de cuplare; 6 — suport de fi-
xare
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FISA DE DOCUMENTARE - Nr. 38

Tema: Constructia si functionarea masinilor si instalatiilor agricole
Subiectul: Constructia si functionarea tractorului. Echipamentul de lucru

B. Priza de putere

Priza de putere serveste pentru actionarea prin arbore cardanic a organelor de lucru ale
diferitelor masini si utilaje cu care tractorul lucreaza in agregat.

Tipuri de prize de putere

L. Dupa turatie:

1) prize de putere cu turatie constantd (normale), de 540 sau/si 1000 rot/min, indiferent
de viteza si de sensul de deplasare al tractorului;

2) prize de putere cu turatie variabild (sincrone), sincronizatd cu viteza si sensul de de-
plasare al tractorului.

3) prize de putere combinate (mixte), care pot functiona atat ca prize normale, cit si ca
prize sincrone.

II. Dupa modul de comanda:

1) cu comanda independenta, care asigura cuplarea si decuplarea sub sarcind a arborelui
prizei de putere independent de comenzile ambreiajului si ale cutiei de viteze a tractorului;

2) cu comanda semiindependentd, care permit cuplarea si decuplarea arborelui prizei de
putere numai cu tractorul oprit, insa schimbarea vitezelor se realizeaza fara oprirea prizei de
putere;

3) cu comanda dependenta, care nu permit cuplarea si decuplarea arborelui prizei de
putere decat dupa oprirea tractorului si nici schimbarea vitezelor fara decuplarea prizei de pu-
tere.

De obicei, prizele de putere independente si semiindependente se folosesc la tractoarele
pe roti, iar cele dependente la tractoarele pe senile. Dintre aceste tipuri, cele mai utilizate sunt
prizele independente.

Constructia si functionarea prizei de putere

Pentru a transmite energia de la motor la arborele prizei de putere, precum si pentru a
asigura raportul de transmitere necesar obtinerii turatiei dorite, priza de putere este prevazuta
cu:

e transmisie (formata din arbori si roti dintare);

* mecanism de cuplare-decuplare.

Arborele final al prizei de putere este un arbore canelat situat, de reguld, in partea din
spate a tractorului, la care se cupleaza arborele cardanic al masinii actionate.

Arborele prizei de putere are diametrul si numarul de caneluri standardizate, in functie
de puterea motorului, astfel:

» 35 mm si prevazut cu 6 caneluri pentru turatia de 540 rot/min si respectiv, 21 cane-
luri pentru turatia de 1000 rot/min;

» 45 mm si prevazut cu 20 caneluri pentru turatia de 1000 rot/min.

Transmiterea miscarii la arborele prizei de putere se realizeaza printr-un reductor clasic
sau planetar.

La tractoarele universale prevazute cu priza de putere mixtd (normala si sincrond), cu
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comanda independenta, transmiterea miscarii se realizeaza printr-un reductor planetar cu func-
tie si de ambreiaj (fig. 1).

2 12 Fig. 1 — Schema prizei de putere mixte cu comanda

13 independenta printr-un reductor planetar:
17 18 1 — ambreiaj; 2 — arborele tubular al prizei de putere;
E 9

3 — angrenaj cilindric; 4 — arbore de legatura;
5, 9 — bucse de legatura; 6, 8 — arbore; 7 — manson de
cuplare (cupla glisantd); 10 — reductor planetar;
APP 11 — arborele prizei de putere; 12 — pinion;
:% s 13 — coroana dintatd conducatoare; 14 — sateliti
7 14 16 5 cilindrici; 15 — carcasa satelitilor; 16 — roata solara
8 9 16— condusd; 17 — arbore tubular canelat (la exterior);
10 18, 19 — tambure cu benzi de frana; F;, F, — frine

CcV

In cazul functiondrii ca priza de putere normali, transmiterea miscarii se face de la am-
breiaj la reductorul planetar prin intermediul unui angrenaj cilindric 3, al unor arbori 4, 6, 8 si
bucse de legatura 5, 9, precum si al unui manson de cuplare deplasat spre spatele tractorului
(pozitia N).

Pentru functionarea ca priza sincrond, miscarea se va transmite de la arborele secundar
al cutiei de viteze la reductorul planetar printr-un angrenaj cilindric format cu pinionul 12.

Franele reductorului planetar sunt actionate alternativ de la maneta prizei de putere.

Cand priza de putere este cuplatd se franeaza arborele tubular 17 prin strangerea franei
F>, situatd pe tamburul 19. Pentru decuplarea prizei de putere se franeaza arborele final 11 prin
strangerea franei F; (F> se slabeste).

La tractoarele de putere mica (fig. 2) se intilneste priza de putere mixta, cu comanda
semiindependentd de la un ambreiaj comandat de aceeasi pedald cu ambreiajul transmisiei, cu-
plarea si decuplarea arborelui prizei de putere facandu-se numai dupa oprirea tractorului.

H—M T ;
FF

APP
cv

7 - =
Fig. 2 — Schema transmisiei la priza de putere mixta cu comanda de la un ambreiaj:
1 — arbore de transmisie; 2 — dispozitiv (manetd) de cuplare; 3 — arbore; 4 — angrenaj cilindric;
5 — arborele prizei de putere; 6 — pinion mobil; 7 — pinion

La unele tractoare se Tntalneste priza de putere cu turatie constantd avand doua trepte de

turatii (fig. 3): 540 rot/min s1 1000 rot/min. Este o prizd independentd, comandata pentru cu-

plare-decuplare de la un ambreiaj facultativ cuplat, cu discuri multiple, actionat de o maneta.
3 4 5

6
e

cv g7

APP

1
8
Fig. 3 — Schema transmisiei prizei de putere cu turatie constantd cu doud trepte de turatii:
1 — arbore tubular; 2 — angrenaj cilindric; 3 — manson de cuplare; 4 — arbore de legatura;
5 — ambreiajul prizei de putere; 6 — arborele prizei de putere cu turatia de 1000 rot/min;
7 — reductor; 8 — arborele prizei de putere cu turatia de 540 rot/min
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FISA DE DOCUMENTARE - Nr. 39

Tema: Constructia si functionarea masinilor si instalatiilor agricole
Subiectul: Constructia si functionarea tractorului. Echipamentul de lucru

C. Instalatia hidraulica

Instalatia hidraulica a tractoarelor are rolul de a actiona mecanismul de suspendare (la
care se cupleazd masinile agricole purtate) si de a comanda de la distanta cilindrii de forta de
pe masinile agricole.

Tipurile de instalatii hidraulice

1. Dupa realizarea constructiva:

1). instalatii hidraulice cu elemente separate, la care toate subansamblurile componente
sunt montate dispersat pe tractor;

2). instalatii hidraulice semibloc, la care numai o parte din subansamblurile componente
(distribuitorul hidraulic si cilindrul hidraulic) sunt montate intr-un bloc comun, iar celelalte
(rezervorul, pompa hidraulica, filtrul) individual;

3). instalatii hidraulice monobloc, la care toate elementele componente sunt montate
intr-un bloc comun.

II. Dupa modul de functionare:

1). instalatii hidraulice fara reglaje automate, care realizeaza numai comenzi de ridicare
si de coborare a masinilor purtate;

2). instalatii hidraulice cu reglaje automate, care, pe langa comenzi de ridicare si cobo-
rare a masinii agricole, realizeaza si controlul si reglarea automatd a conditiilor de lucru a aces-
teia:

e reglaj de pozitie — se realizeaza reglarea automata a adancimii de lucru a masinii
in sol, indiferent de forta de tractiune;

e reglaj de fortd — se realizeaza reglarea automata a fortei de tractiune la care lu-
creaza masina in sol, indiferent de adancimea de lucru;

e reglaj combinat (de pozitie si de fortd) — se realizeaza concomitent atét reglajul
de pozitie cat si reglajul (controlul) de forta.

Pe tractoarele roménesti se folosesc instalatii hidraulice cu elemente separate, fara re-

glaje automate si instalatii hidraulice de tip semibloc cu reglaje de forta si de pozitie.

Constructia si functionarea instalatiilor hidraulice cu elemente separate

Indiferent de tip, instalatiile hidraulice de tractoare sunt formate, in general, din (fig. 1):
rezervor de ulei;
filtru de ulei;
pompa hidraulica;
distribuitor hidraulic;
cilindri hidraulici;
supape;
elemente de legatura (conducte, furtunuri).
Rezervorul de ulei serveste pentru inmagazinarea uleiului necesar instalatiei hidraulice.
Este realizat intr-un ansamblu separat sau cel mai frecvent formeaza insusi carterul transmisiei.
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Filtrul de ulei se monteaza pe
conducta de alimentare de la rezervor la
pompa hidraulica si este realizat din sita
metalicd sau poate fi combinat cu ele-
mente de filtrare din hartie poroasa.

Pompa hidraulica asigura circui-
tul uleiului sub presiune. Cele mai utili-
zate sunt pompele cu roti dintate cu an-
grenare exterioara gi interioara.

In general, o pompa hidraulici cu
angrenare exterioara (fig. 2) are un corp '
din aluminiu 1, inchis etans de un capac Fig. 1 — Schema instalatiei hidraulice:

2, doud roti dintate angrenate permanent 1 —rezervor de ulei; 2 — pompa de ulei;

- 3 — distribuitor hidraulic; 4 — cilindru hidraulic
(una este roata motoare 3 sau antrenoare,
1ar cealaltd roata condusa 4 sau antrenatd) si bucse de frecare (uzurd) si etansare 5. Antrenarea
arborelui rotii motoare a pompei trebuie sa-i asigure acesteia o functionare continud, atat timp
cat motorul se afla in functiune.

Fig. 2 — Schema pompei hidraulice:
1 — corp; 2 — capac; 3 — pinion conducitor; 4 — pinion condus; 5 — bucse de uzura si etansare; 6 — garnituri

In timpul functionarii, uleiul sub presiune apasi bucsele pe suprafetele rotilor dintate,
compensand astfel jocul creat prin uzura.

La tractoarele cu mecanism de di- De la f“f u
rectie cu actionare hidraulica, se utilizeaza
o pompa hidraulicd dubld, montata in car-
terul transmisiei, antrenata de la angrenajul
cilindric care transmite miscarea la priza de
putere normala.

Uleiul este aspirat printr-un orificiu
comun de alimentare a celor doua pompe

hidraulice (fig. 3), iar refularea uleiului se — Circustul wlewsln de joasd presiune
. N cpe . — Cprertul wleulet de inatta presiune
fape separat prin cate un 0r1f1(;1u spre dis- 2 Spre servomotarul hidrauti:
tribuitoarele instalatiei hidraulice (B), res- B Spre distribuitorul hrdrauvlic
pCCtiV servodirectiei ( A) Fig. 3 — Schema pompei hidraulice duble:

1 — pompa instalatiei hidraulice; 2 — pompa servodirectiei; 11 — supapa
de suprapresiune; A, B — orificii de refulare
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FISA DE DOCUMENTARE - Nr. 40

Tema: Constructia si functionarea masinilor si instalatiilor agricole
Subiectul: Constructia si functionarea tractorului. Echipamentul de lucru

Constructia si functionarea instalatiilor hidraulice cu elemente separate

Distribuitorul hidraulic are rolul de a asigura dirijarea circuitului uleiului, stabilind di-
ferite regimuri de lucru. Distribuitorul hidraulic folosit la instalatiile hidraulice cu elemente
separate (fig. 1) cuprinde trei sertare cilindrice prevazute cu braie si degajari inelare si locasuri
interioare pentru supapele declansatoare. Sertarele au miscari liniar-alternative, comandate de
cate o maneta. Fiecare sertar are patru pozitii de lucru (neutra, ridicare, coborare, flotant). Cele
trei sertare sunt montate 1n locasurile lor din corpul distribuitorului, care are practicate trei ca-
nale orizontale (inferior — de Tnaltd presiune; mijlociu — de joasa presiune; superior — de regu-
larizare) si unul vertical ce stabileste comunicatia dintre canalul mijlociu si capacul inferior al
distribuitorului. In corp mai sunt prevazute si locasuri pentru supapa de trecere si pentru supapa
de suprapresiune. Corpul distribuitorului hidraulic este inchis de capacul superior si cel inferior.
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Fig. 1 — Distribuitor hidraulic:
1 — corp; 2 — capac inferior; 3 — capac superior; 4 — sertar;
5 — canal de 1nalta presiune; 6 — canal de joasa presiune;
7 — canal de trecere; 8 — supapa de trecere; 9 — supapa de
suprapresiune; 10 — supapa declansatoare (dispozitiv de
revenire automatd a sertarului in pozitie neutrd);
i—3 Op — orificiu de intrare a uleiului care vine da la pompa;
Or — orificiu pentru revenirea uleiului la rezervor; Oi si
Oz — orificii de comunicare cu fetele pistonului
cilindrului hidraulic

Capacul superior permite montarea tijelor celor trei manete de comanda, iar capacul
inferior face legatura printr-o conducta cu carterul transmisiei.

Aceste distribuitoare pot lucra cu trei cilindri de forta, cu care
distribuitorul este Tn legdtura prin tuburi flexibile racordate la prizele
hidraulice. Este posibil astfel, sa se actioneze atat mecanismul de sus-
pendare al tractorului, cat si unele subansambluri ale masinilor din
agregat, dispuse la o distantd mai mare fata de tractor.

Supapa de suprapresiune a distribuitorului evitd producerea
unor defectiuni in cazul blocarii supapei de trecere sau a sertarelor,
defectiuni cauzate de cresterea presiunii in distribuitor. Prin deschide-
rea supapei de suprapresiune, are loc o descarcare a circuitului prin
trecerea uleiului spre rezervor.

Cilindrul de forta este un motor hidraulic liniar, care tran-
sforma energia hidraulica a uleiului aflat sub presiune in energie me-
canicd necesard actiondrii mecanismului de suspendare sau a organe-
lor de lucru ale diferitelor masini si utilaje. Fig. 2 — Cilindrul de fortd

La instalatiile hidraulice cu elemente separate sunt utilizati ci-
lindri cu dublu efect. Un astfel de cilindru (fig. 2) se compune din corpul cilindrului 1, inchis
la ambele capete cu capacele 2 si 3, pistonul 4 fixat pe tija 5 si furcile de legdtura 6 cu ajutorul
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carora se monteaza cilindrul la locul unde lucreaza. Pe tija pistonului este montat colierul mobil
7 care poate actiona supapa de blocare a cursei pistonului 8. Cele doud tuburi flexibile care
asigura circuitul uleiului se racordeaza la orificiile din capacul 3. Tubul metalic de legatura 9
permite accesul uleiului in partea inferioara a pistonului.

Tuburile flexibile sunt formate din furtunuri de cauciuc armate cu sarma din otel. Pentru
cuplarea si decuplarea rapida a tuburilor flexibile sunt utilizate armaturi de legdtura, formate
din doua supape hidraulice, dintre care una este montata la priza hidraulica si alta pe tubul
flexibil.
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FISA DE DOCUMENTARE - Nr. 41

Tema: Constructia si functionarea masinilor si instalatiilor agricole
Subiectul: Constructia si functionarea tractorului. Echipamentul de lucru

Constructia si functionarea instalatiei hidraulice cu reglaje automate

Aceasta instalatie hidraulica este realizatd pe tractoarele in varianta de tip monobloc si
semibloc. Rezervorul, pompa si eventual filtrul sunt montate separat, fiind In principiu asema-
natoare celor de la instalatiile hidraulice cu elemente separate. Distribuitorul si cilindrul de
fortd, impreund cu arborele cu brate ale mecanismului de suspendare, formeaza asa-numitul
mecanism monobloc, fiind montate in partea din spate a carterului transmisiei.

Distribuitorul hidraulic, care intra in alcatuirea mecanismului monobloc (fig. 1) se com-
pune din:
corp;
sertar rotativ;
supapa de suprapresiune;
supapa de trecere (comanda);
supapa de admisie;
supapa de descarcare;
supapa de siguranta;
dispozitiv de reglare a sensibilitatii.

Fig. 1 — Distribuitorul hidraulic al instalatiei cu reglaje
automate: 1 — corp; 2 — sertar rotativ; 3 — supapa de
suprapresiune; 4 — supapa de trecere; 5 — supapa de

admisie; 6 — supapa de descdrcare; 7 — supapd de

Corpul distribuitorului este prevazut cu un canal de presiune, un canal de legatura cu
spatele supapei de trecere si locasurile pentru supape.

Sertarul rotativ, de forma cilindrica, este strabatut de un canal radial fata de care sunt
executate simetric doua caneluri longitudinale. Prin canalul radial se pot pune in comunicatie
canalul de presiune si canalul de legdtura cu spatele supapei de trecere, iar prin cele doud cane-
luri si braul canelat, uleiul din spatele supapei de trecere poate circula spre rezervor (carter).
Doua suprafete plane genereaza cama cu profil liniar a sertdrasului care actioneazd mecanic
supapa de descdrcare. De ndltimea camei depinde momentul in care masina se angajeaza in
cursa de coborare precum si timpul in care se produce aceasta.

Supapa de trecere (comanda) este supapa pentru revenirea uleiului in rezervor.

Supapa de admisie permite intrarea uleiului 1n cilindrul de forta.

Supapa de descarcare asigura evacuarea uleiului din cilindrul de forta.

Supapele de suprapresiune si de siguranta protejeaza intregul mecanism in cazul cres-
terii presiunii.

Cilindrul de forta care este Incorporat in mecanismul monobloc este cu simplu efect.
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Constructia lui, relativ simplificata, cuprinde un piston liber legat cu arborele cu brate printr-o
biela cu articulatii sferice.

Functionarea distribuitorului este prevazuta pentru trei pozitii: neutra, de ridicare si de
cobordre.

Pentru pozitia neutrd (fig. 2) orificiul transversal al sertarului rotativ este inchis. Uleiul
cu presiune ce vine de la pompa ajunge in spatiul de alimentare de sub supapa de trecere, pe
care o ridica si trece spre carter. Uleiul, care eventual se gaseste deasupra supapei de comanda
de la o pozitie anterioard de lucru, se poate scurge liber spre carter printr-un canal de legétura.
Pistonul din cilindrul de forta nu se deplaseazda, deci masina atasata la tractor raméne Intr-o
anumita pozitie.
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Fig. 2 — Schema de functionare a distribuitorului hidraulic al instalatiei cu reglaje automate:
1 — corp; 2 — sertar rotativ; 3 — supapa de suprapresiune; 4 — supapa de trecere (comanda); 5 — supapa de
admisie; 6 — supapa de descdrcare; 7 — supapd de sigurantd; 8 — orificiul transversal al sertarului;
9 — spatiu de alimentare; 10 — canal de legaturd; 11 — pistonul cilindrului hidraulic; 12 — canal de legatura

Pentru pozitia de ridicare, sertarul este rotit cu ajutorul manetei de comanda astfel incat
orificiul transversal se aliniaza cu canalul de legatura 10 si cu canalul 12, care face legatura
intre spatiul de alimentare 9 si spatiul de deasupra supapei de comanda 4. Uleiul cu presiune
patrunde deasupra supapei de comanda si supapa se inchide sub actiunea arcului ei. Presiunea
uleiului din spatiul de alimentare deschide supapa de admisie 5 si uleiul patrunde in cilindrul
de forta, apasa asupra pistonului 11 care, prin intermediul arborelui cu brate, ridica masina ata-
satd la mecanismul de suspendare.

Pentru pozitia de cobordre, sertarul este rotit astfel incat orificiul sau transversal este
inchis. Prin canalul de legédtura 10, uleiul de deasupra supapei de comanda trece spre carter.
Supapa de trecere se deschide si uleiul trimis de pompa merge spre carter. Prin rotirea sertarului,
portiunea din corpul sdu care este sub forma de cama apasa supapa de descarcare 6 si uleiul din
cilindrul de forta trece in spatiul de alimentare si de aici, prin supapa de comanda, merge la
carter. In acest fel, masina atasati la mecanismul de suspendare coboari datorita greutitii pro-
prii. Regimul de coborare realizat de distribuitorul hidraulic poate fi, in acelasi timp, si regim
de lucru flotant daca asupra sa actioneaza o forta exterioara. La terminarea cursei de ridicare
sau coborare comandatd de la maneta distribuitorului, sertarul trece automat in pozitia neutra
datoritd mecanismului cu parghii plasat intre distribuitor si mecanismul de suspendare al trac-
torului.

Supapa de presiune intrd in functiune cand presiunea de lucru o depdseste pe cea nor-
mali de circa 150 daN/cm?, iar supapa de sigurantd intrd in lucru cind, din cauza socurilor
provocate de masinile agricole purtate, presiunea din cilindru depaseste 200 — 210 daN/cm?.
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FISA DE DOCUMENTARE - Nr. 42

Tema: Constructia si functionarea masinilor si instalatiilor agricole
Subiectul: Constructia si functionarea tractorului. Echipamentul de lucru

Constructia si functionarea instalatiei hidraulice cu reglaje automate

Instalatia hidraulica cu reglaje automate poate comanda mecanismul de suspendare in

doua moduri:

® cureglarea automata a pozitiei masinii (pozitie controlatd);
® cureglarea automata a efortului de tractiune (efort controlat).

Fig. 1 — Schema de principiu a reglajului automat de pozitie:
1 — cadrul masinii; 2 — tiranti laterali; 3 — tije verticale reglabile;
4 — arbore cu brate; 5 — disc profilat (cama); 6 — sistem de parghii;
7 — sertarul rotitor al distribuitorului; 8 — maneta; Rz — rezervor;
PH — pompa hidraulica; DH — distribuitor hidraulic

Reglajul de pozitie (fig. 1) asigura
mentinerea automata a pozitiei masinii In
raport cu tractorul, indiferent de valoarea
fortei de tractiune. Acest reglaj da bune re-
zultate numai la deplasarea agregatului pe
terenuri nivelate si se recomanda pentru ma-
sini care nu necesita forte mari de tractiune,
masini care lucreaza deasupra solului sau la
adancimi mici (semandtori purtate, masini
de imprastiat ingragaminte, greble etc.).

In timpul lucrului, orice modificare
ulterioara a pozitiei cadrului masinii fata de
planul de sprijin al rotilor tractorului, face
ca tirantii laterali sa oscileze in jurul punc-

telor de articulare pe tractor. Miscarea acestora se transmite prin tijele verticale si bratele arbo-
relui de comanda la came care, prin intermediul unui sistem de parghii, modifica pozitia serta-
rului distribuitorului. Acesta comanda ridicarea sau coborarea masinii, operatie care se intre-
rupe in momentul in care pozitia mecanismului de suspendare corespunzator celei reglate ini-
tial, incat sertarul distribuitorului revine in pozitia neutra. Pentru lucrul cu masini agricole in
regim de pozitie controlata, maneta de selectie se deplaseaza in jos, iar la tirantul central al
mecanismului de suspendare se introduce piesa de blocare intre suportul tirantului si carterul

puntii din spate.

Reglajul de forta (fig. 2) asigura menti-
nerea constantd a fortei de tractiune a masinii
de lucrat solul, fiind recomandat la lucrarea de
arat. Ca si in cazul reglajului de pozitie, masi-
nile agricole nu sunt prevazute cu roti de copi-
ere, ceea ce mareste greutatea aderenta a trac-
torului, reducand patinarea.

Pentru lucrul cu masini agricole in re-
gim de efort controlat, maneta de selectie se de-
plaseaza in sus si se ridica piesa de blocare a
tirantului central, permitind intrarea in functi-
onare a palpatorului. De asemenea, se impun
anumite pozitii de montaj pentru elementele
mecanismului de suspendare, respectarea ecar-

Fig. 2 — Schema de principiu a reglajului automat de forta:

1 — cadrul masinii; 2 — tiranti laterali; 3 — tije verticale
reglabile; 4 — arbore cu brate; 5 — arc lamelar (traductor de forta
sau palpator); 6 — sistem de parghii; 7 — sertarul rotitor al
distribuitorului; 8 — maneta; 9 — tirant central; Rz — rezervor;
PH — pompa hidraulic; DH — distribuitor hidraulic

tamentului recomandat la rotile tractorului, precum si efectuarea tuturor adaptarilor la plug, fara
de care elementele reglajului automat nu pot lucra.
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In timpul lucrului, tirantul central al mecanismului de suspendare este solicitat de o forta
a cdrei marime este proportionald cu rezistenta la tractiune a masinii montata pe mecanismul de
suspendare. Orice abatere a fortei de tractiune fata de valoarea stabilita initial prin reglaj, pro-
duce modificarea fortei la care este solicitat tirantul central, care va provoca comprimarea su-
plimentara sau destinderea palpatorului. De la palpator, prin parghia suport si sistemul de par-
ghii, este actionat sertarul distribuitorului care comanda scoaterea sau introducerea uleiului in
cilindrul hidraulic. Masina agricola va fi astfel ridicata sau coboratd, pana cand rezistenta solu-
lui ajunge la valoarea reglata, iar sertarul distribuitorului revine in pozitie neutra.

Reglarea mixta realizeaza concomitent atat reglarea de pozitie cat si cea de fortd sau se
pot folosi separat fiecare.

Cand la un mecanism hidraulic cu reglare mixta se utilizeaza numai reglarea de pozitie
este necesar sa se blocheze arcul palpatorului (sd nu se comprime) pentru a exclude influenta
reglarii de fortd asupra reglarii de pozitie.
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FISA DE DOCUMENTARE - Nr. 43

Tema: Constructia si functionarea masinilor si instalatiilor agricole
Subiectul: Constructia si functionarea tractorului. Echipamentul de lucru

D. Mecanismul de suspendare

Mecanismul de suspendare este un ansamblu de bare articulate care servesc pentru cu-
plarea la tractor a masinilor agricole purtate sau a celor semipurtate.

Mecanismul de suspendare in trei puncte (fig. 1) este cel mai des folosit la tractoare.
Arborele de comanda cu cele doua brate este articulat in suportii speciali fixati la carterul puntii
din spate. Tirantii laterali, constituind doud din punctele de fixare, sunt articulati cu capetele
anterioare la carterul puntii din spate, iar la capetele lor posterioare se fixeaza prin articulatii
sferice masina agricola.

Al treilea punct de fixare al masinii la mecanism
este capatul posterior al tirantului central, articulat cu ca-
patul anterior tot la carterul puntii din spate a tractorului.
Lungimea tirantului central este reglabila.

Tijele verticale fac legdtura Intre tirantii laterali si
bratele arborelui de comanda. Lungimea tijelor verticale
este de asemenea reglabild. Ancorele (intinzatoarele) li-
miteazd deplasarea laterala a tirantilor laterali, impiedi-
cand astfel balansul lateral al masinii suspendate, fiind si
ele reglabile. Tirantul central, tirantii laterali si ancorele
au mai multe posibilitati de montare la suportii lor, in

Fig. 1 — Mecanism de suspendare in trei puncte:

functie de particularitatile masinii agricole si de conditiile 1, 2 — tiranti laterali; 3  tirant central;
4 — tije verticale; 5 — bratele arborelui de co-
de lucru. manda

Intregul mecanism de suspendare este comandat
de cilindrul de forta plasat n exteriorul instalatiei hidraulice sau incorporat in monobloc (vezi
fig. 2).

Fig. 2 — Mecanismul de suspendare al tractorului cu instalatie hidraulica monobloc:
1 — tiranti laterali; 2 — ancore; 3 — tije verticale; 4 — tirant central; 5, 6 — bratele arborelui de comanda;
7 — suport de fixare al ancorei; 8 — placa suport pentru tirantul central; 9 — suport palpator;
10 — palpator; 11 — balansier; 12 — bara de tractiune; 13 — furcd de remorcare

La tractoarele de putere mare, mecanismul de suspendare este actionat de doi cilindri
hidraulici, cate unul pentru fiecare din cei doi tiranti laterali.
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FISA DE DOCUMENTARE - Nr. 44

Tema: Constructia si functionarea masinilor si instalatiilor agricole
Subiectul: Constructia si functionarea masinilor agricole de lucrat solul. Pluguri

In grupa uneltelor si a masinilor pentru lucrarile solului sunt cuprinse:
plugurile;

grapele;

cultivatoarele;

afanatoarele;

tavalugii;

frezele;

masinile de modelat;

maginile de nivelat solul;
masinile de sdpat solul;

maginile de Tmbunatatiri funciare.

5.2.1. Pluguri

Domeniul de utilizare si clasificarea plugurilor

Plugurile sunt destinate pentru executarea lucrdrii fundamentale a solului, aratura, la
diferite adancimi 1n functie de destinatia acesteia. La arat solul este afnat prin mdruntirea si
rasturnarea brazdelor. Prin arat stratul superior mai tasat si cu resturi vegetale este ingropat, iar
stratul inferior, cu o structura reficuta este scos la suprafata.

Unele pluguri au altd destinatie decat aratura (deschis canale de irigatii, defrisat, drenaj
etc.).

In functie de adincimea la care se executd, aritura poate fi de mai multe feluri:
superficiald (16 — 19 cm);
normala (20 — 25 cm);
adanca (26 — 30 cm);
foarte adanca (31 — 40 cm);
desfundat (50 — 80 cm).

Clasificarea plugurilor. Plugurile cu tractiune mecanica se pot clasifica in mai multe
grupe dupa diferite criterii.

) L

> O ——
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Fig. 5.48 — Tipuri de pluguri cu diferite sensuri de rdsturnare a brazdelor
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Dupa destinatie: pluguri universale sau de uz general — folosite 1n culturile de camp si
pluguri cu destinatie speciala — pentru arat 1n vii, in livezi, pentru desfundat, pentru scos puieti
etc.

Dupa adancimea de lucru: pluguri pentru ardturi superficiale; pentru ardturi normale;
pentru araturi adanci; pentru araturi foarte adanci; pentru desfundat.

Dupa sensul de rasturnare a brazdelor (fig. 5.48): pluguri care rastoarna brazda intr-o
singura parte, spre dreapta (1 — pluguri obisnuite); pluguri care rastoarnd brazdele succesiv spre
dreapta si spre stanga (2 — pluguri reversibile si 3 — pluguri balansiere); pluguri care rastoarna
brazdele concomitent spre dreapta si spre stinga (4 — pluguri simetrice — ex. pentru vie).

Dupa modul de agregare la tractor (fig. 5.49): 1 — pluguri purtate (care sunt sustinute
de tractor si nu au organe proprii de deplasare in pozitie de transport); 2 — pluguri semipurtate
(care sunt sustinute partial de tractor, in fata, si partial pe organe proprii de deplasare, roata de
spate); 3 — pluguri tractate (care se sprijina pe roti proprii fiind trase de tractor).

Fig. 5.49 — Tipuri de pluguri cu diferite moduri de agregare la tractor
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FISA DE DOCUMENTARE - Nr. 45

Tema: Constructia si functionarea masinilor si instalatiilor agricole
Subiectul: Constructia si functionarea masinilor agricole de lucrat solul. Pluguri

Partile componente si procesul de lucru al plugurilor

Plugurile (fig. 5.50) se compun din:
® organe active (cu care se executa aratura):
o trupita;
o antetrupita;
o cutitul disc (lung);
o scormonitorul (subsolierul);

5

Fig. 5.50 — Plug purtat:
1 — cadru; 2 — trupitd; 3 — cutit disc; 4 — roata de sprijin si de reglare; 5 — triunghi de prindere

e organe ajutdtoare (pentru fixarea organelor de lucru si reglarea acestora):
o cadru;
o dispozitiv de cuplare;
o diferite mecanisme;
o axe;
o roti.

Trupita cu cormana (fig. 5.51) constituie organul principal al plugului, care prin depla-
sarea sa 1n sol executa tdierea, desprinderea, comprimarea, incovoierea, rasucirea, rasturnarea
si deplasarea laterald a brazdelor de sol, realizand astfel lucrarea propriu-zisa de aratura, braz-
dele fiind bine maruntite.

Fig. 5.51 — Trupita cu cormana:
1 —brazdar; 2 — cormanad; 3 — plaz; 4 — barsa; 5 — suport; 6 — cormana suplimentara;
7 — prelungitor de cormana; 8 — calcai de plaz

In procesul de lucru al trupitei un rol deosebit de important il au brizdarul, cormana si
plazul, care reprezintd principalele piese de uzura ale plugului.
Brazdarul are rolul de a tdia brazda de sol 1n plan orizontal si a o ridica pe suprafata
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cormanei. El contribuie in procesul de lucru la maruntirea si afanarea brazdei, influentand in
mare masurd capacitatea de patrundere a plugului in sol si stabilitatea acestuia 1n lucru.

Cormana are rolul de a prelua brazda taiata si dislocatd de brazdar, de a continua ma-
runtirea si afanarea solului efectuate partial de acesta, de a deplasa brazda lateral si de a o ras-
turna peste cea rasturnata la trecerea anterioara.

Cormana se construieste din tabla cu trei straturi (triplex) din care cele exterioare sunt
dure, dar casante, iar stratul din mijloc este maleabil, ceea ce confera cormanei elasticitate si
rezistentd la solicitari. Suprafata cormanei trebuie sa fie lustruita pentru a se obtine un coeficient
redus de frecare cu solul si respectiv o rezistentd redusa la tractiune.

Cormana suplimentara si prelungitorul de cormana se monteaza pe aripa cormanei prin
suruburi si au rolul de a ajuta rasturnarea brazdelor si maruntirea lor.

Plazul ajutd 1a echilibrarea in plan orizontal si vertical a trupitei. La plazul ultimei trupite
a plugului se monteaza o piesa de uzura numita calcaiul plazului 8 (fig. 5.51).

Barsa este piesa pe care se monteaza toate celelalte elemente componente ale trupitei
(brazdarul, cormana suplimentara si plazul) si face legatura cu cadrul plugului, fiind prinsa rigid
sau prin intermediul unui dispozitiv de siguranta de acesta.

Cutitul (fig. 5.52) are rolul de a taia
brazda in plan vertical, desprinzand-o de Ll 8 l
masa de sol si de a lasa peretele brazdei cat J 3{
mai drept. '

Dupa constructie, se deosebesc cutite ]
lungi (drepte) si cutite disc (circulare). J

Cutitul lung este construit dintr-o
lama de otel cu sectiunea triunghiulara, fiind
montat pe cadrul plugului astfel ca varful cu-
titului sa se dispuna 1n fata trupitei la 2 — 5
cm si inspre partea nearata la 1 — 2 cm.

Cutitele lungi se folosesc la plugurile 5
care lucreaza la adancimi mari (pentru araturi Fig. 5.52 — Cutitul plugului:

. . 1 — cutit-disc; 2 — cutit lung
de desfundat, la plugurile silvice etc.).

Cutitul disc este construit ca un disc plat cu circumferinta lisa sau crestata, avand dia-
metrul cuprins intre 300 si 800 mm, grosimea de 3 — 8 mm si unghiul de ascutire al muchiei
tdietoare i = 15 — 30°. Discurile crestate, fatd de cele lise, patrund usor in sol, taie mai bine masa
vegetald, evitind antrenarea acesteia.

Cutitul disc este asezat la o distanta de 0,5 — 1,5 cm fatd de conturul anterior al cormanei,
inspre cAmpul nearat si la o distantd de 2 — 5 cm fata de planul suprafetei brazdarului si de varful
brazdarului.

Cutitul disc se foloseste la plugurile care executa ardturi normale (20 — 30 cm).

Cutitele, In general, se folosesc numai in fata ultimei trupite. La plugurile care lucreaza
pe soluri cu resturi vegetale, cutitele se monteaza n fata fiecarei trupite.
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FISA DE DOCUMENTARE - Nr. 46

Tema: Constructia si functionarea masinilor si instalatiilor agricole
Subiectul: Constructia si functionarea masinilor agricole de lucrat solul. Pluguri

Organele ajutdtoare ale plugului. Plugul are urmatoarele organe ajutatoare: cadru, dis-
pozitiv de cuplare, roti de sprijin, mecanisme si dispozitive de actionare sau de reglare.

Cadrul serveste pentru sustinerea organelor active si a celorlalte parti componente. Ca-
drul poate fi construit din bare de otel asamblate cu suruburi sau sudate.

Dispozitivul de cuplare face legatura dintre cadrul plugului si tractor. La plugurile pur-
tate el are trei puncte de prindere la ridicatorul hidraulic al tractorului, la plugurile semipurtate
doua puncte, iar la plugurile tractate un singur punct de prindere.

Rotile de sprijin servesc pentru limitarea adancimii de lucru si pentru deplasarea plugu-
rilor tractate sau semipurtate Tn pozitia de transport. Rotile plugurilor sunt metalice sau cu pne-
uri si se rotesc in lagare cu rulmenti.

Dispozitivul de reglare a addncimii de lucru asigura posibilitatea de culisare sau de
rotire a suportului rotii de sprijin in scopul modificarii Tndltimii rotii fata de suprafata de sprijin
a trupitelor. Actionarea se face cu un surub de reglaj cu maniveld sau prin pozitia de montare a
suportului rotii.

Dispozitivul de reglare a latimii de lucru permite deplasarea laterald a punctelor de cu-
plare fata de cadrul plugului sau rotirea cadrului cu trupite 1n plan orizontal. Acesta determina
modificarea pozitiei trupitelor fatd de directia de avans, ceea ce influenteaza conditiile de echi-
librare a plugului 1n agregat cu tractorul si respectiv latimea efectiva de lucru.

Mecanismul de ridicare-cobordre a plugului tractat sau semipurtat este actionat cu aju-
torul unui cilindru hidraulic racordat la instalatia hidraulica a tractorului.

Mecanismul de inversare a plugurilor reversibile. Plugul reversibil este format din doua
parti: avantrenul, care se cupleaza la tractor si are o pozitie fixa si cadrul reversibil cu trupite
pe stanga si pe dreapta care poate fi rotit cu circa 180° in jurul axei longitudinale a avantrenului.
Mecanismul de inversare are rolul de a realiza aceasta rotire a cadrului reversibil cu scopul ca
la un parcurs sa se lucreze cu rasturnarea brazdelor pe dreapta si la parcursul urmator pe stanga,
agregatul deplasandu-se pe urma brazdei anterioare (in suveicd). Mecanismul de inversare este
de obicei actionat cu un cilindru hidraulic racordat la instalatia hidraulicd a tractorului. Meca-
nismul este prevazut si cu zavoare pentru blocarea automata a cadrului reversibil in pozitia de
lucru si deblocarea sa Tnainte de realizarea miscarii de inversare.
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FISA DE DOCUMENTARE - Nr. 47

Tema: Constructia si functionarea masinilor si instalatiilor agricole
Subiectul: Constructia si functionarea masinilor agricole de lucrat solul. Grape

Destinatia si partile componente ale grapelor

Grapele sunt destinate pentru prelucrarea superficiald a solului in vederea semanatului
sau la unele lucrdri de intretinere a culturilor. La grapatul araturilor recente se executa marun-
tirea bulgarilor si nivelarea suprafetei solului. La grapatul araturilor tasate precum si a semana-
turilor se obtine spargerea crustei, afanarea superficiala a solului si distrugerea buruienilor mici
sau 1n curs de rasarire.

Grapele se compun, 1n general, din:

e organe de lucru (colti, stele cu colti, discuri, vergele, lame tdietoare) cu ajutorul ca-
rora executa lucrarea de grapare a solului;

e organe ajutdtoare (cadru, diferite mecanisme, axe, roti, dispozitive de tractiune si
cuplare etc.) care servesc pentru fixarea organelor de lucru si reglarea acestora, corespunzator
diferitelor conditii de lucru.

Grape cu colti

Coltii pot avea diferite forme (fig. 5.53), in functie de destinatia pe care o au grapele cu

JITT

Fig. 5.53 — Forme de colti de grape

colti.

Pentru graparea solului cu rezistenta diferita la adancimi normale, se utilizeaza colti cu
sectiunea patratd si varful drept; pentru adancimi mai mari si pentru pajisti se folosesc colti cu
sectiunea patrata si cu varful curbat (fig. 5.53,a); pentru graparea solurilor cu rezistentd mica, a
semanaturilor, a terenului tasat sau modelat, se folosesc colti cu sectiune circulara sau eliptica
(fig. 5.53,b), iar pentru graparea energica si la adancimi mari a pajistilor, se folosesc colti in
forma de lame tdietoare (fig. 5.53,c).

In functie de masa ce revine pe un colt din masa totala a grapei sunt:

o grape grele (2 — 5 kg/colt);

o grape mijlocii (1,2 — 2 kg/colt);

o grape usoare (0,6 — 1,2 kg/colt).

Cu cat masa pe colt este mai mare, cu atat grapa respectiva poate lucra n conditii mai
grele si la adancimi mai mari.

Coltii sunt dispusi pe campuri de grapa care pot avea latimea de lucru cuprinsa intre 0,6
si 1,8 m.

Grapele cu colti se utilizeaza la urmatoarele lucrari:

e grapatul araturilor pe soluri usoare si mijlocii, obtinandu-se maruntirea bulgarilor si
nivelarea crestelor araturii proaspdt executate sau spargerea crustei si afanarea superficiald a
solului pe araturile tasate in urma precipitatiilor;

® maruntirea si nivelarea suplimentarad a solului concomitent cu lucrari de discuit la
pregatirea terenului in vederea semanatului, caz in care grapele cu colti se cupleaza in urma
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grapelor cu discuri;
e grapatul semanaturilor de cereale paioase bine Tnradacinate sau a culturilor de ier-
buri perene ca lucrare de Intretinere Tn scopul spargerii crustei si afanarii superficiale a solului.

: = Grape stelate
A J'l:kﬂ_.r'l !
"{ﬁ v

' | Grapele stelate (fig. 5.54) sunt grape cu organe rotative care se
' ,] utilizeaza pentru grapatul araturii concomitent cu aratul pe soluri grele

si mijlocii Tn scopul maruntirii si nivelarii suprafetei odata cu tasarea
usoara a solului arat.

Partile componente ale unei grape stelate sunt: cadrul, bateriile
cu organe active si triunghiul de tractiune. Organele active au forma
de stea cu cinci colturi. Ele sunt dispuse 1n baterii pe doua sau trei axe
care se rotesc liber in lagdre cu bucse din lemn sau material plastic.

Fig. 5.54 — Grapa stelatd Dispunerea stelelor pe axe cu sectiune patrata se face astfel incat coltii
sa descrie o spird, iar organele active de pe cele douad sau trei axe sa lase fiecare o urma proprie.

Folosirea grapei stelate se face prin cuplare la plug cu un lant de tractiune Intr-o pozitie
astfel stabilita ca grapa sa ruleze pe suprafata araturii, asigurandu-se totodata o acoperire de cel
putin 20 cm Intre doua treceri aldturate ale grapei. Se utilizeaza grape stelate cu latimea de lucru
de 1,2 m (pentru pluguri care au o latime de lucru de pana la 1 m) si grape stelate cu latimea de
lucru de 1,6 m (pentru pluguri cu ldtimea de lucru de pana la 1,4 m). La plugurile semipurtate
cu mare latime de lucru se folosesc cate doua grape stelate.

Grape cu discuri

Grapele cu discuri sunt grape cu organe rotative care se utilizeaza pentru executarea
urmatoarelor lucrari agrotehnice:

e pregatirea terenului arat in vederea semanatului sau plantdrii, lucrare la care grapa
cu discuri marunteste bulgarii si niveleaza brazdele rezultate la araturile executate recent sau
afaneaza solul, il niveleaza si distruge buruienile rasarite pe ardturile tasate;

e dezmiristirea terenului dupa recoltarea culturilor Tn scopul mentinerii umiditatii so-
lului si distrugerii buruienilor pana la arat sau prelucrarii directe a solului pe miriste in vederea
semanatului unor culturi fard a se mai ara;

¢ Intretinerea intervalelor dintre randurile de pomi sau vitd de vie prin afanarea solului
si distrugerea buruienilor in timpul perioadei de vegetatie.

Partile componente

Grapele cu discuri pot fi de tip tractat sau purtat, cele din urma avand in general latimi
mai mici de lucru.

Principalele parti componente ale unei grape cu discuri sunt:

e cadrul, de forma unei rame sudate sau asamblate cu suruburi;

e dispozitivul de tractiune la grapele tractate sau dispozitiv de cuplare cu trei puncte
de prindere la cele purtate;

e Dbateriile cu discuri;

¢ rotile de sprijin cu mecanism de ridicare-coborare actionat hidraulic si prevazute la
unele tipuri de grape tractate.
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2
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Fig. 5.56 — Lagar de la bateria cu discuri:

Fig. 5.55 — Baterie de discuri 1 — lagdr de alunecare; 2 — lagar pe rulmenti

Organele active sunt de forma unor discuri sferice cu contur neted sau crestat, ascutite
la periferie. Discurile 1 (fig. 5.55) sunt montate in baterii pe axul 2 cu sectiune patratd sau
rotunda, fiind montate la distante egale intre mosoarele 3 si stranse pe ax cu piulite asigurate
impotriva desfacerii in timpul lucrului. Bateria cu discuri se roteste Tn doud sau trei lagare 4
care pot fi de alunecare sau pe rulmenti. Lagarele (fig. 5.56) se ung cu unsoare consistenta si
au un sistem de etansare Tmpotriva patrunderii pamantului mai ales la lagarele pe rulmenti.
Lagarele sunt fixate pe o bara sau pe suporti speciali montati la cadrul grapei sau al bateriei in
pozitii reglabile. Intre discuri se monteaza razuitoarele 5 (fig. 5.54) care au rolul de a curita
solul lipit pe disc si de a Indeparta bulgarii care se blocheaza uneori intre discuri. Razuitoarele
sunt fixate pe cadrul sau bara bateriei intr-o pozitie reglabila.

WM
et By i,

Fig. 5.58 — Schema de dispunere a bateriilor cu discuri:
Fig. 5.57 — Procesul de lucru al discului a—in forma de ,,X”; b —in forma de ,,V”

Pentru lucru, bateria cu discuri se regleaza ca pozitie, astfel incat in timpul deplasarii
discurile Tnainteaza sub un anumit unghi de atac fata de directia de avans (A, fig. 5.57). Discul
ascutit si cu concavitatea spre inainte patrunde in sol rotindu-se si taind o fasie de sol pe care o
ridica, o marunteste si o rastoarna lateral.

Adancimea de patrundere 1n sol este cu atat mai mare cu cat sunt mai mari: diametrul
discului, apasarea repartizata pe disc si unghiul de atac.

Dispunerea bateriilor cu discuri se face de obicei pe doud urme (fig. 5.58), astfel ca
discurile din spate sa lucreze solul pe intervalele dintre discurile din fata.
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FISA DE DOCUMENTARE - Nr. 48

Tema: Constructia si functionarea masinilor si instalatiilor agricole
Subiectul: Constructia si functionarea masinilor agricole de lucrat solul. Tavalugi

Destinatia si clasificarea tavalugilor

Tavalugii sunt destinati pentru tasarea stratului superior al solului, micsorand astfel gra-
dul de afanare realizat prin lucrarile solului, maruntirea bulgarilor si distrugerea crustei. Prin
tavalugirea araturii se realizeaza nivelarea suprafetei acesteia. Tavalugii se utilizeaza si pentru
tavalugirea culturilor agricole in vederea realizarii unui contact mai bun ntre plantele rasarite
st sol.

Clasificarea tavalugilor se face, dupa forma suprafetei de lucru, astfel:

e tavalugi netezi — cu suprafata activa neteda;

e tavalugi inelari — cu suprafata activa denivelata:

o de suprafata;
o pentru subsol (5 — 10 cm).

Partile componente si procesul de lucru al tavalugilor

Partile componente ale unui tavalug sunt:

e sectiile de lucru — formate dintr-un cilindru cu suprafatd netedd sau denivelata sau
dintr-o baterie de inele montata pe un ax sprijinit pe doua lagare pe rama sau cadrul sectiei;

® un dispozitiv de tractiune;

® Dbara de cuplare a sectiilor de lucru.

Cilindrul poate avea suprafata neteda (fig. 5.59,a) sau denivelata (fig. 5.59,b). Mantaua
cilindrului se construieste din metal. Interiorul cilindrului se poate umple cu apa sau nisip pentru
a se mari astfel masa tavalugului si, respectiv, gradul de tasare al solului. Diametrul cilindrului
este cuprins intre 350 — 850 mm, la o0 masa specificd a tavalugului de 125 — 300 kg/m latime de
lucru.

Fig. 5.59 — Partile componente ale unei sectii de tavalugit:
a — sectia unui tavalug cu suprafata de lucru neteda: 1 — cilindru; 2 — gura de umplere cu apa sau nisip;
3 —rama; 4 — dispozitiv de tractiune; b — sectia unui tavalug cu suprafata de lucru denivelatd: 1 — manta
netedd; 2 — manta denivelatd; 3 — axul cilindrului

Inelele au diferite forme si sunt cu actiune de suprafata (fig. 5.60,a, b si ¢) si cu actiune
de adancime (fig. 5.60,d).

Ca forma, inelele cu actiune de suprafata pot fi: de tip inele groase, lise (fig. 5.60,a si
5.61,a), inele denivelate, groase (fig. 5.61,b), inele Cambridge (un inel neted si un inel denivelat
— fig. 5.60,b si 5.61,c), inele Croskill si Croskillette (fig. 5.60,c), inele denivelate cu diferite
profile (fig. 5.61,d).

Inelele cu actiune Tn adancime (subsol) sunt lise, subtiri (fig. 5.60,d si 5.61,e).
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Fig. 5.60 — Sectii de tavalugit cu suprafata organului de lucru denivelata:
a — de tip cu inele groase; b — de tip Cambridge; ¢ — de tip Croskill; d — de tip cu inele subtiri;
1 — organe de lucru; 2 — rama; 3 — dispozitiv de tractiune

Diametrul inelelor poate avea diferite dimensiuni, cuprinse intre 250 — 750 mm, la o
masa specifica a tavalugului de 200 — 350 kg/m latime de lucru.

\SHTES
~

Masa tavalugului cu inele se poate mari prin
adaugarea unor greutati suplimentare pe platforme
special construite (fig. 5.62).

In procesul de lucru al tavalugilor, tasarea so- = s :
lului se realizeaza prin propria lor masa si prin profi-  Fig. 5.62 — Tavilug inelar cu platforme pentru mase
lul suprafetei organului de lucru. Sub actiunea fortei suplimentare: | —baterie cu inele; 2 —rama;

. < < < . < 3 — platforma; 4 — dispozitiv de tractiune; 5 — bara
de tractiune, tavalugul ruleaza pe sol si taseaza stratul

5 o7 ) 8 pentru cuplarea sectiilor; 6 — lagare; 7 — articulatii de
superficial pe o adancime determinata. cuplare
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FISA DE DOCUMENTARE - Nr. 49

Tema: Constructia si functionarea masinilor si instalatiilor agricole
Subiectul: Constructia si functionarea masinilor agricole de lucrat solul.
Cultivatoare

Domeniul de utilizare si clasificarea cultivatoarelor

Cultivatoarele sunt destinate pentru doud mari categorii de lucrari agrotehnice:

a) prelucrarea superficiald a solului arat la lucrari de pregatire a patului germinativ in
vederea semanatului, lucrare ce poarta denumirea de cultivatie totala;

b) lucrari de intretinere a culturilor prasitoare, a livezilor si viilor, care cuprind: prasitul,
afanarea solului, musuroitul, deschiderea de rigole pentru irigatie. Cultivatoarele destinate pen-
tru lucrari de Intretinere pot fi adaptate si cu echipamente pentru administrarea faziala a Tngra-
samintelor chimice.

Clasificarea cultivatoarelor. Cultivatoarele sunt de obicei utilaje de tip purtat care se
clasifica dupa destinatie in doua categorii:

e cultivatoare pentru cultivatie totala;

e cultivatoare pentru lucrari de intretinere, care pot fi cultivatoare universale cand se
folosesc la diferite lucrari de intretinere 1n culturile de timp, cultivatoare pentru legumicultura,
pentru plante tehnice, pentru livezi, pentru vii.

Partile componente si procesul de lucru al cultivatoarelor

Cultivatorul este format din organe active si organe ajutatoare.

Organele active ale cultivatoarelor sunt de mai multe feluri in functie de lucrarea ce se
executd. Principalele tipuri de organe active ale cultivatorului (fig. 5.63) sunt:

e cutite-sdgeata 1 care au latimi de lucru de 15 —
45 cm si se folosesc pentru lucrari de prasit si cultivatie
totala executand afinarea solului la 5 — 12 cm si taierea
buruienilor;

e cutite unilaterale 2 (Jumatate sageata), cu latimi
de lucru de 12 — 20 cm, care se folosesc la prasit in veci-
natatea randurilor de plante;

e dalti sau gheare de afinare a solului la adancimi
de 10 — 16 cm folosite la lucrari de cultivatie totala si de
intretinere; organele de afanare a solului pot fi rigide 3 sau
elastice 4;

e rarite 5 cu aripi reglabile, pentru musuroit sau
deschis rigole;

.

o ~ .. ~ ~ Fig. 5.63 — Organe active de cultivator:
® brazdare de afanare $1 introducere in sol a n- 1 — cutit sageatd; 2 — cutit unilateral; 3 — dalta de

grésémlntelor Chlmlce 6; afénare rlgldé, 4 — dalté elasticé; 5 - rarigé;

. . . . .. 6 — brazdar de incorporat ingrasaminte
e discuri rotative pentru protectia plantelor mici

impotriva acoperirii cu sol revarsat de cutitele-sageata la primele lucrari de Intretinere.
Organele active ale cultivatoarelor sunt executate din oteluri rezistente la uzurd si au
muchia tiietoare ascutitd. In afard de organele active prezentate mai sus si care sunt specifice
acestor utilaje la cultivatoarele combinate pentru cultivatie totald se pot folosi si grape elicoidale
montate la partea din spate pentru finisarea maruntirii si nivelarii solului prelucrat.
Organele ajutatoare ale cultivatoarelor. Cadrul serveste la montarea organelor active
si a altor parti componente; cadrul poate fi de forma unei rame la cultivatoarele pentru cultivatie
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totald, pentru livezi si vii sau de forma unei bare transversale din teava cu sectiune patrata la
cultivatoarele de intretinere a culturilor prasitoare.

Dispozitivul de cuplare este cu trei puncte de prindere la ridicatorul hidraulic al tracto-
rului.

Sectiile independente pentru sustinerea organelor
active la cultivatoarele destinate intretinerii culturilor pra-
sitoare sunt formate dintr-un suport de prindere la cadru,
un paralelogram articulat, o bara cu suporti de fixare a or-
ganelor active si o roata de copiere a microreliefului (fig.
5.64).

Sectiile cu organe active sunt montate in numar di-

ferit la cultivatoarele de intretinere, care au latimi mari de /S T T R TASTEY S R _
lucru. Ele copiaza independent denivelarile solului prin in-  Fig.5.64 - Sectie gzdcellfl‘:i’:getgf cu organe active
termediul rotii pentru a se obtine o lucrare uniforma pe 1a-

timea de lucru.

Rotile de sprijin ale cadrului pot fi metalice, cu bandaje din cauciuc sau pe pneuri. Rotile
cultivatoarelor pentru cultivatie totala, pentru livezi si vii au Tnaltimea reglabila servind la re-
glarea adancimii de lucru. Rotile cultivatoarelor pentru intretinere la culturi de camp care sunt
prevazute cu sectii independente cu organe active au pozitie fixa.

Unele cultivatoare destinate pentru lucrari de intretinere la culturi cu distante mari Intre
randuri (ex. sfecla) sunt prevazute si cu mecanism de conducere. Conducerea cultivatorului
intre randuri independent de tractor se face prin dirijarea rotilor de sprijin ale cadrului de cétre
un muncitor care sta pe un scaun existent la cultivator.

A
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FISA DE DOCUMENTARE - Nr. 50

Tema: Constructia si functionarea masinilor si instalatiilor agricole
Subiectul: Constructia si functionarea masinilor agricole de lucrat solul. Freze
agricole

Domeniul de utilizare si clasificarea frezelor

Frezele agricole sunt masini cu organe active, rotative, actionate de la priza de putere a
tractorului, destinate pentru prelucrarea solului la lucrdri de pregdtire a terenului in vederea
semanatului sau la lucrari de ntretinere a unor culturi.

La lucrarile de pregatire a patului germinativ pentru semanat, freza se utilizeaza de obi-
cei pe teren arat, executand maruntirea bulgarilor si afanarea suplimentara a solului. Frezele se
pot utiliza si la mobilizarea solului direct pe teren nearat Tnlocuind in acest caz aratura superfi-
ciala.

La lucrarile de intretinere se folosesc freze speciale pentru prasit pe mai multe randuri
in culturi legumicole precum si freze pentru lucrarea solului in vii si livezi. La aceste lucrari
freza executa afinarea solului si distrugerea buruienilor.

Deoarece frezele executa o buna mobilizare a solului insd au consum ridicat de combus-
tibil, se folosesc numai in conditii in care celelalte masini de lucrat solul nu realizeaza lucrari
de calitate corespunzatoare.

Clasificarea frezelor se poate face in functie de mai multe criterii.

Dupa destinatie: freze pentru prelucrarea totala a solului si freze pentru prasit intre ran-
durile de plante.

Dupa constructie: freze axiale (amplasate pe axa de simetrie a tractorului), freze dez-
axabile si freze cu sectie laterala mobila (pentru lucrarea solului pe randul de pomi).

Partile componente si procesul de lucru al frezelor

Frezele agricole (fig. 5.65) sunt masini de tip purtat, formate din urmatoarele parti com-
ponente principale:

e cadrul 1 cu dispozitiv de cuplare in
trei puncte de prindere la ridicatorul hidraulic al
tractorului;

e carcasa de protectie, care acopera or-
ganele active si care este formata dintr-o carcasa
fixd 2 si o carcasa posterioara rabatabild 3;

e transmisia, formatd din transmisie
cardanica 4, cuplaj de siguranta, reductor cu an-
grenaje de roti dintate conice 5 si cilindrice 6
(transmisie cu 2 — 3 trepte); angrenajele de roti
dintate lucreaza in baie de ulei de tip special pen-

tru transmisii; Fig. 5.65 — Schema unei freze agricole:
. . 1 — cadru; 2 — carcasa de protectie fixa; 3 — carcasa
[} > ! 5
) rotorul cu organq active rotative 7’ rabatabild; 4 — transmisie cardanica; 5 — angrenaj de roti
suspnut pe lagare cu rulmen‘g; conice; 6 — angrenaj de roti cilindrice; 7 — rotor cu cutite;

. . A 8 — cutite; 9 — pati ti de spriji labil
e patine sau roti 9 pentru reglarea adan- cutite; 9~ patine (rofi de sprijin) reglabile

cimii de lucru.

Organele active ale frezei sunt cutitele indoite cu muchia taietoare spre stanga si spre
dreapta, care sunt dispuse alternativ, in numar de 3 — 4 pe mai multe discuri. Discurile cu cutite
sunt montate pe un arbore la distante egale formand rotorul cu organe active.
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In procesul de lucru rotorul cu cutite cu diametrul de 350 — 550 mm este actionat prin
intermediul transmisiei Tn miscare de rotatie cu o turatie de 170 — 300 rot/min. Cutitele rotative,
avand concomitent miscarea de Tnaintare a agregatului taie cate o felie ingusta de sol care se
fragmenteaza pe de o parte in procesul de taiere-dislocare, iar pe de altd parte prin aruncare si
lovire de carcasa frezei. Solul mobilizat este uniform maruntit pe adancimea de lucru, buruienile
sunt taiate si amestecate cu solul, iar suprafata terenului afanat ramane neteda datoritd carcasei
rabatabile care are un efect de nivelare.

Reglarea frezelor agricole

Reglarea addncimii de lucru se realizeaza prin ridicarea sau coborarea rotilor sau a pa-
tinelor fatd de cadru, tinand seama ca acestea se infunda in sol cu 1 — 3 cm.

Reglarea orizontalitatii cadrului frezei, respectiv a paralelismului cadrului frezei cu su-
prafata terenului care se lucreaza, se realizeaza la frezele purtate prin reglarea lungimii tirantilor
mecanismului de suspendare al tractorului, iar la cele tractate cu ajutorul mecanismului tip ma-
nivela cu surub, montat pe triunghiul de tractiune.

Reglarea dezaxarii laterale a rotorului cu cutite, la frezele pentru livezi; fata de axa de
simetrie a tractorului se realizeaza cu un mecanism de tip surub actionat de un volan cu ajutorul
caruia se deplaseaza rotorul cu cutite pe suportul in care gliseaza.

Reglarea distantei intre rotoarele cu cutite, la frezele pentru legume destinate pentru
prasitul culturilor, se face prin deplasarea acestora pe cadrul frezei.

Reglarea turatiei rotorului cu cutite se realizeaza cu ajutorul cutiilor de viteze, la frezele
care sunt prevazute cu aceastd posibilitate. Treapta de turatie se alege in functie de viteza de
deplasare a tractorului pentru a se obtine maruntirea dorita a solului.

Reglarea cuplajelor de siguranta se realizeaza prin strangerea sau desfacerea piulitelor
ce tensioneaza arcurile cuplajului.
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FISA DE DOCUMENTARE - Nr. 51

Tema: Constructia si functionarea masinilor si instalatiilor agricole
Subiectul: Constructia si functionarea masinilor agricole de seminat si plantat

5.3.1. Masini de semanat

Masinile de semanat sunt folosite la semanatul culturilor agricole. Lucrarea executata
de masinile de semanat consta in repartizarea uniforma a semintelor pe unitatea de suprafata si
ingroparea acestora la o adancime stabilita, n functie de cerintele fiecarei culturi.

Dupa metoda de semdnat, masinile de semanat se pot clasifica In doua grupe, reprezen-
tate prin:

® magsini de semanat in randuri dese;

® magsini de semanat in cuiburi.

Masinile de semanat in rdnduri dese sunt folosite pentru semanatul cerealelor paioase,
legumelor, inului, canepei, ierburilor etc. Aceste masini efectueaza semanatul n randuri, de
obicei la distanta Intre randuri de 12 — 15 cm. Echipate cu brazdare de constructie speciala,
aceste masini pot efectua semadnatul la distante Tntre rinduri mai mici (6 — 8 cm). Ele pot efectua
semanatul in randuri si la distante mai mari sau semanatul in benzi.

Masinile de semanat in cuiburi sunt folosite pentru semanatul culturilor prasitoare: po-
rumb, soia, fasole, sfecla de zahar, floarea-soarelui etc. Aceste masini realizeaza Ingroparea in
sol, la fiecare cuib, a unei seminte sau a unui grup de 2 — 3 seminte.

Datorita faptului cd aceste masini asigura semdnatul la distante Intre cuiburi pe rand
aproximativ constante (cu abateri mici de la distanta reglatd) si acelasi numar de seminte n
fiecare cuib, ele se mai numesc masini de semanat de precizie.

Dupa destinatie, masinile de semadnat pot fi: universale, speciale si combinate.

Masinile de semanat universale sunt folosite pentru semdnatul mai multor culturi, in
randuri sau in cuiburi. Acest grup de masini este cel mai raspandit.

Masinile de semanat speciale sunt folosite numai pentru semanatul unor anumite culturi
(de ex.: sfecla, legume, ierburi etc.).

Masinile de semanat combinate realizeaza semanatul concomitent cu executarea uneia
sau a mai multor lucrari. Astfel existd: masini combinate de semanat si incorporat ingrasaminte;
magsini de semanat si aplicat erbicide; masini de semanat, incorporat ingrasaminte, incorporat
insecticide si aplicat erbicide.

Masinile de semanat pot fi tractate sau purtate.

5.3.1.1. Masini de semanat in randuri
Acestea executa semdnatul n sir pe rand si sunt destinate in principal pentru semanatul
cerealelor paioase (griu, orz, ovaz, secard) precum si pentru ierburi perene, plante de furaj si

plante textile.

Partile componente ale masinilor de semanat in rdnduri

Masina de semanat este formatd dintr-un cadru, sustinut pe doua roti, pe care si de care
sunt montate urmdtoarele parti componente: cutia de seminte cu aparatele de distributie, tubu-
rile de conducere a semintelor, brazdarele, transmisia pentru actionarea aparatelor de distributie
sl marcatoarele.
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In figura 5.66 se arati schema
unei masini de semdnat in randuri, pur-
tatd. De cadrul 1 al masinii, prevazut cu
triunghiul de prindere 2, sunt montate
urmatoarele parti: cutia de seminte 3,
prevazutd cu agitatorul de seminte 4 si
aparatele de distributie 6, tuburile de
conducere 7, brazdarele 8 si rotile 9.
Actionarea aparatelor de distributie 6 si
a agitatorului de seminte 4 se face de la
una din rotile 9, prin intermediul unei
transmisii. Pentru acoperirea semintelor
si netezirea solului este prevazutd grapa
cu inele 10. Pentru afanarea solului tasat de rotile tractorului se prevad scormonitoare ce se
monteazad pe cadrul masinii.

Pentru conducerea agregatului de semanat in timpul lucrului, masina este prevazuta cu
doua marcatoare, montate articulat de partile laterale din dreapta si din stanga ale cadrului.

Trecerea in pozitia de transport a masinii se face prin ridicarea acesteia, prin intermediul
mecanismului de suspendare al tractorului. La trecerea masinii din pozitia de transport in pozitia
de lucru este necesar ca, mai Intai, rotile masinii sd atinga solul si apoi brazdarele sa intre in
sol. In acest scop, masinile de semanat purtate se previd cu mecanisme de protejare a brazda-
relor 11.

Masinile de semanat combinate includ in componenta lor si alte parti, In functie de des-
tinatia acestora. Astfel, masinile de semdnat si incorporat Tngrasaminte se prevad cu echipa-
mente care realizeaza concomitent cu semanatul, distributia si incorporarea 1n sol a Tngrasamin-
telor chimice.

Fig. 5.66 — Schema masinii de semanat in randuri

Procesul de lucru executat de masinile de semanat in rdnduri

In timpul lucrului, prin deplasarea masinii, brazdarele intrd in sol si deschid céte o rigola
la adancimea necesara de ingropare a semintelor. Concomitent, aparatele de distributie, primind
miscare de rotatie de la rotile masinii, antreneaza din cutia de seminte cantitati determinate de
seminte si le evacueaza in tuburile de conducere. Prin tuburile de conducere, semintele sunt
dirijate spre brazdare si ajung astfel pe fundul rigolelor. Acoperirea semintelor cu sol se face
prin surparea peretilor rigolelor, dupa trecerea brazdarelor, si cu ajutorul grapei cu inele.

Ca urmare a procesului de lucru executat de masind, semintele sunt repartizate aproxi-
mativ uniform pe lungimea randurilor si Tngropate la adancime constanta.
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FISA DE DOCUMENTARE - Nr. 52

Tema: Constructia si functionarea masinilor si instalatiilor agricole
Subiectul: Constructia si functionarea masinilor agricole de seminat si plantat

Constructia organelor principale ale masinilor de semanat in randuri

Cutia de seminte (fig. 5.67) constituie rezervorul de seminte din care se alimenteaza
aparatele de distributie. Este construitd din tabla de otel si are capacitatea de pani la 500 dm?
la semanatorile cu tractiune mecanica.

La cea mai mare parte din masini cutia are fundul 1 Tn forma de V, pentru a permite o
curgere usoard a semintelor cdtre aparatele de distributie si o evacuare totala a semintelor la
golirea acesteia.

Pentru semintele greu curgatoare (ovaz, sfecla, ierburi), cu-
tia este prevazuta cu un agitator 2. Agitatorul este un ax care stra-
bate cutia pe toata lungimea ei, fiind prevazut cu degete asezate in
dreptul fiecirei ferestre de iesire a semintelor. In timpul functio-
narii masinii, agitatorul se roteste si asigura o alimentare continua
a aparatelor de distributie. Cutia de seminte este compartimentata
in treimea inferioara, cu unul sau mai multi pereti transversali 3,
iar la partea superioard este prevazuta cu un capac 4.

Aparatele de distributie sunt organele cele mai importante
ale masinilor de semadnat. Ele au rolul de a distribui semintele in
cantitati bine stabilite, sub forma unui sir continuu.

Aparatele de distributie pentru masinile de semanat in randuri, mai larg raspandite sunt
urmatoarele doua tipuri.

Aparatul de distributie cu cilindru cu pinteni (fig. 5.68,a) are ca organ activ un cilindru
1 prevazut pe suprafata lui cu pinteni (dinti) asezati pe doua brauri.

Fig. 5.67 — Cutia de seminte

Fig. 5.68 — Aparat de distributie cu cilindru cu pinteni:
a — aparat de distributie cu cilindru cu pinteni; b — cilindru cu pinteni

Cilindrul cu pinteni 1 se gaseste montat Intr-o caseta 2 asezata in exteriorul buncarului
de seminte 3.

Semintele din buncar ajung pe o clapetd (un fund mobil) 4 de unde, prin rotirea cilin-
drului, sunt antrenate de pintenii acestuia si trimise sub forma unui sir continuu, in palnia de la
tuburile de conducere.

Pentru ca aparatul de distributie sa functioneze Tn bune conditii si la seminte mai greu
curgatoare (ovaz, sfecld etc.) acesta are posibilitatea ca fereastra prin care trec semintele din
cutie 1n caseta distribuitorului sa fie marita, iar la semintele usor curgatoare sa fie micsorata, cu
ajutorul unui obturator reglabil (suber) 5.
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Aparatul este prevazut cu un fund mobil care, in functie de marimea semintelor, poate
fi apropiat sau departat de varful pintenilor de pe suprafata cilindrului cu ajutorul unei manete
6. Debitul acestui tip de aparat se regleaza prin modificarea turatiei cilindrului cu pinteni cu o
cutie de viteze.

Aparatul de distributie cu cilindru canelat are ca organ activ un cilindru, pe suprafata
caruia sunt executate de-a lungul caneluri (santulete semirotunde) (fig. 5.69). Acest cilindru se
gaseste montat Intr-o casetd (asezata in exteriorul cutiei de seminte) pe un ax comun pentru
toate aparatele de distributie ale semanatorii (fig. 5.70). Cand semanatoarea se deplaseazad in
lucru, se pun in miscare de rotatie axul si odata cu el cilindrii canelati.

Semintele care vin din cutie Tn caseta aparatului sunt antrenate de catre canelurile cilin-
drului, sub forma unui sir continuu si duse in tuburile de conducere.

Debitul acestui tip de aparat se regleaza prin modificarea turatiei cilindrului canelat si
prin modificarea lungimii active a cilindrului canelat.

Fig. 5.69 — Cilindru canelat

Fig. 5.70 — Aparat de distributie cu cilindru canelat:
1 — cilindru canelat; 2 — sens de rotatie; 3 — surub de reglare; 4 — clapetd mobila;
5 — sens de deplasare pentru reglarea debitului; 6 — caseta;
7 — lungimea activa a cilindrului canelat; 8 — partea neteda a cilindrului

Tuburile de conducere a semintelor (fig. 5.71) au rolul de a asigura curgerea semintelor
ce vin de la aparatele de distributie la organele de introducere a lor in sol. Ele fac legatura intre
caseta aparatului de distributie si brazdar. La masinile de semanat cereale pdioase se utilizeaza
urmatoarele tipuri de tuburi: din banda de otel spiralatd (fig. 5.71,a), telescopice (fig. 5.71,b),
din material plastic armat cu o insertie in spirald de plastic dur (fig. 5.71,c), din cauciuc sau
panza cauciucata (fig. 5.71,d), din palnii suprapuse (fig. 5.71,e).
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Fig. 5.71 — Tuburi de conducere a semintelor
Cele mai folosite sunt tuburile telescopice, tuburile din material plastic si din banda de
otel spiralata.

Brazdarele au rolul de a ingropa semintele in sol la adancimi de 4 — 12 cm. La masinile
de semanat cereale pdioase se intalnesc diferite tipuri de brazdare, care se deosebesc intre ele
dupa forma partii ce se introduce in sol, dupa constructie si dupa destinatie.
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Brazdarele masinilor de semanat in randuri se dispun pe doua randuri, brazdarele ante-
rioare avand bratele suport mai scurte. Toate brazdarele se monteaza articulat pe o bara comuna,
denumita bara suport a brazdarelor.

Partea brazdarului care se introduce in sol poate avea forma ascutitd (brazdarul are un-
ghiul de patrundere in sol, ascutit) sau poate fi rotunjita (brazdarul are unghiul de patrundere,
in sol, obtuz).

Brazdarele cu unghi de patrundere obtuz se impart in mai multe tipuri dupa constructie:
brazdare culturale, brazdare monodisc si brazdare dublu-disc.

Brazdarele pot fi simple, atunci cind introduc in sol numai sdmanta sau combinate,
atunci cand in afard de simanta introduc in sol si ingradsaminte minerale.

Brazdarul cu varf ascutit (de tip ancora) prezentat in figura 5.72,a este format dintr-un
varf 3 ascutit si curbat spre Tnainte, prins pe o palnie 2 care formeaza corpul brazdarului si in
care se introduce capatul inferior al tubului de conducere a semintelor. Corpul brazdarului este
din tabla si este montat la un brat suport 1 denumit ,,tragator”, prins articulat de cadrul semana-
torii. Acest tip de brazdar nu asigura o ingropare a semintelor la adancime uniforma si inlesneste
strangerea pamantului si a resturilor vegetale.

Brazdarul cultural (fig. 5.72,b) are o largd raspandire la masinile de semanat in randuri.
De corpul de fonta se prind palnia 2 si barele de tractiune 1, prelungite la partea din spate si
indoite in sus, formand un suport pe care se asaza greutatile suplimentare 4. Acest tip de brazdar
realizeazd un bun pat germinativ necesar semintelor, favorizeaza o bund scurgere a pamantului
si a resturilor vegetale printre brazdare, are o constructie simpla si robusta.

Fig. 5.72 — Tipuri de brazdare folosite la masinile de semanat cereale paioase

Brazdarul monodisc (fig. 5.72,c) este prevazut cu un disc sferic 1 ce se roteste pe un ax
2. Discul este asezat vertical, insa planul lui de rotatie este inclinat fata de directia de inaintare
a masinii. Semintele vin prin tuburi in palnia 3 si apoi sunt conduse printre disc si placa 4 in
rigola deschisa de disc. Placa 4 are rolul de a curata discul in timpul lucrului. Aceste brazdare
sunt mai putin raspandite.

Brazdarul dublu-disc (fig. 5.72,d) este format din doua discuri plate, asezate Inclinat pe
un ax comun. In partea din fati la o iniltime egali cu adincimea maxima de lucru a brazdarului
discurile se ating intr-un punct care constituie varful brazdarului. Palnia 2 de conducere a se-
mintelor este asezata Intre cele doua discuri. Prin deplasarea brazdarului in sol, discurile se
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rotesc si deschid santuletele in care se asaza semintele.

Marcatorul de urma. Marcatorul de
urma (fig. 5.73) este un organ auxiliar care
se foloseste pentru a trasa pe sol o urma
dupa care sa se conduca tractorul, asa incat
distanta Intre randurile a doua treceri conse-
cutive (alaturate) ale semanatorii sa fie
egala cu distanta intre brazdare. Marcatorul
este format dintr-un brat cu lungimea regla- | |
bild 1, prins cu un capat la cadrul masinii, e
iar la celalalt capat are prevazut un disc sfe-
ric 2 cu ajutorul cdruia traseaza pe sol o
urma pe care se conduce tractorul. Cu aju-
torul lantului 3 si al manetei 4, marcatorul se ridica si se coboara la capetele parcelei. La agre-
gatele formate din doua sau mai multe masini de semanat, tractorul se prevede in partea din fata
cu un indicator de urma care este alcatuit dintr-un suport central cu doud brate orizontale, la
capetele cdrora se monteaza indicatorul propriu-zis, cu ajutorul caruia mecanizatorul urmareste
linia trasatd de marcator.

Organele de nivelare a solului se asaza 1n spatele brazdarelor si au rolul de a nivela
deniveldrile mici ale suprafetei solului, precum si de a acoperi semintele mici care se seamana
la suprafata sau care raméan la suprafata neintroduse in sol de brazdare. Acestea sunt realizate
sub forma unor grape cu colti sau cu inele (fig. 5.74,a) ori sub forma unor gheare elastice mon-
tate prin intermediul unui suport articulat la randul posterior de brazdare (fig. 5.74,b).

Fig. 5.73 — Schema constructivd a unui marcator
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Fig. 5.74 — Organe de nivelare a solului: ) o .
a — grape cu inele; b — gheare elastice Fig. 5.75 — Scormonitori pentru afanarea
solului
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Scormonitorii au rolul sa afaneze solul tasat de rotile tractorului. Scormonitorii sunt
realizati sub forma unor cutite dalta (de cultivator) montate pe cite un suport articulat, fixat pe
cadrul semanatorii (fig. 5.75).

Mecanismul de transmitere a miscdrii la aparatele de distributie. In majoritatea cazu-
rilor, aparatele de distributie precum si agitatoarele primesc miscarea de rotatie de la rotile de
transport ale masinii, iar in cazuri mai rare de la transmisia tractorului.

Pentru transmiterea miscarii de la roata masinii la arborele aparatelor de distributie se
folosesc transmisii cu roti dintate si cu lant. La masinile de semanat prevazute cu aparate de
distributie cu cilindri cu pinteni, transmisiile se prevad cu cutii de viteze.

In figura 5.76 se aratd schema unei transmisii cu cutie de viteza. De la osia rotii 1 la
arborele 2, miscarea se transmite printr-o transmisie cu lant formati din rotile 3 si 4. intre ar-
borele 2 si arborele 5, miscarea se transmite prin rotile dintate 6 si 7. Montand pe arborele 2,
respectiv pe arborele 5, roti dintate cu numar diferit de dinti, se pot obtine diferite rapoarte de
transmitere, Intre cei doi arbori.

Intre arborele 5 si arborele 8 se pot obtine 18 rapoarte de transmitere. Aceste rapoarte
de transmitere se obtin prin angrenarea succesiva, fie a rotii baladoare 9, fie a rotii baladoare
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10 cu una din cele noua roti 11, montate pe arborele 8. Cele noua roti 11 de pe arborele 8 sunt

cu numar diferit de dinti.
1
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Fig. 5.76 — Schema transmisiei cu
cutie de viteze

Intre arborele 8 si arborele 12 al agitatorului de seminte,
miscarea se transmite prin transmisia cu lant formata din rotile
13 si 14. Prin intermediul rotilor dintate 15 si 16, miscarea se
transmite de la arborele 12 la arborele aparatelor de distributie
17. Folosind cutia de viteze, intre osia rotii 1 si arborele 17 al
aparatelor de distributie se pot obtine 2 x 9 = 18 rapoarte de tran-
smitere. Pentru a obtine mai multe rapoarte de transmitere, se
prevad roti de schimb ce se monteaza in locul rotilor 6 si 7. As-
tfel, la masinile de semanat folosite in tara se prevad roti de
schimb, care asigura obtinerea a patru rapoarte de transmitere in-
tre arborele 2 si arborele 5. Ca urmare, in acest caz, numarul ra-
poartelor de transmitere ce se pot obtine Intre osia 1 si arborele
17 este egal cu4 x2x9 ="72.
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FISA DE DOCUMENTARE - Nr. 53

Tema: Constructia si functionarea masinilor si instalatiilor agricole
Subiectul: Constructia si functionarea masinilor agricole de seminat si plantat

5.3.1.2. Masini de semdnat in cuiburi

Masinile pentru semdnat plante prasitoare se utilizeaza in special la porumb, floarea-
soarelui, fasole, soia, sfecla de zahar, sorg etc. Ele se mai numesc si semanatori de precizie
deoarece repartizeaza semintele n conditii bine stabilite, ca numar si ca distanta pe rand.

In majoritatea cazurilor, semanitorile pentru plante prisitoare sunt masini combinate,
putand executa in acelasi timp cu semanatul si lucrarea de incorporare a Tngrasamintelor mine-
rale, lucrarea de administrare a diferitelor substante chimice pentru distrugerea buruienilor si
combaterea daunatorilor.

Partile componente ale masinilor de semanat in cuiburi

Principalele parti componente ale unei ma-
sini purtate de semanat in cuiburi sunt aratate 1n
figura 5.77. Masina este formata dintr-un cadru 1
care se sprijind 1n timpul lucrului pe doua roti 2,
fiind prevazut cu un triunghi de prindere 3. In par-
tile laterale ale cadrului 1 sunt montate cele doua
marcatoare. Pe cadru se monteaza sectiile de se-
manat.

Sectiile de semanat se monteaza articulat
de cadrul masinii, putand astfel urmari denivela-
rile terenului. Fiecare sectie de semanat este for-
mata dintr-un cadru pe care sunt montate cutia de
seminte 4, aparatul de distributie 5, brazdarul 6 si Fig. 5.77 — Schema masinii de semnat in
roata de tasare-actionare 7. cuiburi

Actionarea aparatului de distributie se face de la roata de tasare-actionare, prin interme-
diul unei transmisii cu lant. Aceasta roatd, pe langa rolul de roata de actionare, efectueaza si
tasarea fasiei 1n care s-a efectuat semanatul.

In cazul masinilor de semanat in cuiburi, la care distributia semintelor se face pneumatic,
se prevede si un ventilator-exhaustor 8, care absoarbe aerul din camerele de depresiune ale
aparatelor de distributie. Legdtura dintre camerele de depresiune ale aparatelor de distributie si
gura de aspiratie a ventilatorului-exhaustor se face prin intermediul furtunurilor 9. Actionarea
ventilatorului-exhaustor se face de la priza de putere a tractorului.

La unele masini de semanat in cuiburi, sectiile de semanat se prevad cu roti speciale de
reglare a adancimii de lucru, cu roti de tasare, iar actionarea aparatelor de distributie se face
centralizat de la rotile masinii.

Masinile combinate de semanat in cuiburi includ Tn componenta lor si alte parti, in func-
tie de destinatia acestora. Astfel, la masinile combinate de semanat si incorporat ingrasaminte,
pe masina se prevad echipamente de incorporat ingrasaminte, incorporarea ingragsamintelor fa-
candu-se pe partile laterale ale randului de seminte.

Unele masini de semdnat in cuiburi se prevad cu echipamente pentru aplicat erbicide
sau de aplicat substante insectofungicide.
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Procesul de lucru executat de masinile de semanat in cuiburi

De la priza de putere a tractorului, prin intermediul unei transmisii cardanice, se pune
in functiune exhaustorul masinii care creeaza depresiune 1n aparatele de distributie. Prin depla-
sarea agregatului pe parcela de lucru se pun in miscare rotile de tasare ale sectiilor de semanat.
Acestea, fiind si roti motrice, prin intermediul transmisiei, imprima o miscare de rotatie discu-
rilor din aparatele de distributie. Sub actiunea depresiunii creata de exhaustor, fiecare disc se
incarci cu seminte si le distribuie in rigola deschisi de brizdar. In urma brazdarului, rigola se
surpa si acopera semintele, iar roata din spatele sectiei definitiveaza inchiderea rigolei si taseaza
solul pe partile laterale ale rindului semanat.

Ca urmare a procesului de lucru executat de masind, semintele sunt repartizate la dis-
tante intre cuiburi (seminte) pe rand egale.

Masinile de semanat in cuiburi efectueaza semanatul la distante intre randuri de 45 — 80
cm, distanta intre cuiburi pe rand fiind de 2,5 — 140 cm. La fiecare cuib se insdmanteaza frecvent
o0 singura samanta.
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FISA DE DOCUMENTARE - Nr. 54

Tema: Constructia si functionarea masinilor si instalatiilor agricole
Subiectul: Constructia si functionarea masinilor agricole de seminat si plantat

Constructia organelor principale ale masinilor pentru semanat plante prasitoare

Cadrul masinilor pentru semanat plante prasitoare este realizat sub forma unei bare din
teava cu sectiunea patrata, executatd din trei tronsoane (unul central si doud laterale) prinse
articulat, cap la cap. Tronsoanele laterale, printr-un sistem de balamale, se pot roti cu 180° in
plan orizontal permitand astfel ca, in transport, latimea de gabarit a semanatorii sa se reduca.

Rotile de sprijin sunt de reguld prevazute cu anvelopa si camera de aer.

Buncarele pentru seminte (cate unul la fiecare sectie de semanat) au, in general, forma
cilindrici sau prismatici, cu o capacitate cuprinsa intre 18 si 20 dm>.

Aparatele de distributie (distribuitoarele) sunt organele cele mai importante ale sema-
ndtorilor de precizie. Ele au rolul de a distribui semintele Tn conditii bine stabilite ca numar si
ca distanta pe rand. Aparatele de distributie pot fi de tip mecanic, ori de tip pneumatic. Sema-
natorile pentru plante prasitoare folosite Tn tara noastra sunt prevazute cu aparate de distributie
de tip pneumatic (fig. 5.78). Acestea se compun din camera de depresiune 4 (o piesa prevazuta
cu o cavitate din care se scoate aerul cu ajutorul unui exhaustor), camera de alimentare 3, in
care ajung semintele din buncar, discul vertical 1, prevazut cu orificii circulare si montat pe
axul 2, un agitator 6 montat pe acelasi ax cu discul 1, o furcd 7 pentru indepartarea surplusului
de boabe prinse in orificiile discului si tubul de aspiratie 5 care face legatura intre camera de
depresiune si exhaustorul care creeaza depresiunea.

{ Aparatul de distributie functioneaza astfel:
exhaustorul masinii, actionat de la priza de putere
a tractorului, absoarbe aerul din camera de depre-
siune si creeaza o aspirare, prin orificiile discului

4 :%; distribuitor. Aceasta face ca la fiecare orificiu sa
6 :i: = fie atr‘asﬁ una sau mai multe seminte din camera
; "E , de alimentare. Prin deplasarea semanatorii pe
i
:

camp, rotile pun in migcare transmisia $i aceasta

Fig. 5.78 — Schema unui aparat de distributie punf‘: n m1§cz}re dlSCll‘l .dl.S‘trll)uztOI', care transporta

de tip pneumatic semintele lipite pe orificii pana deasupra gurii su-

perioare a brazdarului. In acest loc, discul iese de

sub influenta camerei de depresiune si boabele cad in rigola deschisd de brazdar. Acest tip de

distribuitor realizeaza o precizie de semanare mai bund, nu sparge semintele si nu necesitd o
calibrare a acestora, asa cum necesita distribuitorul mecanic.

Pentru semanatul diferitelor seminte,
masgina este prevazuta cu un set de discuri la
care diferd atat numarul de orificii de pe disc
cat si diametrul acestora.

Diametrul orificiilor discurilor este Fig. 5.79 — Brazdare de tip patind, pentru masini de semdnat
de 2,5; 3; 4; 4,5; 5; 5,5 §i 6 mm. Numarul de plante prasitoare: a — brdzdar patind mare pentru adancimi de
orificii al discurilor este cuprins intre 3 x 2 4 — 12 cm; b — brazdar patina mica, prevazut cu talpa
(trei grupuri de cate doua orificii) si 68. limitatoare pentru adancimi de seménat de 1 —4 cm

Brazdarul masinii de semanat plante prasitoare poate fi de tip patind sau de tip disc.

Brazdarul de tip patind (fig. 5.79) formeaza corp comun cu aparatul de distributie si
buncarul de seminte.
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Brazdarele de tip patina pot fi de doua marimi: brazdare mari (fig. 5.79,a) pentru adan-
cimi de semanat cuprinse intre 4 si 12 cm si brazdare mici (fig. 5.79,b) pentru adancimi de
semanat cuprinse intre 1 si 4 cm. Brazdarele mici sunt prevazute cu cate o talpa limitatoare,
reglabila, care are rolul sd mentina adancimea reglata, in special, In cazul semanatului la adan-
cime mica (1 —2 cm).

Rotile de tasare sunt organe de lucru care au rolul de a inchide rigola executata de braz-
dare si de a tasa solul pe partile laterale ale randului semanat. Din aceasta cauza la majoritatea
tipurilor de semanatori, profilul obezii rotilor de tasare are forma literei V intors cu varful in
sus. Ele sunt metalice sau sunt prevazute cu anvelope de ,,presiune zero” (anvelopa fara camera
de aer, avand presiunea in interior egald cu cea de la exterior). La multe tipuri de semanatori
rotile de tasare sunt roti motrice.

Sistemul pneumatic este un ansamblu de organe auxiliare ce se Intilnesc la masinile de
semanat care functioneaza pe principiul pneumatic. El are rolul de a crea depresiunea necesara
in aparatele de distributie si este format dintr-un ventilator de aspiratie (exhaustor), un corp de
absorbtie si tubulatura (furtunurile) care fac legdtura intre exhaustor si fiecare aparat de distri-
butie.

Ventilatorul de aspiratie este de tipul cu palete drepte sau curbe, are o turatie de 3000 —
5000 rot/min si creeazd o depresiune 1n tuburile de absorbtie de 250 — 500 mm coloana apa.
Datorita depresiunii, tuburile de absorbtie au o constructie speciald in sensul ca sunt armate cu
o sarmad de otel sau din material plastic dur care le pastreaza sectiunea circulard pe toata lungi-
mea lor.

Mecanismele principale cu care sunt prevazute masinile de semanat plante prasitoare
sunt: mecanisme de transmisie, mecanisme pentru reglarea adancimii de semanat si mecanisme
pentru ridicarea si coborarea marcatoarelor de urma.

Mecanismele de transmisie sunt in majoritatea cazurilor, de tipul cu lanturi cu role,
atunci cand transmit migcarea la aparatele de distributie si sunt cu axe cardanice si curele tra-
pezoidale, atunci cand transmit miscarea de la axul prizei de putere a tractorului la organe care
necesita turatie mare ca: exhaustor, pompa etc.

Mecanismele pentru reglarea addncimii de semanat se intilnesc la masinile la care
adancimea de semadnat se regleaza prin modificarea in Tndltime a pozitiei cadrului pe care sunt
montate sectiile de semanat. Ele sunt de tipul mecanic — un sistem de parghii cu tija filetata —
si de tipul hidraulic (cu cilindru hidraulic).

Mecanismele pentru ridicarea si cobordrea marcatoarelor de urma sunt de tipul hidra-
ulic (cu cilindru hidraulic) la majoritatea constructiilor moderne de semanatori.

Marcatoarele si indicatorul de urmd au o constructie asemanatoare cu cele utilizate la
masinile de semanat cereale pdioase.
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FISA DE DOCUMENTARE - Nr. 55

Tema: Constructia si functionarea masinilor si instalatiilor agricole
Subiectul: Constructia si functionarea masinilor agricole de seminat si plantat

5.3.2. Masini pentru plantat

Masinile din aceasta grupa sunt destinate plantarii tuberculilor, bulbilor, rasadurilor si
puietilor de pomi. Ele executa uneori si plantarea ghivecelor nutritive, precum si plantarea bu-
tasilor pentru seminceri.

5.3.2.1. Masini pentru plantat cartofi

Masinile de plantat tuberculi sunt folosite pentru plantarea tuberculilor de cartofi. Pro-
cesul de lucru executat de aceste masini constd din urmatoarele operatii: deschiderea rigolei in
sol la adancimea necesara, distribuirea si introducerea tuberculilor Tn rigola si acoperirea aces-
tora cu sol. Acoperirea tuberculilor cu sol se poate face cu bilonare sau fara bilonare. In primul
caz, dea lungul randului plantat se formeaza un bilon continuu, iar in cazul plantdrii fara bilo-
nare, terenul ramane plat.

Masinile de plantat tuberculi, In functie de modul de alimentare al aparatului de plantat,
pot fi:

¢ cu alimentare mecanica a aparatului de plantat;

e cu alimentare manuald a aparatului de plantat.

Masinile de plantat tuberculi sunt for-
mate din sectii de plantat, ce se monteaza pe un
cadru. Fiecare sectie, In functie de constructia
acesteia, efectueaza plantarea tuberculilor pe un
rand sau pe doud randuri. Pe terenuri plane se fo-
loseste agregatul format din douad masini, iar pe
terenuri in panta se foloseste o singurd masina.

Fiecare masind de plantat (fig. 5.80) este
formata dintr-un cadru 1, prevazut cu un triunghi
de prindere 2, pe care si de care sunt montate:
cutia de tubercule 3, aparatele de plantat 4, braz- [
darele 5, organele de acoperire a tuberculelor 6 Fig. 5.80 — Schema masinii de plantat tuberculi
si o roatd de actionare 7.

Aparatele de plantat realizeaza antrenarea fiecarui tubercul. Elementele active ale apa-
ratului de plantat — care antreneaza tuberculele — pot fi cupe, palete, role sau ace.

Organele de acoperire a tuberculelor pot fi discuri sferice sau rarite.

Pentru asigurarea conducerii agregatului format din tractor si masina de plantat tuber-
cule, aceasta este prevazuta cu douda marcatoare, de constructie similard cu cele ale masinilor
de semanat.

Procesul de lucru. Prin deplasarea masinii de cdtre tractor pe parcela care trebuie plan-
tatd, se pun in miscare rotile de sprijin si acestea prin intermediul mecanismului de transmisie,
pun in miscare aparatele de distributie a tuberculilor si daca masina este combinatd, pun in
miscare si aparatele de distributie a ingrasamintelor.

Tuberculii din buncarul 3 sunt luati de aparatele de distributie 4 si condusi la brazdarele
5. Prin deplasarea masinii, brazdarele fiind coboréte in sol deschid rigole in care cad tuberculii
adusi de aparatele de distributie precum si ingrasdmintele. Tuberculii si ingrasamintele se aco-
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pera cu pamant, prin inchiderea rigolelor cu ajutorul organelor 6, lasdnd suprafata solului bilo-
natd sau neteda.

Reglajele masinii se refera la:

Reglarea distantei intre randuri se face montand cele doua sectii precum si brazdarele
in orificiile corespunzatoare distantelor intre randuri de 60; 62,5 si 70 cm.

Reglarea distantei intre tuberculi pe rand (22,5 — 40 cm, reglabila in 5 trepte) se face
prin montarea la mecanismul de transmisie a rotilor dintate corespunzatoare distantei dorite.
Distantele ce se pot obtine si rotile dintate corespunzatoare sunt aratate in tabelul urmator:

Distanta intre tuberculi Numarul de dinti ai rotii dintate | Numairul de dinti ai rotii dintate de pe
pe rand cm de pe osia rotii de sprijin axul aparatelor de distributie
22,5 25 30
25,0 25 35
30,0 19 30
35,0 19 35
40,0 19 10

Reglarea addncimii de ingropare a tuberculilor (max. 17 cm) se face prin reglarea in
inaltime a brazdarelor precum si prin reglarea deschiderii si pozitiei n inaltime a aripilor (cor-
manelor) de la rarite sau a discurilor sferice.

Reglarea pozitiei rotilor principale de sprijin se face modificand pozitia planului de
rotire a rotilor 1n functie de marimea pantei terenului, in situatia cind agregatul se deplaseaza
pe curba de nivel.

Reglarea deschiderii marcatoarelor se face ca si la masinile de semanat.

5.3.2.2. Masini pentru plantat rasaduri

Masinile de plantat rasaduri au ca destinatie plantarea rasadurilor de ardei, vinete, to-
mate, varza, tutun etc. cu sau fara udare, pe teren plan sau cu panta pana la 6°.

Operatiile care trebuie executate la plantare constau in: deschiderea rigolelor sau a gro-
pilor pentru plantare, introducerea in ele a rasadului in pozitie verticald, acoperirea radacinilor
cu sol, tasarea solului in jurul plantelor si udarea lor.

Introducerea rasadului in rigola se face de aparatul de plantat. Introducerea rasadului in
aparatul de plantat se face manual de muncitorul plantator.

Masinile de plantat rasaduri pot fi tractate sau purtate.

& O masind purtata de plantat rasaduri
este formata dintr-un cadru, sectii de plantare,
instalatie de udare si doud marcatoare.

Cadrul masinii este sub forma unei
bare cu sectiune patratd, fiind sustinut de
doua roti. Cadrul este prevazut cu triunghi de
prindere la tractor.

In figura 5.81 se arati o sectie de plan-

. . o tat rasaduri formata din cadrul 1, pe care sunt

1- cadru;lg% ;gzldarse;c?l—e :gagllirgztpﬁz;ﬁ?gﬁ —roti de montate _bréZdarul 2, aparaFlﬂ de plantare 3,

tasare; 5 — dispozitiv de udare; 6 — scaun; 7 — lamele doua roti de tasare 4 (pe figura este aratata

elastice; 8 —laditd; 9 — ghidaj fix; 10 — vergele de nivelare  pumai roata din stdnga), dispozitivul de udare

5 si scaunul 6 pentru muncitorul plantator. Aparatul de plantare este format dintr-un disc pe

care se gasesc lamelele elastice 7, care sunt permanent departate fata de disc. Aparatul de plan-
tare este actionat de la una din rotile de tasare 4.

Instalatia de udare este formata din rezervor sau rezervoare de apd, conducte pentru
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dirijarea apei, robinete si dispozitive de udare. L.a masinile purtate, rezervoarele de apa se mon-
teaza pe tractor.

Pe langa partile componente enumerate, masinile de plantat rasaduri se prevad cu stelaje
pentru rasaduri, precum si cu prelata.

Procesul de lucru. in timpul lucrului, muncitorul plantator ia rasadul din ladita 8 (fig.
5.81) si 1l introduce intre lamela 7 si disc. Prin rotirea discului, datorita faptului cd lamelele 7
intalnesc ghidajul fix 9, acestea se inchid (se apropie de disc), prinzand rasadul. Astfel, rasadul
prins de lamela este transportat Tn rigola deschisa de brazdarul 2, cind lamela se deschide iesind
din ghidajul 9. Deschizandu-se lamela, risadul este eliberat si introdus in rigola. In timpul in-
troducerii rasadului in rigola se face si udarea acestuia. In acest scop, din dispozitivul de udare
5 se evacueaza o cantitate de 0,1 — 0,3 litri de apa, prin deschiderea unei supape.

Dupa introducerea rasadului 1n rigola se realizeaza fixarea acestuia. Aceastd operatie se
face de cele doua roti de tasare 4, care prin rulare preseaza solul, inchizand rigola si fixand
rasadul in rigola. Dupa fixarea rasadului se realizeaza nivelarea solului cu ajutorul a doud ver-
gele 10, montate 1n spatele sectiei de plantat.

Reglajele masinii se refera la:

Reglarea distantei dintre randuri (30 — 70 cm si in benzi 60 x 80 cm) se realizeaza prin
deplasarea si fixarea sectiilor de plantare pe cadrul masinii, la distantele cerute de cultura ce
trebuie plantata.

Reglarea distantei intre plante pe rdand (17 — 151 cm) se efectueaza prin stabilirea nu-
marului si a pozitiei placutelor de apucare a rdsadului pe discul vertical al aparatului de plantare,
precum si prin aranjarea rotilor dintate corespunzator raportului de transmisie cerut de distanta
intre plante pe rand.

Reglarea adancimii de plantare (4 — 15 cm) se efectueaza prin ridicarea sau coborarea
rotilor de sprijin ale cadrului masinii, precum si prin ridicarea sau coborarea brazdarului fiecarei
sectii de plantare in suportul sau.

Reglarea cantitatii de apad necesard la fiecare planta se realizeaza prin stabilirea numa-
rului si pozitiei stifturilor de pe discul care declanseaza clichetul robinetului de udare, in core-
lare cu numarul si pozitia placutelor de pe discul vertical al aparatului de plantare.

Reglarea deschiderii marcatoarelor de urma se face ca si la masinile de semanat.

Reglarea orizontalitatii maginii pe directia transversala si pe directia de inaintare se
face prin modificarea lungimii tirantilor de la ridicatorul hidraulic al tractorului precum si prin
modificarea pozitiei, in plan vertical, a rotilor de sprijin a masinii.

5.3.2.3. Masini pentru plantat bulbi (arpagic si usturoi)

Masinile de plantat bulbi sunt destinate pentru plantarea bulbilor de arpagic si usturoi.

Procesul de plantare a bulbilor de arpagic si de usturoi consta din urmatoarele operatii:

e deschiderea rigolei la adancimea necesara;

e distribuirea bulbilor in flux continuu si introducerea acestora 1n rigola (plantarea);

e acoperirea bulbilor cu sol.

In figura 5.82 se arati schema unei masini de plantat bulbi. Pe cadrul 1 al masinii, rea-
lizat sub forma unei bare cu sectiune pitratd, sunt montate sectiile de plantat. In partea anteri-
oard, cadrul 1 este prevazut cu triunghiul de prindere 2. Pentru conducerea agregatului in timpul
lucrului, masina este prevazutd cu doud marcatoare. Cadrul masinii este sustinut pe doua roti 3.

Sectia de plantat este formata dintr-o cutie 4, pentru bulbi, aparatul de distributie 5, tubul
de conducere a bulbilor 6, brazdarul 7, doud aripioare de acoperire 8 si roata de tasare 9.

Aparatul de distributie este format dintr-o carcasa in care se gasesc doua discuri cu cupe.
Fiecare disc este prevazut cu cate 10 cupe. Cele douad discuri cu cupe sunt montate pe acelasi
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arbore, decalat, astfel incét cupele unui disc sunt dispuse in dreptul golurilor dintre cupele ce-
luilalt disc.

Actionarea aparatelor de distributie (de
plantat) se face de la rotile masinii. Agitarea mate-
rialului din cutia de bulbi 4 se face sub actiunea agi-
tatorului 10, sub forma unor degete. Agitatorul 10
este actionat prin intermediul unei came 11 ce pri-
meste miscarea de rotatie continua. Cama rotindu-
se, imprimd miscare de oscilare bratului 12, acest
brat fiind prevazut cu arcul 13.

Brazdarul masinii este de tip patina, fiind
montat articulat de cadrul masinii. in partea posteri-
oard, brazdarul este prevazut cu tija 14 cu arc. Pe
prelungirea bratului suport al brazdarului sunt mon-
tate aripioarele de acoperire si roata de tasare.

Procesul de lucru. Masinile de plantat bulbi
functioneaza pe principiul masinilor de semanat.

Prin deplasarea masinii, se imprimi misca- Fig. 5.82 — Schema masinii de plantat bulbi
rea de rotatie discurilor cu cupe precum si camei de actionare a agitatorului. Aparatul de distri-
butie rotindu-se, fiecare cupa a acestuia antreneaza cate 1 — 2 bulbi. Bulbii, antrenati de cupe,
sunt transportati spre partea superioara a discului si descarcati in tubul de conducere. Procesul
de descarcare a bulbilor in tubul de conducere este continuu, bulbii ajungand 1n rigola deschisa
de brazdar. Acoperirea bulbilor cu sol se face prin intermediul aripioarelor de acoperire, care
deplaseaza solul spre axa randului plantat. Roata de tasare este cu obadd dubla si taseaza solul
pe ambele parti ale randului.

Intrucat descarcarea bulbilor din cupe se face succesiv, se realizeaza o distributie relativ
uniforma a acestora pe rand.

Debitul aparatelor de distributie respectiv densitatea bulbilor pe rand este determinatd
de viteza de rotatie a distribuitorilor, care poate fi modificata prin schimbarea rotilor de lant de
la mecanismul de transmisie.

Reglajele masinii se refera la:

Reglarea adancimii de plantare se realizeaza prin modificarea pozitiei in inaltime a
brazdarelor fatd de planul de sprijin al rotilor de tasare, precum si prin modificarea tensiunii
resorturilor de la fiecare brazdar.

Reglarea deschiderii marcatoarelor de urma se face ca in cazul semanaturilor.

Vedere din A
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FISA DE DOCUMENTARE - Nr. 56

Tema: Constructia si functionarea masinilor si instalatiilor agricole
Subiectul: Constructia si functionarea masinilor agricole de administrat
ingrasaminte si amendamente

Administrarea ingrasamintelor pe parcelele cultivate constituie una din masurile princi-
pale pentru sporirea productiei culturilor agricole. Prin introducerea lor in sol se imbunatatesc
insusirile fizico-chimice ale acestuia si se completeaza substantele hranitoare necesare culturi-
lor pentru marirea recoltei.

Pe langa ingrasamintele organice ca gunoiul si mustul de grajd, o mare cantitate de 1n-
grasaminte sunt cele chimice solide si lichide cat si substantele care contribuie la imbunatatirea
insusirilor solului care sunt numite amendamente.

Principalele ingrasaminte chimice solide livrate de industrie pentru sporirea recoltelor
sunt: azotatul, ureea, superfosfatul, complexele NPK (azot, fosfor, potasiu), iar ca amenda-
mente: piatra de var micinati, gipsul, marna, pulberea de clincher?.

Administrarea Tngrasamintelor si a amendamentelor se poate face prin Tmprastierea lor
pe suprafata solului sau prin incorporare in sol, in cantitati stabilite de agrotehnica, cu scopul
de a mari fertilitatea solului si a asigura plantelor substantele necesare pentru buna lor dezvol-
tare.

Masinile, in functie de tipul lor, sunt utilizate la Tmprastierea pe sol a ingrasamintelor
sau la Tncorporarea in sol.

Pentru obtinerea unor rezultate cat mai eficiente administrarea ingrasdmintelor cu ma-
sinile se face in trei perioade: inainte de arat sau inainte de semanat, in timpul semanatului si in
timpul vegetatiei.

5.4.1. Masini pentru administrat ingrasaminte minerale solide si amendamente

Partile componente si procesul de lucru

O masina pentru administrat ingradsdminte minerale solide si amendamente se compune,
in general, din organele de lucru (aparatele de distributie, brazdarele pentru masinile care in-
corporeaza in sol ingrasdmintele) cu ajutorul carora se executd Imprastierea pe sol sau incorpo-
rarea in sol a Tngrasamintelor si a amendamentelor si organele ajutitoare (cadrul, cutia sau bun-
carul, agitatoarele, transmisia, diferite mecanisme, roti, dispozitive de cuplare etc.).

Aparatele de distributie a ingrasamintelor minerale solide si a amendamentelor pot fi
de tip: mecanic, centrifugal sau pneumatic, in functie de principiul de functionare.

Aparatele de distributie de tip mecanic sunt plasate pe toata ldtimea buncarului (cutiei)
pentru ingrdsaminte sau amendamente, asigurand o latime de lucru egala cu latimea de gabarit
a masinii, sau centralizat si, in acest caz, latimea de lucru este mai mare decat latimea buncaru-
lui.

Constructiv, se deosebesc mai multe tipuri si anume:

1). cu discuri stelate (fig. 5.83) la care ingrasamintele sunt antrenate de discurile plasate
la fundul cutiei. Cantitatea de material ce se distribuie la hectar se poate regla prin modificarea
turatiei discurilor stelate si prin deschiderea mai mult sau mai putin a fantei din partea inferioara
a cutiei. Discurile au, Tn general, un diametru de 150 — 250 mm si o turatie de 1 — 8 rot/min.
Acest tip de aparat da rezultate bune, in special la Ingrasamintele granulate si sub forma de praf,
bine uscate, la cantitati la hectar mici si medii;

2 produs intermediar la fabricarea cimentului prin arderea materiei prime (calcar si argild, bauxita etc.);
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Fig. 5.83 — Schema aparatului pentru ingrasdminte minerale solide cu discuri stelate:
a — folosit la semandtori si cultivatoare; b — folosit la masinile de imprastiat ingrasaminte: 1 — disc stelat;
2 — palnia de evacuare a ingrdsdmantului; 3 — cutia pentru ingrasdminte; 4 — agitator; 5 — mecanismul de
reglare a fantei; 6 — transmisia la discul stelat; h — deschiderea fantei; ho — grosimea discului stelat

2). cu cilindri cu pinteni, cu nervuri, cu gheare sau cu discuri stelate asezate in plan
vertical (fig. 5.84) la care ingragamintele sau amendamentele sunt antrenate din cutie de acesti
distribuitori montati pe un arbore longitudinal, plasat pe fundul cutiei. Prin rotirea cilindrilor
distribuitori, materialul este antrenat pe deasupra sau pe dedesubt, prin fanta reglabila, practi-
catd in cutie; cantitatea de ingrasdmant sau de amendament ce se distribuie la hectar se regleaza
prin modificarea turatiei distribuitorilor si a deschiderii fantei reglabile; acest tip de aparat este
simplu, asigura o uniformitate buna la distributie si toatd gama de norme de Ingrasaminte la
hectar.

In general, aparatele de distributie de
tip mecanic, au raspandire mare si sunt, in spe-
cial, montate pe masini combinate, care odatd
cu semanatul, plantatul, prasitul sau afanarea
solului, distribuie si ingrasamintele minerale
solide. Cele mai raspandite sunt cele cu ci-
lindri cu pinteni, cu nervuri sau gheare, cu dis-
curi stelate. Fig. 5.84 — Schema aparatului pentru Ingrasaminte minerale

Aparatele de distributie de tip centri- solide cu cilindri cu pinteni, nervuri sau gheare: I — cu
fugal se caracterizeazi, in principal, pI’iIl fap— distribug.ie inuferioa.ré si agitator tip cu di.n.gi; - cu c.iist.ribugie

o 1wy . superioara si agitator cu palete: 1 — cilindru distribuitor;
tul ca latimea de lucru este mult mai mare de- 2 — obturator; 3 — agitator; 4 — cutie; 5 — ghidaj de dirijare a
cat latimea constructivd a masinii, materialul ~ materialului pe agitator; 6 — perie de curatire a cilindrului
fiind Tmprastiat, datoritd actiunii fortei centri- distribuitor; h — grosimea stratului de material evacuat
fuge asupra particulelor de material.

Constructiv se deosebesc mai multe tipuri, dintre care cele mai utilizate sunt cele cu un
singur disc (fig. 5.85) la care Ingrasamintele sau amendamentele sunt antrenate de un disc ori-
zontal, plasat sub buncarul masinii, care are o turatie ce poate varia intre 500 — 800 rot/min;
discul primeste miscarea de la priza de putere a tractorului, prin intermediul unui grup conic.

Discurile pot fi plate, tronconice sau de forma speciald, cu palete drepte (fig. 5.85,a) sau
curbate de aceeasi lungime (fig. 5.85,b) sau de lungimi diferite (fig. 5.85,c).

Fig. 5.85 — Schema tipurilor principale de discuri pentru aparatele de tip centrifugal de imprastiat
Ingrasaminte minerale solide
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Distribuirea materialului depinde de turatia, diametrul si forma discului, de modul si
locul de alimentare a discului, de forma, dimensiunile si modul de dispunere a paletelor pe disc
si de felul ingrasamintelor si a amendamentelor.

Daca alimentarea se face prin partea centrala a discului, atunci particulele de material
se deplaseaza spre periferia discului, fiind preluate de paletele acestuia.

In general, la masinile cu aparate de tip centrifugal diametrul este cuprins intre 500 si
700 mm, asigurand, in cazul Ingrasamintelor granulate sau cristalizate, o latime de lucru de
circa 10 — 12 m si de 6 — 8 m 1n cazul amendamentelor sau al ingradsamintelor sub forma de
praf.

Aparatele de distributie de tip pneumatic (fig. 5.86 si 5.87) se caracterizeaza prin faptul
ca, materialul este transportat si imprastiat de un curent produs de un ventilator ce are un debit
de aer de 2400 — 3600 m*/h si o vitezi a curentului de aer de 30 — 35 m/s. Din buncérul masinii,
materialul trece printr-un dozator mecanic, de obiceli, de tip cilindru cu pinteni, caneluri, stelute
sau gheare, de unde este preluat de un curent de aer, transportat pana la aparatul cu palete de
care lovindu-se se imprastie pe sol sau la aparatul cu turbine mici de aer, care, de asemenea, le
imprastie pe sol.

4
Fig. 5.86 — Schema de principiu a aparatului pentru ingrasaminte 3 2
minerale de tip pneumatic: 1 — buncar pentru ingrasaminte; Fig. 5.87 — Schema de principiu a unei masini pentru imprastiat
2 — dozator mecanic de Ingrdsaminte; 3 — ventilator; ingrasaminte cu transportul pneumatic al ingrasamintelor:

4 — conducta de transport pneumatic a ingrasamintelor la 1 — aparate de dozare-distribuire; 2 — conducta cu transport pneumatic
distribuitorul pneumatic; 5 — deflector; 6 — distribuitor pneumatic; al ingrdsamintelor; 3 — cap de impréstiere (A — conducte si capete de
7 — conducta de transport pneumatic a Ingrdsamintelor la placa de dozare; B — cap); 4 — ventilator; 5 — conducta centrald de imprastiere

imprastiere; 8 — placa de imprastiere a ingrasdmintelor cu deflector mecanic

Aceste aparate ca si cele de tip centrifugal asigura latimi de lucru cuprinse intre 5 si 15
m, mult mai mari decat ldtimea buncarului cu material.

Brazdarele au rolul de a conduce ingrasamantul de la aparatul de distributie la locul
unde se incorporeaza in sol sau deasupra solului.

Constructiv, se deosebesc brazdare pentru Incorporarea Ingrasdmintelor odata cu sema-
natul, odata cu prasitul sau odata cu afanarea adanca a solului 1n vii (brazdare tip pantalon),
care distribuie ingrdsamintele la suprafata terenului langa randul de plante.

Cutiile sau buncdrele pentru ingrasamant sau amendament au forme foarte diferite si
anume: cilindrice, prismatice sau tronconice.

Pentru ca materialul din cutie sau buncar sd curga cu usurinta spre aparatele de distribu-
tie, peretii acestora trebuie sd aiba o Tnclinare o > 45°. Pentru evitarea formarii boltilor, cutiile
(buncdrele) sunt prevazute cu agitatoare de diferite tipuri: rotative sau vibratoare. La cele rota-
tive, turatia este de 10 — 20 rot/min, iar la cele vibratoare se imprima cutiei (buncarului) sau
numai peretilor acesteia o miscare oscilatorie, cu amplitudine mica si frecventd mare.

La unele cutii sau buncare deasupra se monteaza niste site, cu diametrul orificiilor de
max. 7 mm pentru ca tot materialul ce se introduce in cutie (buncdr) sa fie cernut obligatoriu.

125



Prof. ing. ION CRISMARU - Modulul 2: ,Repararea masinilor si utilajelor agricole”, clasa a Xi-a, scoala profesionals

FISA DE DOCUMENTARE - Nr. 57

Tema: Constructia si functionarea masinilor si instalatiilor agricole
Subiectul: Constructia si functionarea masinilor agricole de administrat
ingrasaminte si amendamente

5.4.2. Magsini pentru administrat ingrasaminte organice solide

Partile componente si procesul de lucru

O masind pentru administrat ingrasaminte solide organice se compune, in general, dintr-
o bena in care se incarca materialul, montata pe un cadru sustinut pe doud sau patru roti si pe
fundul careia se monteaza un transportor — care alimenteaza aparatul de distributie — si transmi-
sia (fig. 5.88).

Aceste masini sunt destinate pentru Tm-
prastierea gunoiului de grajd fermentat si difera
intre ele prin dimensiunile de gabarit, tipul apara-
tului de distributie si locul amplasarii acestuia fata
de bena.

In principiu, la aceste masini procesul de
lucru este urmadtorul: materialul din bena este
transportat cu viteza micd, cu ajutorul transporto-
rului, cdtre aparatul de distributie. Aparatul de

distributie, cu ajutorul organelor de lucru, antre- Fig. 5.88 — Schema maginii pentru
neaza anumite cantitati de ngrasdminte pe care le administrat ingrasaminte organice solide:
mirunteste si concomitent le si imprastie pe su- | ~bend; 2 —roti de sprijin; 3 — transportor cu racleti;

. e . I n A 4 — aparat de distributie; 5 — transmisie cu lant;
prafata solului Exista §1 masini care 1mpra§tle 1n- 6 — transmisie cardanica; 7 — triunghi de tractiune

grasamantul din gramezile formate direct din
camp, aparatul de distributie (imprastiere) putand fi cu ax vertical sau cu ax orizontal.

La unele masini transportorul si aparatul de distributie se pot demonta, pentru a putea fi
folosite ca mijloc de transport in perioadele cand nu se administreaza Ingrasaminte.

Benele sunt montate pe cite un sasiu, sprijinit pe doua sau patru roti, cu o capacitate de
1 — 12 t, in functie de destinatia masinii. Pentru vii si livezi se folosesc bene cu capacitati mici,
iar pentru culturile de cdmp si legume, cu capacitati mari.

Transportoarele, care se monteaza pe fundul benelor, sunt de tip cu racleti, formate din
doua lanturi pe care sunt montati racleti din otel cornier. Viteza de deplasare a acestor transpor-
toare se poate regla intre 3 si 90 mm/s, in functie de cantitatea de Tngrasamant ce trebuie distri-
buita. In acest scop, se folosesc mecanisme cu clichet sau cutii de viteze. Pe arborele motor al
transportorului este montata roata cu clichet, care primeste miscarea prin intermediul unui me-
canism biela-manivela. Roata cu clichet primeste miscare periodic imprimata de la clichet.

Aparatele de distributie (imprastiere) din punct de vedere constructiv pot fi cu tobe
orizontale sau cu tobe verticale, cu o singura toba sau cu mai multe tobe (fig. 5.89).

Tobele pot fi cu palete, cu degete dispuse elicoidal sau de tip melc. In general, dispune-
rea elicoidala se face astfel incét sa se poata asigura o latime de imprastiere a materialului mai
mare decat latimea constructiva a acestora, lucru ce se poate realiza dacd dispunerea paletelor,
a degetelor sau a melcului pe toba se face pe doud spire, cu sensul de infasurare invers, de la
centru spre extremitati.

Diametrul tobelor este de 300 — 500 mm, iar viteza periferica a acestora de 4 — 12 m/s.
Melcii pot avea spirele cu marginea continud sau zimtata.
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Fig. 5.89 — Tipuri de aparate de distributie
(Tmprastiere) pentru gunoiul de grajd:
a —bena cu doua tobe orizontale cu degete;
b —bena cu toba orizontala cu palete;
¢ —bena cu toba orizontala de tip melc;
d —bena cu tobe verticale cu degete
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FISA DE DOCUMENTARE - Nr. 58

Tema: Constructia si functionarea masinilor si instalatiilor agricole
Subiectul: Constructia si functionarea masinilor agricole de administrat
ingrasaminte si amendamente

5.4.3. Masini pentru administrarea ingrasamintelor lichide organice si minerale
5.4.3.1. Magsini pentru administrarea ingrasamintelor organice lichide

Ingrasamintele organice lichide se imprastie pe suprafata solului cu masini de tipul re-
morcilor cisterne, compuse dintr-un sasiu sustinut pe doua roti, pe care se monteaza o remorca,
o pompa centrifugd, o pompa de vacuum, filtre, dispozitive de Tmprastiere, conducte, sorb, ro-
binete, furtunuri, mecanisme de comanda si transmisie.

Ingrasamantul organic lichid (mustul de grajd), colectat in bazine de colectare, ampla-
sate langa adaposturile de animale, este scos de masina, transportat si imprastiat pe sol (fig.
5.90).

Fig. 5.90 — Schema procesului de lucru al unei remorci cisterne pentru imprastierea ingrasamintelor organice lichide:
a si b — alimentarea maginii: 1 — cisternd; 2 — pompa de vacuum; 3 — conducta de alimentare; 4 — conducta cu sorb; 5 — robinet;
h — adancimea maxima a fosei (7 m); 6 — filtru; 7 — conducta interioara de refulare; 8 — conducta externa de refulare; 9 — aspersor;
¢ — imprastierea lichidului mai vdscos: 1 — cisternd; 2 — pompa; 3 — conducta; 4 — aspersor; 5, 6 — robinete; d — descdrcarea lichidului
din cisterna: 1 — pompa centrifuga; 2 — cisternd; 3 — conducta interioara de refulare; 4 — conducta de golire

Cisterna se umple cu lichid, prin intermediul pompei de vacuum, care creeaza in acelasi
timp 1 o presiune 1n cisternd, in scopul golirii acesteia. Pompa centrifuga serveste pentru refu-
larea lichidului catre dispozitivele de Tmprastiere, care sunt aspersoare sau palete deflectoare.
Filtrele au rolul de a filtra lichidul pentru a se evita infundarea pompelor si a aspersoarelor.
Adancimea maxima de la care se poate alimenta o astfel de masina este de circa 7 m.

In agriculturi se folosesc remorci cisterne destinate, in special, pentru imprastiatul mus-
tului de grajd pe pajisti, In culturile legumicole si in culturile de camp, fiind actionate de la priza
de putere a tractorului. Masinile sunt prevazute cu aspersoare cu duze care realizeaza o latime
de lucru de 23 — 24 m sau cu aspersoare 1n evantai ce realizeaza o latime de lucru de 14 — 15
m.

Normele ce se administreaza variaza intre 2,8 si 12,9 t/ha.

Dispozitivul ejector in evantai se foloseste cand bate vantul si cand lichidul este mai
Vascos.

Principalele reglaje se refera la supapa de presiune, care trebuie sa se deschida la 1,5
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daN/cm? si la norma de lichid la hectar, care se realizeaza prin modificarea vitezei de deplasare
in lucru a masinii. Cu cat viteza este mai mare, norma de lucru ce se realizeaza la hectar este
mai mica.

In general, timpul de umplere a cisternei este in functie de adincimea de aspiratie a
materialului.
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FISA DE DOCUMENTARE - Nr. 59

Tema: Constructia si functionarea masinilor si instalatiilor agricole
Subiectul: Constructia si functionarea masinilor agricole de administrat
ingrasaminte si amendamente

5.4.3.2. Masini pentru administrarea ingrasamintelor minerale lichide

Aceste masini sunt destinate pentru administrarea apelor amoniacale sau a amoniacului
anhidru, fiind compuse dintr-un cadru pe care se monteaza un rezervor, organe care asigura
circulatia lichidului si dozarea acestuia, precum si organul pentru Incorporarea in sol a acestora
(fig. 5.91).

Rezervoarele au forma cilindrica cu capacitatea de
0,5 — 3 m?, lucrand sub presiune sau fara presiune.

Circulatia lichidului este asiguratd prin curgere li-
berd, prin crearea unei presiuni in rezervor cu ajutorul unei
pompe, compresor, sau prin introducerea In rezervor a ingra-
samintelor lichefiate (amoniac anhidru).

Presiunea in rezervor este de 0,5 — 1,5 daN/cm? in
cazul realizarii presiunii cu ajutorul compresorului si de 15
— 18 daN/cm? in cazul folosirii ingrisdmintelor usor solubile.

Alimentarea rezervoarelor de la masini se realizeaza
cu ajutorul unor pompe, prin crearea depresiunii in reZervor  Fig. 5.91 - Schema de principiu a unei masini

sau prin transvazarea lichidului din cisterne de alimentare, ~ d¢ incorporat ingrasiminte lichide prin curgere
L. L. libera: 1 — rezervor; 2 — brazdar; 3 — robinet;
La aceste masini, norma de lichid la hectar se re-  4_siu; 5 capac; 6 — conducts; 7 — duzi

gleaza prin modificarea debitului, cu ajutorul unor robinete
dozatoare, pompe dozatoare sau dozatoare speciale, ce fac trecerea spre organele de incorporare
in sol.

Organele de incorporare in sol sunt de tip sageti, dalti sau discuri, 1n spatele carora sunt
montate conductele 6 si duzele 7 (fig. 5.91) pentru lichid. Adancimea de incorporare este de 12
— 18 cm.

Se mai folosesc 1n practica si dispozi-
tive de introducere a Ingrasamintelor minerale
solide, usor solubile, prin dizolvarea lor in apa
de irigatii (fig. 5.92).

Ingrasamantul usor solubil (azotat de
amoniu, sare potasicd) se introduce Intr-un re-
zervor, din care trece in apa din conducta de iri-
gatie, care dizolvd ingrasamantul si il tran-
sportd apoi la destinatie, prin conductele de iri-
gatie.

'l
Fig. 5.92 — Schema dispozitivului de introducere a ingrasamintelor
. . . minerale solide usor solubile in apa de irigare:
Un asemenea dlSpOthlV are o capa01tate 1 — rezervor; 2 — gurd de umplere; 3 — Ingrasamant; 4 — sitd;

pentru ingréséminte de circa 100 kg si 0 masi 5- robmevt'de golire; 6 - solugle.copc'entrata; 7- solugle dl!uata;
de ci 50 ka > 8 — pompa; 9 — conducta de aspiratie; 10 — conducta de refulare
€ circa g.
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FISA DE DOCUMENTARE - Nr. 60

Tema: Constructia si functionarea masinilor si instalatiilor agricole
Subiectul: Constructia si functionarea masinilor agricole de combatere a bolilor si
a daunatorilor

Lucrdrile de protectie a plantelor impotriva bolilor si daunatorilor au un rol deosebit 1n
cadrul ansamblului de masuri necesare pentru obtinerea unor productii mari si de calitate su-
perioara.

Dintre metodele de combatere a bolilor si daunatorilor s-a generalizat si se aplica pe
scara largd metoda chimicd. Aceasta constd 1n distribuirea pe planta, pe sol sau pe seminte a
unor produse chimice care pot fi insecticide, fungicide sau erbicide, dupa cum se folosesc pen-
tru combaterea insectelor, bolilor, respectiv a buruienilor. Toatd grupa produselor chimice fo-
losite in protectia plantelor este inclusa in denumirea de pesticide.

Pesticidele pot fi lichide, sub forma de pulbere foarte find (praf), granulate sau micro-
granulate. Pesticidele lichide obisnuite se distribuie Tn apa formand cu aceasta solutii, emulsii
sau suspensii. Tratamentele cu aceste produse se fac prin stropire, fiind pulverizate — inainte de
a ajunge pe plante sau pe sol — cu ajutorul masinilor de stropit.

Pesticidele pulverulente se administreazd, ca atare, prin prafuire, cu ajutorul masinilor
de prafuit, sau daca sunt destinate spre a fi administrate prin stropire, se numesc pulberi muia-
bile si amestecate cu apa dau suspensii. Cele granulate se administreaza cu echipamente speci-
ale si se Incorporeaza de obicei 1n sol odata cu semanatul.

Tratamentele cu pesticide trebuie sa se facad in timp foarte scurt, pe suprafete mari, cu
necesar redus de fortd de munca si cheltuieli si impun o serie de cerinte fitosanitare pentru
aparatele si maginile pentru stropit, prafuit sau tratat seminte.

5.5.1. Magini de stropit

Destinatia si clasificarea masinilor de stropit

Masinile de stropit se folosesc pentru aplicarea prin stropire pe suprafata plantelor si a
solului a pesticidelor lichide (fungicide, insecticide si erbicide). Ele efectueaza dispersarea (pul-
verizarea) substantelor chimice lichide, sub forma de solutii, suspensii sau emulsii, in picdturi
fine ce sunt dirijate pe suprafata plantelor sau a solului. Unele masini de stropit sunt folosite
pentru dezinfectia adaposturilor de animale.

Partile componente si principiile de functionare ale masinilor de stropit

In general, o masina de stropit este
formata dintr-un cadru, pe care si de care,
se monteazad urmatoarele parti: rezervor de s’
lichid, pompa, filtru, dispozitive de pulve-
rizare a lichidului si organe de reglare a '
presiunii sau a debitului. Legatura intre re- 7 P I /3
zervor, pompa si celelalte organe se face /T \/\/WV\( =R
prin intermediul unor conducte si furtu- /\’ N

Fig. 5.93 — Schema masinii de stropit cu pulverizare hidraulica

nuri.
In figura 5.93 se aratd schema unei masini de stropit cu pulverizare hidraulica. Princi-
palele parti componente ale acestei masini sunt: rezervorul de solutie 1, pompa 2 si dispozitivul
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de pulverizare 3. Pentru filtrarea solutiei este prevazut filtrul 4. Pentru indicarea presiunii este
prevazut manometrul 5, iar limitarea presiunii se face prin intermediul supapei de siguranta 6.

Din rezervorul 1, lichidul este aspirat de pompa 2 (robinetul 7 fiind deschis) si refulat
de aceasta in corpul de distributie 8. Din corpul de distributie 8, o parte din lichid este dirijat
spre dispozitivul de pulverizare 3, iar o alta parte este dirijatd prin conducta 9 spre rezervor;
aceasta parte de lichid serveste pentru agitarea solutiei din rezervor. Lichidul dirijat spre dispo-
zitivul de pulverizare trece prin filtrul 4 si robinetul 10.

Masinile cu pulverizare hidraulic functioneazi la presiuni de 5 — 20 daN/cm?. Princi-
palele tipuri de pompe folosite la aceste masini sunt pompe cu pistoane, pompe cu membrane
si pompe cu role. Intrucit pompele cu pistoane si cele cu membrane dau un debit pulsatoriu, la
masinile previzute cu astfel de pompe se previd si camere de egalizare a presiunii. In figura
5.110, punctat, este reprezentatd camera de egalizare a presiunii 11.

Dispozitivul de pulverizare, in cazul acestor masini, este format dintr-o teava (sau mai
multe tevi reunite) pe care sunt fixate capetele de pulverizare. Aceste capete de pulverizare sunt
prevazute cu orificii calibrate (duze).

Pulverizarea hidraulica se realizeaza datorita presiunii. Lichidul, datorita presiunii, este
fortat sd se scurga prin orificii calibrate (cu diametrul de 0,75 — 2 mm). Ca urmare, lichidul este
turbionat si se transforma in pelicule subtiri. Intrand cu vitezd in masa de aer fixa, peliculele de
lichid se transformad in picaturi. Dimensiunile picaturilor rezultate sunt cuprinse, in general,
intre 100 si 1000 um. Dimensiunile picaturilor rezultate depind de presiunea lichidului si de
diametrul duzei. Dimensiunile mici ale picaturilor se obtin Tn cazul cind presiunea lichidului
este mare, iar diametrul duzei este mic.

In figura 5.94 se arati schema unei masini de stropit cu pulverizare pneumaticd, formata
din rezervorul de lichid 1, pompa 2, corpul de distributie 3, filtrul 4, ventilatorul 5 si dispozitivul
de pulverizare 6.

In cazul acesta, lichidul refulat de pompa 2, trecand prin corpul de distributie 3, filtrul 4
si robinetul 7 este adus la presiune mici (0,5 — 1,5 daN/cm?) in dispozitivul de pulverizare 6.
Dispozitivul de pulverizare este realizat dintr-o conducta cu terminatie tronconica, 1n care este
o teava 8, cu diametrul de 4 — 6 mm, prin care este adus lichidul. Iesind din teava, lichidul este
supus actiunii curentului de aer debitat de ventilatorul 5.

Pulverizarea pneumatica se realizeaza datorita vite-
zei curentului de aer. Aerul deplasandu-se cu viteze mari
(70 — 150 m/s) actioneaza asupra lichidului ce iese din
teava 8. Ca urmare, se realizeaza dispersarea lichidului in
picaturi, care, cu ajutorul curentului de aer sunt transportate
spre plante.

Agitarea lichidului din rezervor se face cu o parte
din lichidul debitat de pompa, care prin robinetul 9 si con-

Fig. 5.94 - Schema masinii de stropit cu ducta 10 este refulat apoi 1n rezervorul 1.
pulverizare pneumatici La masinile de stropit cu pulverizare mecanica,
pulverizarea lichidului se face prin centrifugare. In acest
scop, lichidul este adus, cu presiune mica (0,2 — 0,7 daN/cm?) la dispozitivul de pulverizare
format din doud discuri suprapuse montate pe un arbore. Discurile rotindu-se cu turatii mari
(10000 — 15000 rot/min), transforma lichidul in pelicule foarte subtiri. La parasirea discurilor,
peliculele de lichid in contact cu aerul se fragmenteaza in picaturi.

Pe acest principiu sunt construite masinile de stropit ce folosesc solutii sau suspensii
uleioase si realizeaza stropirea unor cantitati mici de solutie pe unitatea de suprafata (5 — 30
1/ha), denumite masini de stropit cu volum redus.

Masinile de stropit cu pulverizare combinata includ In componenta lor urmatoarele: re-
zervor, pompa pentru crearea presiunii, corp de distributie, ventilator pentru crearea curentului
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de aer si dispozitive de pulverizare a lichidului.

La aceste masini, pulverizarea lichidului se face, de fapt, in doua etape. In prima etapa,
lichidul este pulverizat pe cale hidraulica, fiind fortat sd treaca prin duze. Dupa trecerea prin
duze, picaturile rezultate sunt supuse actiunii curentului de aer debitat de un ventilator. Ca ur-
mare, picaturile sunt fragmentate suplimentar si transportate spre plante.

Procesul de lucru executat de masinile de stropit

In timpul deplasirii masinii, pompa primind miscare, absoarbe lichidul din rezervor si-
1 refuleaza spre dispozitivele de pulverizare. Ca urmare, in reteaua de refulare se creeaza presi-
une. Lichidul sub presiune, iesind prin orificiile capetelor de pulverizare, in contact cu aerul, se
fragmenteaza 1n picaturi care sunt dirijate pe plante. Aceste picaturi se depun pe plante, pe o
fasie egala cu latimea de lucru a masinii.

Pentru a mentine norma constantd este necesar ca in lucru sa se mentina constante, atat
viteza de lucru, cat si debitul de lichid ce este pulverizat prin dispozitivele de pulverizare.
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FISA DE DOCUMENTARE - Nr. 61

Tema: Constructia si functionarea masinilor si instalatiilor agricole
Subiectul: Constructia si functionarea masinilor agricole de combatere a bolilor si
a daunatorilor

Organele de lucru ale masinilor de stropit

;2 5 Rezervoare si sisteme de agitare a solutiilor

Rezervoare. La masinile de stropit se folosesc rezer-
3 voare de solutie de forma cilindricad sau prismaticd, cu capaci-
tatea de 300 — 1500 1. Unele masini purtate se prevad cu trei
rezervoare: unul montat pe cadrul masinii, iar doud pe partile
5 laterale ale tractorului.

Pentru alimentarea rezervoarelor cu solutii se folosesc
pompele masinilor sau ejectoare. Principiul de functionare al
unui ejector este aratat in figura 5.95.

Ejectorul este montat in circuitul de alimentare al masinii de stropit. Prin conducta 1 se
debiteaza lichidul de la pompa masinii. In acest scop, este necesar ca in rezervorul masinii si
existe circa 25 — 30 1 de lichid. Conducta 1 este prevazuta cu ajutajul 2. Lichidul trecand prin
ajutajul 2 1si mareste viteza, iar in corpul 3 se creeaza o depresiune. Datorita acestei depresiuni,
prin conducta 4, lichidul este aspirat din vasul de alimentare 5. Acest lichid se amesteca cu
lichidul refulat prin ajutajul 2 si este transportat prin conducta 6 spre rezervor.

Sisteme de agitare a solutiilor. Agitarea solutiilor se poate face mecanic sau hidraulic.

Agitarea mecanica a solutiilor se realizeaza prin intermediul unui agitator, format dintr-
un ax cu palete ce primeste miscare de rotatie continua. Agitarea mecanica se realizeaza la unele
masini prin balansarea rezervorului. Agitarea hidraulica a solutiilor se face prin introducerea in
rezervor a unei parti din lichidul refulat de pompa masinii.

Fig. 5.95 — Ejector

Pompe

Pompele masinilor de stropit au rolul de a deplasa lichidul de la rezervor spre dispoziti-
vele de pulverizare, creand presiunea necesara atat pentru deplasarea lichidului, cat si presiunea
necesara pentru pulverizarea lichidelor.

La masinile de stropit se folosesc pompe cu piston, pompe cu role, pompe centrifuge si
pompe cu membrana.

Pompe cu piston. In figura 5.96 se arati schema 7 4
unei pompe cu piston, formata din cilindrul 1 si pistonul 2. 12
In capul cilindrului 1 este prevazutd supapa de admisie 3 si — \ \\ ==

supapa de refulare 4. Actionarea pistonului se face de la
arborele cotit 5.

[ PP Sp—

Pomparea lichidului se realizeaza datoritd miscarii 5
rectilinii alternative a pistonului 2 in cilindrul 1. La depla- == ==
sarea pistonului de la punctul mort interior (PMI) spre oW
punctul mort exterior (PME), in cilindru se creeaza depre- 6 3
siune, supapa 3 se deschide si se aspira lichid prin conducta = :
de admisie 6, conectata la rezervor. La cursa de Intoarcere, PME PM

C . . . . .- Fig. 5.96 — Pompa cu piston
lichidul aspirat este comprimat, supapa 4 se deschide si li- £ pachp

chidul este evacuat prin conducta 7, spre dispozitivele de pulverizare.
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Pompele cu piston pot fi cu 1 — 3 pistoane. Ele pot fi cu pistoane de constructie obisnuita
sau pistoane tip plunjer.

Pompe cu membrana. La aceste pompe, pomparea lichidului se realizeaza prin interme-
diul unei membrane, care modificandu-si pozitia, realizeazd micsorarea sau marirea unei ca-
mere. Membranele, frecvent, sunt actionate prin intermediul unor pistoane, astfel de pompe
fiind denumite cu piston-membrana. In figura 5.97 se aratd schema unei pompe de acest tip.
Membrana 1 este actionata prin intermediul pistonului 2, ce primeste miscare de du-te-vino. La
deplasarea intr-un sens a pistonului, volumul camerei 3 se mareste, supapa de admisie 4 se
deschide, realizdndu-se aspiratia. La deplasarea in sens invers, volumul camerei 3 se micso-
reazd, supapa de evacuare 5 se deschide si se realizeaza refularea.

Pompe cu role. O pompa cu role (fig. 5.98) este formatd dintr-un stator 1 in care este
montat excentric un rotor 2, prevazut la periferie cu alveole. In alveolele rotorului sunt montate
rolele 3. Pe partile laterale, statorul este prevazut cu doud capace. Rotorul 2 este montat pe un
arbore ce primeste miscare de rotatie.

Statorul pompei este prevazut cu orificiul 4 de admisie (conectat la rezervor) si orificiul
5 de refulare (conectat la reteaua de refulare).
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Fig. 5.97 — Schema pompei cu piston Fig. 5.98 — Pompa cu role
membrand

Inainte de punerea in functiune, pompele cu role trebuie amorsate.

Pomparea lichidului la aceste pompe se realizeaza in felul urmator: in timpul rotirii ro-
torului, sub actiunea fortei centrifuge, rolele sunt deplasate spre stator (carcasa). Trecand prin
dreptul orificiului de aspiratie, fiecare rold antreneaza un volum de lichid. in dreptul orificiului
de evacuare, datoritd dispunerii excentrice a rotorului, rolele sunt fortate sa intre in alveole,
lichidul antrenat fiind refulat.

Pompele cu role functioneaza la turatii de 500 — 1000 rot/min si asigura presiuni de 5 —
10 daN/cm?.

Debitul pompelor cu role este de 25 — 140 I/min.

La unele masini de stropit, pompele cu role se monteaza direct pe arborele prizei de
putere. In acest caz, statorul se fixeaza prin intermediul unui lant de sasiul tractorului.

Pompe centrifuge. O pompa centrifuga este

formata dintr-un stator (carcasa) si un rotor. Statorul 26
este de formd spirala. Rotorul este format dintr-un
disc cu palete sau din doua discuri, intre care se ga-
sesc paletele. Paletele pot fi drepte sau curbate, ina-
inte sau Tnapoi fata de sensul de rotatie. s

In figura 5.99 se arata schema unei pompe
centrifuge formata din carcasa 1, in care se gaseste
montat rotorul. Rotorul este format din discurile 2 si Fig. 5.99 — Pompd centrifuga
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3, intre care sunt previzute paletele 4. In partea centrala a discului 2 este prevazut conul 5.

Pompele centrifuge functioneaza amorsate (in pompa se gaseste lichid). Prin rotirea ro-
torului, cantitdtile de lichid sunt deplasate sub actiunea fortei centrifuge de la centru spre peri-
ferie, creandu-se 1n centrul rotorului o depresiune. Ca urmare, se aspird noi cantitdti de lichid
prin gura 6, conectata la rezervor. Datorita faptului ca lichidul este deplasat spre periferia roto-
rului, in gura de refulare se creeaza o presiune, realizandu-se astfel pomparea lichidului.

Pompele centrifuge se folosesc la masini de stropit cu pulverizare pneumaticd, putand
crea presiuni de 1,5 — 4 daN/cm?. Debitul acestor pompe este de 50 — 200 1/min.
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FISA DE DOCUMENTARE - Nr. 62

Tema: Constructia si functionarea masinilor si instalatiilor agricole
Subiectul: Constructia si functionarea masinilor agricole de combatere a bolilor si
a daunatorilor

Ventilatoare

Ventilatoarele au rolul de a crea presiunea necesard pentru deplasarea aerului. Ventila-
toarele pot fi centrifuge sau axiale.

Ventilatoarele centrifuge se folosesc pentru crearea curentului de aer necesar pentru
dispersarea lichidelor toxice in picaturi (sau dispersarea prafului) si transportul picaturilor re-
zultate (sau a particulelor de praf) spre plante.

Ventilatorul centrifug (fig. 5.100) este format dintr-un rotor cu palete 1 montat intr-o
carcasa 2. Prin rotirea rotorului, aerul din spatiile dintre palete, sub actiunea fortei centrifuge,
este deplasat spre periferia rotorului. Ca urmare, la gura de aspiratie 3, din centrul ventilatorului,
se creeaza o depresiune, iar la gura de refulare 4, se creeaza o presiune. Datorita depresiunii
create 1n centrul rotorului se aspird permanent aer, care este refulat prin gura 4.

Fig. 5.100 — Ventilator centrifug Fig. 5.101 — Ventilator axial

Ventilatoarele axiale creeaza curentul de aer necesar pentru transportul picaturilor re-
zultate prin pulverizare hidraulica sau prin pulverizare mecanica.

In figura 5.101 se aratd schema unui ventilator axial, format din rotorul cu palete 1,
montat in carcasa 2. Pe arborele rotorului este montati piesa conicd 3. In timpul functionarii
ventilatorului, paletele rotorului deplaseaza aerul paralel cu axa rotorului, crednd in spatele
acestuia o presiune. Curentul de aer creat preia picaturile de lichid si le transporta spre plante.

Dispozitive de pulverizare

Dispozitivele de pulverizare reprezinta organele de lucru prin intermediul carora se rea-
lizeaza pulverizarea lichidelor toxice 1n picaturi.

Dispozitivul de pulverizare este format, in functie de constructie, dintr-un cap de pulve-
rizare sau mai multe capete de pulverizare, ce se monteaza pe tevi, conducte sau corpuri de
forma speciala. In functie de modul in care se realizeaza pulverizarea (dispersarea) lichidului,
capetele de pulverizare pot fi: mecanice, hidraulice, pneumatice sau combinate (hidropneuma-
tice).

Capete de pulverizare mecanice. In figura 5.102 se arati un cap de pulverizare mecanici
de tip centrifugal. Capul de pulverizare este format din doud discuri 1 si 2 montate pe arborele
3. Discurile au periferia fin zimtata. Lichidul este adus pe discul 1 prin intermediul conductei
4.
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Discurile primesc miscare de rotatie, turatia acestora fiind $
foarte mare (10000 — 15000 rot/min). Lichidul adus prin conducta 4  , .~ o
ajunge pe discul 1. Discurile rotindu-se, sub actiunea fortei centri-
fuge, lichidul este deplasat de la centru spre periferie si transformat 1~
in pelicule foarte subtiri. La desprinderea de pe discuri, peliculele
de lichid ciocnindu-se cu aerul se transforma 1n picaturi. 3
Capete de pulverizare hidraulice. Aceste capete de pulveri- ¢
zare, constructiv pot fi realizate diferit. Ele pot crea jeturi de picaturi Fig. 5.102 — Cap de pulverizare
sub formi de con sau sub formi de evantai. mecanica de tip centrifugal

In figura 5.103 se aratd un cap de pulverizare hidraulica format din corpul 1, prevazut
cu orificiul calibrat 2 (duzi) ce se monteaza pe teava 3. In corpul 1 este prevazuti pastila de
turbionare 4, prevazuta cu doua orificii Inclinate 1n sensuri diferite. Lichidul sub presiune, ina-
inte de a iesi prin orificiul 2, trece prin orificiile pastilei 4, fiind turbionat. Iesind cu viteza prin
orificiul 2 (cu diametru de 1 — 2,5 mm), lichidul se transforma in pelicule subtiri, care cioc-
nindu-se cu aerul se transforma in picaturi. Jetul de picdturi are forma unui con.

1
2
o — -—
p—
13 —3
& &
I
Fig. 5.103 - Cap de . |
pulverizare hidraulica, Fig.5.104 -Capde o Lo
cu jet conic pulverizare hidraulicd, cu jet Fig. 5.105 — Capete de pulverizare pneumatica
aplatizat

In figura 5.104 se aratd un cap de pulverizare la care jetul de picaturi ce se obtine este
aplatizat, avand forma de evantai. Capul de pulverizare este format din corpul 1, prevazut cu
orificiul calibrat 2 care este de forma lenticulara. Corpul 1 se monteaza pe conducta 3 prin care
este adus lichidul sub presiune. In conducta 3 este prevazut filtrul 4.

Jetul de picaturi, la iesirea din orificiul 2, este laminat, fiind aplatizat datoritd proemi-
nentelor 5 de pe corpul 1.

Capetele de pulverizare hidraulice disperseaza lichidul in picaturi cu diametrul de 100
— 1000 pm (0,1 — 1 mm). Finetea pulverizarii la aceste capete depinde de diametrul orificiului
si de presiunea lichidului. La diametre mici ale orificiilor se obtin picdturi de diametre mici.
Pentru acelasi diametru al duzei, prin marirea presiunii in retea, se obtin picaturi de diametru
mai mic.

Unele capete de pulverizare hidraulica se prevad cu supape cu membrand, care nu permit
scurgerea (picurarea) lichidului toxic cAnd masina nu functioneaza. In timpul functionarii ma-
sinii, lichidul sub presiune deschide supapa si ajunge la orificiul (duza) de pulverizare. Cand
presiunea din instalatie scade (la oprirea masinii), supapa se inchide, intrerupand scurgerea li-
chidului prin orificiul capului de pulverizare.

Capete de pulverizare pneumatice. Capul de pulverizare pneumatic constructiv poate fi
realizat diferit: sub forma de ciuperca 1 (fig. 5.105,a), disc sau teava 2 (fig. 5.105,b) montata
concentric intr-o conducta 3, prin care circula aer cu viteza mare. Alimentarea cu lichid a capu-
lui de pulverizare se face prin conducta 4.

Lichidul este adus la capul de pulverizare cu presiune mica. lesind din conducta 4, li-
chidul se prelinge pe duza, fiind supus actiunii unui curent de aer debitat prin conducta 3. Viteza
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curentului de aer fiind mare (50 — 100 m/s), acesta actionand asupra peliculelor de lichid, rea-
lizeaza dispersarea acestora in picaturi. Picaturile rezultate sunt antrenate de curentul de aer si
transportate spre plante.

Capetele de pulverizare pneumatice se pot monta pe tevi, n conducte sau in corpuri de
forma speciala. Pentru stropitul culturilor de camp se folosesc dispozitive de pulverizare in care
capetele de pulverizare pneumatice 1 sunt montate in grupuri de cate cinci pe teava 2 (fig.
5.106). Aducerea lichidului la duzele 3 se face prin intermediul furtunului 4 si a furtunurilor 5.

Pentru stropitul livezilor cu pomi Tnalti se folosesc dispozitive de pulverizare tronconice,
la care conducta de alimentare cu lichid cu duza (vezi fig. 5.107,a) este montata la extremitatea
tronconica a tubului.

3
Fig. 5.106 — Dispozitive de pulverizare _ 9 . b T
pentru culturi de camp Fig. 5.107 — Dispozitive de pulverizare pentru stropit In livezi si vii

Dispozitivele de pulverizare pentru stropit in livezi intensive au forma palmata (fig.
5.107,a). In acest caz, capetele de pulverizare pneumatice 1 sunt montate la corpul 2.

Pentru stropirea 1n vii, dispozitivele de pulverizare au forma ardtatd in figura 5.107,b.
Cele zece capete de pulverizare pneumatica sunt montate pe corpul 2. Capetele de pulverizare
1 se pot monta in diferite pozitii pe corpul 2.
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FISA DE DOCUMENTARE - Nr. 63

Tema: Constructia si functionarea masinilor si instalatiilor agricole
Subiectul: Constructia si functionarea masinilor agricole de combatere a bolilor si
a daunatorilor

5.5.2. Magini de prdfuit

Masinile de prafuit se folosesc pentru dispersarea substantelor toxice sub forma de praf
si repartizarea particulelor fine de praf pe suprafata plantelor.

Ponderea tratamentelor prin prafuire este mica deoarece, pe de o parte substantele toxice
sub forma de praf pot fi folosite pentru combaterea unui numar limitat de boli si daunatori, Tn
anumite conditii, iar pe de alta parte aderenta prafului pe plante este relativ mica.

In majoritatea cazurilor, elementele componente ale unei masini de prafuit sunt montate
pe masini combinate de stropit si prafuit.

In figura 5.108 se arata schema functionald a unei masini
de préfuit. Principalele parti componente ale masinii sunt: rezer-
vorul de praf 1, ventilatorul 2 si dispozitivul de prafuire 3.

In interiorul rezervorului de praf, in partea inferioara a
acestuia, este prevazutd teava 4 cu 1 — 2 randuri de orificii.
Aceasti teavi este conectati la carcasa ventilatorului 2. In partea
laterala, in rezervorul de praf, este prevazuta teava 5 al carei ca- Fig. 5108 - Schema masinii
pat este introdus Tn conducta 6 de refulare a ventilatorului. de prafuit

Rezervorul 1 se incarca cu praf in proportie de 80 — 85%
si se Inchide etans.

In timpul functionarii masinii, o parte din aerul debitat de ventilator patrunde prin teava
4 (fig. 5.108) in rezervor si strabate coloana de praf agitand-o. Astfel, in partea superioard a
rezervorului se formeaza un amestec de aer si praf. Acest amestec de aer si praf este evacuat
din rezervor prin teava 5 in conducta 6. Sub actiunea curentului de aer debitat de ventilator,
acest amestec de aer si praf este dispersat suplimentar si transportat spre dispozitivul de prafuire
3. Dispozitivul de prafuire este prevazut cu un cap de prafuire tronconic. Prin intermediul dis-
pozitivului de prafuire si sub actiunea aerului, particulele de praf sunt dirijate spre plante.

Reglarea debitului de praf se face prin madrirea sau micsorarea debitului de aer ce trece
spre rezervor. In acest scop, in interiorul tevii 4 este previzutd o clapetd 7. Prin schimbarea
pozitiei acestei clapete se modificd sectiunea de trecere a aerului spre rezervor, deci si debitul.
La debite mici de aer ce trec prin rezervor sunt antrenate debite mici de praf. Prin marirea de-
bitului de aer (marind sectiunea de trecere cu ajutorul clapetei 7) se mareste debitul de praf.

5.5.3. Masini combinate de stropit si prafuit

Masinile combinate de stropit si prafuit sunt folosite pentru executarea lucrarilor de
stropit si prafuit, concomitent sau separat. Cu aceste masini se pot executa lucrdri de stropit, de
prafuit, de prafuire umeda (concomitent cu prafuirea se realizeaza stropirea cu apa) si trata-
mente mixte (stropire cu solutii toxice si prafuire cu substante toxice).

5.5.4. Masini de tratat seminte

Masinile de tratat seminte se folosesc pentru executarea tratamentelor de dezinfectare a
semintelor pe cale chimica, folosind substante toxice lichide sau sub forma de praf.
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Tratarea semintelor poate fi uscata, semiumeda sau umeda. Tratarea uscata consta in
acoperirea suprafetei semintelor cu substante toxice sub forma de praf. In cazul tratdrii umede,
semintele sunt umectate complet, fiind introduse in solutia toxica. Tratarea semiumeda a se-
mintelor constad Tn umezirea partiald a acestora cu solutii toxice.

Masinile de tratat seminte, in functie de metoda de tratare folosita, pot fi: pentru tratare
uscata, tratare semiumeda, tratare umeda sau combinate.

Masinile combinate de tratat seminte efectueaza, de obicei, fie tratarea uscata, fie trata-
rea semiumeda a semintelor.
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FISA DE DOCUMENTARE - Nr. 64

Tema: Constructia si functionarea masinilor si instalatiilor agricole
Subiectul: Constructia si functionarea masinilor agricole de recoltat

5.6.1. Agregate pentru recoltat plante furajere
5.6.1.1. Cositori si vindrovere

Cositorile sunt folosite pentru cosirea plantelor furajere si lasarea acestora in brazde
continue.

Clasificarea cositorilor se poate face atat dupa tipul aparatului de taiere, cat si dupa mo-
dul de cuplare la sursa de energie.

Dupa tipul aparatului de taiere cositorile se pot clasifica in:

® cositori cu aparate de tdiere cu miscare rectilinie-alternativa a cutitului (cu un cutit
sau cu doua cutite);

® cositori cu aparate de tdiere rotative.

Cositorile pot fi tractate, purtate si autopropulsate. Cele mai folosite sunt cositorile pur-
tate, in spatele sau in partea laterala din dreapta a tractorului, prevazute cu aparate de tdiere cu
un cutit cu miscare rectilinie-alternativa.

Vindroverele sunt folosite pentru cosirea plantelor furajere si dispunerea acestora sub
forma unor brazde de grosime mare. Concomitent cu operatia de cosire, majoritatea vindrove-
relor efectueaza si strivirea plantelor.

Vindroverele de cosit plante furajere pot fi: tractate, purtate sau autopropulsate.

Partile componente si procesul de lucru executat de cositori si vindrovere

Cositoarea purtata este formata dintr-un cadru pe care se monteaza aparatul de taiere si
mecanismele de actionare, ridicare si reglare.

Cadrul cositorii se monteaza pe sasiul tractorului. Aparatul de taiere este montat articulat
de cadrul cositorii.

Procesul de cosire al plantelor decurge in felul urma- F—— 2 3 ’j
tor: in timpul deplasarii masinii, aparatul de tdiere efectueaza L £ /’ _/v’
taierea plantelor. Plantele taiate cad pe sol forméand o brazda  |fTTTTITITITITTIITTITITTITT7TTY 'ﬂ{
continua. Brazda de plante este ingustata, astfel ca latimea ' ' i
acesteia este mai mica decat latimea de lucru a aparatului de
taiere.

Vindroverul este format dintr-un cadru pe care sunt
dispuse urmatoarele organe de lucru (fig. 5.109): aparatul de ﬂ/w I
taiere 1, rabatorul 2, transportorul melc 3 si valturile de stri-
vire 4. r3

In partea din fatd a rabatorului este previzuti bara 5 Fig. 5.109 — Schema vindroverului
care inclind plantele 1n fata, inainte ca acestea sa fie tdiate de aparatul de tdiere.

Prin deplasarea vindroverului, plantele tdiate de aparatul de taiere 1 sunt preluate de
degetele rabatorului 2 si transmise la transportorul melc 3. Transportorul melc, fiind prevazut
cu spire cu sensuri de infagurare inverse, realizeaza transportul plantelor spre partea centrala,
de unde acestea sunt transmise spre valturile de strivire 4. Trecand printre valturile de strivire,
plantele cosite sunt strivite si cad pe sol. Dupa trecerea vindroverului, plantele cosite de pe
latimea B sunt dispuse intr-o brazda cu ltimea b.

~ LRI AT TTY T T T I T T I ITTIT

[T
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Organele de lucru ale cositorilor si vindroverelor

Aparate de taiere

Aparatele de tiiere efectueaza tiierea plantelor. In constructia masinilor de recoltat se
folosesc aproape 1n exclusivitate aparate de tdiere care efectueaza taierea plantelor prin forfe-
care, cu placd contratdietoare. La aceste aparate, cutitul are o miscare rectilinie-alternativa si
actioneaza asupra plantelor cu o viteza de 1 — 2,5 m/s, planta in timpul tdierii fiind sustinutd de
o placa contratdietoare, de obicei fixa.

La unele cositori si la unele combine de recoltat plante furajere se folosesc aparate de
taiere rotative, care efectueaza tdierea plantelor fara placa contrataietoare. La aceste aparate,
elementele taietoare actioneaza asupra plantelor cu viteze de 40 — 70 m/s.

Constructia aparatelor de taiere. Aparatele de taiere cu miscarea rectilinie-alternativa
a cutitului pot fi cu un cutit sau cu doud cutite. Cel mai mult rdspandite sunt aparatele de taiere
cu un cutit. Constructiv, un aparat de acest tip este format dintr-o parte fixa, o parte mobila si
un mecanism de actionare a cutitului.

Partea fixa a aparatului de taiere (fig. 5.110) este formata din bara suport 1 pe care se
monteazad, la distante determinate intre ele, degetele 2. Fiecare deget este format dintr-un corp
in care se monteaza o placd contrataietoare 3.

Partea mobila a aparatului de taiere este reprezentata prin cutit. Cutitul este format din
bara 4 (sina cutitului) pe care sunt montate lamele de taiere 5. Muchiile lamelor de taiere pot fi
netede sau zimtate. Cutitul este montat 1n spatiile din corpurile degetelor, fiind apasat spre pla-
cile contratdietoare de placile de ghidare 6.

-
-t
- 4 — e ———
Lt Sl sl 3
PP
I

2

Fig. 5.110 — Partile componente ale aparatului de taiere:
1 — bara-suport; 2 — degete; 3 — placa contrataietoare;
4 — sind; 5 — lame taietoare; 6 — placi de ghidare

In figura 5.111 se arata constructia aparatului de tdiere al cositorii. Aparatul este format
din bara-suport 1 cu degetele 2 si cutitul cu lamele de taiere 3. Cutitul este prevazut la extremi-
tatea din stanga cu sina 4 si capul sferic 5, de care se monteaza biela mecanismului de actionare.
In timpul lucrului, cutitul este ghidat de plicile de ghidare 6. Bara-suport a degetelor este pre-
vazuta cu patinele 7 si 8, prin intermediul carora se sprijind pe sol in timpul lucrului.

Aparatul de taiere este prevazut cu scutul 9 de Ingustare a brazdei si cu vergeaua 10 de
dirijare a plantelor spre aparat.

Montarea aparatului de tiiere pe cadrul masinii se face articulat. In acest scop, in corpul
patinei interioare sunt prevazute bolturile 11 si 12.

Mecanismele de actionare a cutitelor aparatelor de taiere pot fi cu bield-manivela sau cu
saiba oscilanta. Aceste mecanisme transformd miscarea de rotatie a arborelui de actionare 1n
miscare de translatie alternativa a cutitului.
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4

Fig. 5.111 - Aparétul de taiere al cositorii:
1 — bara-suport; 2 — degete; 3 — lame taietoare; 4 — sind; 5 — cap sferic; 6 — placi de ghidare;
7, 8 — patine; 9 — scut de Ingustare; 10 — vergea de dirijare a plantelor; 11, 12 — bolturi

In figura 5.112 se aratd doud mecanisme cu bieli-manivela. In primul caz (fig. 5.112,a),
mecanismul este format din discul 1, prevazut cu butonul de manivela 2 si biela 3. Miscarea de
rotatie continua a discului 1 este transformatd in miscare de translatie alternativa a cutitului 4.

La cel de al doilea mecanism (fig. 5.112,b), miscarea de rotatie a manivelei 1, prin in-
termediul bielei 2 si a balansierului 3 este transformata in miscare de translatie a cutitului 4.

| ”m
!
2 a
T
! Z
i 3 6
4 /
b Fig. 5.113 — Mecanism de actionare cu saiba oscilanta:
Fig. 5.112 — Mecanisme de actionare 1 — arbore de actionare; 2 — portiune cotitd; 3 — saiba os-
cu biela-manivela cilantd; 4 — furca; 5 — arbore; 6 — cutit; 7 — biela

In figura 5.113 se aratd schema unui mecanism de actionare cu saiba oscilanta. Arborele
de actionare 1 este prevazut cu o portiune cotitd 2. Pe portiunea 2 este montata articulat saiba
oscilanta 3, prevazuta cu doua bolturi diametral opuse. Pe cele doua bolturi se monteaza articu-
lat furca 4 ce face corp comun cu arborele oscilant 5. Rotind arborele 1, saiba 3, furca 4 si
arborele 5 capatd o miscare de oscilare ce se transmite cutitului 6, prin intermediul bielei 7.

La aparatele de tdiere cu doua cutite, cele doua cutite (cutitul superior si cutitul inferior)
primesc miscare de la un arbore cotit. In timpul lucrului, lamele acestor cutite se deplaseazi in
sensuri opuse si indeplinesc, pe de o parte, rol de elemente taietoare si pe de alta parte, rol de
elemente contrataietoare. Taierea plantelor la aceste aparate se realizeaza prin prinderea plan-
telor Intre doud lame ce se deplaseaza 1n sensuri opuse.

Cele mai raspandite sunt aparatele de taiere normala, cu cursa simpla. La unele cositori
se folosesc si aparate de tdiere joasa.

Procesul de lucru executat de aparatele de tdaiere. in timpul lucrului, concomitent cu
miscarea de translatie pe directia de Tnaintare a masinii, cutitul capatad o miscare de translatie
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alternativa, perpendiculara pe directia de inaintare a masinii.

In timpul deplasarii masinii, degetele separa plan-
tele in fasii. Lamele cutitului deplaseaza plantele spre de-
gete. In momentul in care muchia lamei intalneste muchia
partii contratdietoare se realizeaza taierea prin forfecare a
plantelor.

Aparatul de tdiere rotativ executa taierea inertiala
a plantelor furajere, poate functiona in conditii grele de
lucru — umiditate ridicata, plante culcate si Tncurcate —
fara sa se infunde, are siguranta mare in functionare, rea-
lizeaza viteze mari de lucru, de pana la 15 km/h. Practic,
viteza de deplgsare in lucru este limitaté de conditiile de 'Fig. 5 114 — Schema cositorii o aparat
deplasare in sigurantd a agregatului pe suprafata terenu- de taiere cu tamburi
lui. Lamele cutit ale aparatului de taiere se uzeaza lent, se
pot schimba rapid si reascuti usor.

In principiu, aparatul de tiiere rotativ se compune din
doua grupe de elemente, partea fixa si partea mobild. Partea
fixa cuprinde elementele de legaturd, actionare si sustinere a
organelor de lucru si este denumita casetd de actionare. Dupa
pozitia sa fatd de organele de lucru, poate fi: caseta superioara
— situatd deasupra organelor de lucru — si casetd inferioard — Fig. 5.115 — Schema aparatului de taiere
sub organele de lucru. Partea mobild este alcituitd din 2 — 6 cu discuri
organe de lucru care functioneaza in paralel. Pe un organ de lucru sunt montate 2 — 4 lame cutit
dispuse orizontal ori inclinat. In mod obisnuit, diametrul la periferia cutitelor este D = 400 —
1050 mm, iar turatia organului de lucru n = 1720 — 3550 rot/min. Organele de lucru pot fi de
tip tambur (fig. 5.114) sau de tip disc (fig. 5.115).

Organul de tip tambur este alcatuit din doud parti legate intre =g= A}
ele, una cilindrica 2 si alta tronconica 4 fixatd pe arborele vertical 3. °
Partea cilindrica sustine plantele taiate in procesul de lucru impiedicind +—— o
infasurarea lor pe arborele de actionare. Pe partea cilindrica sunt fixate T n "
paletele radiale 6 pentru antrenarea tulpinilor taiate. Pe fata inferioara _—w=rim
a partii tronconice sunt montate lamele cutit 8. Partea tronconicad im-
preuna cu lamele cutit constituie partea activa a organului de lucru (care T~ ¥
executa taierea plantelor). Sub fiecare tambur este montat pe arborele  Fig. 5.116 — Lame cutit
de antrenare scutul de protectie 7, cu rol de copiere a terenului si reglare
a tnaltimii de taiere. In general, cositorile se echipeazi cu doua seturi de scuturi cu niltime
diferitd, de obicei, de 4 si 6 cm. Fiecare tambur este actionat printr-un angrenaj conic 1 dispus
in caseta 5.

Aparatul de taiere cu discuri (fig. 5.115) cuprinde o caseta de actionare 1 care contine
o succesiune de roti dintate cilindrice, discurile port-lame cutit 2, situate deasupra casetei, la-
mele cutit 3 si patinele de copiere a terenului situate sub caseta de actionare. Discurile port-
lame au forma circulard, eliptica, triunghiulara, patrata s.a. Pe casetd, in partea anterioard, sub
fiecare disc port-lame, se afla cate un scut semicircular 4.

Lamele cutit (fig. 116) sunt montate articulat pe discuri sau tamburi, pentru a evita de-
teriorarea organelor de actionare cand acestea lovesc obstacole rezistente. Lamele cutit, de re-
guld, au forma dreptunghiularad si sunt asezate sub un unghi f = 0 — 45° fata de orizontala.
Lamele pot fi drepte sau indoite. Cele Indoite sunt destinate cositorilor cu tamburi cand este
necesara o iniltime de taiere (2,8 — 3,5 cm) mai mica decat grosimea scutului de protectie. In
timpul procesului de lucru, lamele cutit sunt orientate pe directia radiald datoritd fortei centri-
fuge.
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In cazul unor plante furajere perene cultivate (lucerna) s-a observat ci dupa folosirea
aparatului de tdiere rotativ ele cresc mai greu decat dupa folosirea aparatelor de tdiere cu cutite
cu miscare oscilatorie. Acest fapt duce la intarzierea urmatoarei recolte si, in general, la dimi-
nuarea productiei anuale. Aparatul de tdiere rotativ realizeaza capacitati de lucru de 1,5 — 2 ori
mai mari decat aparatele de taiere cu degete, ceea ce reduce timpul de recoltare si asigurd inca-
drarea lucrarii n perioada optima.

Aparatul de taiere cu cutit cu miscare liniara uni-
forma (fig. 5.117) este format dintr-o banda continua sau
un lant pe care sunt fixate lame cutit dispuse la distante
egale intre ele.

Banda sau lantul sunt trecute peste doua sau trei roti
(din care una motrica si celelalte de intindere) si au o mis-
care continud uniforma. Lamele cutit sunt de forma trape-
zoidala si au muchiile active ascutite si netede. Taierea plantelor se poate realiza prin forfecare
ori inertial.

In primul caz, aparatul de tiiere are in zona de lucru degete sau plici contracutit care
reazema tulpinile plantelor in timpul taierii. Degetele sau placile contracutit sunt fixate pe o
grindi situatd sub banda continua si dispusa paralel cu aceasta. In al doilea caz, tiierea se rea-
lizeaza prin actionarea directd a lamelor cutit asupra plantelor.

In zona de lucru lama cutit executd o miscare de translatie uniforma compusa din mis-
carea de transport pe directia de deplasare a masinii si miscarea relativa pe directia benzii de
actionare.

Fig. 5.117 — Schema aparatului de tdiere cu
cutit cu miscare liniard uniforma

Rabatoare

Rabatoarele folosite in constructia vindroverelor si a echipamentelor de recoltat plante
ierboase au rolul de a prelua plantele taiate de aparatul de taiere si de a le transmite spre tran-
sportorul cu melc. Organele de lucru ale acestor rabatoare sunt degete elastice.

Rabatorul (fig. 5.118) este format dintr-un arbore 1 pe care, prin
intermediul unor discuri 2, sunt montate paletele 3. De fiecare paleta
este montat articulat cite un ax 4 cu degetele 5. La una din extremitati,
fiecare ax 4 este prevazut cu un brat 6 cu rola. Rola urmareste profilul
camei fixe 7.

In timpul lucrului, axele 4 primesc concomitent cu miscarea de
rotatie 1n jurul arborelui 1 si 0 miscare suplimentara imprimata de cama.
Ca urmare, degetele 5 isi modifica pozitia. In partea inferioar, ele se
dispun radial si preiau plantele tdiate, pentru ca apoi sa ocupe o pozitie Fig. 5.118 — Rabator
tangentiala, favorabild transmiterii plantelor spre transportorul melc.

Valturi de strivire

Valturile de strivire sunt organe de lucru folosite la unele vindrovere si la masinile de
strivit plante. Ele efectueaza strivirea plantelor, operatie ce se executd concomitent cu cosirea
sau imediat dupad cosire, In scopul accelerarii procesului de uscare a acestora.

Valturile pot fi netede sau cu nervuri, fiind executate din me- '
tal sau cauciuc. In figura 5.119 se prezinta doud valturi de strivire '
folosite la vindrovere. Valturile sunt presate intre ele. Prin rotirea val- e

turilor, plantele sunt antrenate si trecute prin spatiul dintre valturi.
Prin trecerea plantelor prin spatiul dintre valturi se realizeaza strivirea
acestora. Plantele strivite cad pe sol.

Fig. 5.119 — Valturi de strivire
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FISA DE DOCUMENTARE - Nr. 65

Tema: Constructia si functionarea masinilor si instalatiilor agricole
Subiectul: Constructia si functionarea masinilor agricole de recoltat

5.6.1.2. Greble

Greblele sunt folosite pentru strangerea plantelor cosite in brazde, pentru intoarcerea
brazdelor de plante, precum si pentru rivisirea brazdelor de plante. Intoarcerea si ravisirea
brazdelor de plante se face 1n scopul accelerarii uscarii acestora in conditii naturale.

Greblele folosite in prezent pot efectua atat stringerea plantelor in brazde, cat si intoar-
cerea si ravasirea acestora. Exista greble care efectueaza numai stringerea plantelor in brazde.

Greblele diferd intre ele atit dupa forma organelor de lucru, cét si dupa modul de dispu-
nere a acestora fata de directia de Tnaintare.

Dupa modul de dispunere a organelor de lucru fata de directia de inaintare a masinii,
greblele se pot clasifica in:

e greble oblice;

e greble transversale.

La greblele transversale, organele de lucru sunt dispuse perpendicular fata de directia
de inaintare a masinii.

La greblele oblice, organele de lucru sunt dispuse sub un unghi reglabil fata de directia
de inaintare. Aceste greble pot fi cu tambure cu degete sau cu discuri cu degete.

5.6.1.2.1. Greble transversale

Constructiv, greblele transversale pot fi
realizate diferit, putand fi prevdzute cu organe de
lucru sub forma unor degete curbate sau sub forma
unor degete drepte. Degetele curbate se monteaza
direct pe cadrul masinii, iar degetele drepte se
monteaza pe transportoare cu benzi sau cu lanturi.

In figura 5.120 se arati schema unei greble
transversale cu degete montate pe transportor. Gre-
bla este formata dintr-un cadru sustinut pe rotile 1,
pe care se gaseste montat transportorul cu degete. ;
Acest transportor este format din doua benzi 2, din ' Fig. 5120 — Grebl transversali
cauciuc cu insertii de panza, montate pe sulurile 3.

Pe benzile 2, prin intermediul unor axe sunt montate, la distante egale, degetele 4. Degetele sunt
montate Tn randuri, pe fiecare rand, fiind prevazute cate sase degete.

Actionarea transportorului cu degete se face de la priza de putere a tractorului.

Pentru limitarea zonei de deplasare a plantelor este prevazut un paravan. Acest paravan
se poate rabate, fiind folosit la stransul plantelor in brazde.

Greblele transversale cu degete montate pe transportoare se folosesc pentru strans plante
in brazde, pentru intors si pentru ravasit plante.

Procesul de lucru. In timpul lucrului, concomitent cu deplasarea masinii de-a lungul
brazdelor de plante (lasate de cositori, greble sau vindrovere), se imprimad miscare si transpor-
torului cu degete. Degetele deplasandu-se transversal (perpendicular pe directia de Tnaintare),
antreneaza plantele din brazde si le deplaseaza lateral, efectuand strangerea brazdelor, intoar-
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cerea sau ravasirea acestora. In cazul ravasirii plantelor din brazde, degetele efectueaza impras-
tierea uniforma a plantelor, in scopul uniformizarii si accelerarii uscarii acestora. In cazul folo-
sirii greblei la ravasit nu se foloseste paravanul.

5.6.1.2.2. Greble oblice

Organele de lucru ale greblelor oblice sunt sub forma unor degete elastice, montate pe
tambure sau pe discuri. Tamburul cu degete sau discurile cu degete sunt dispuse pe cadrul ma-
sinii sub un unghi reglabil fata de directia de inaintare.

Sunt utilizate, Tn special, greblele oblice cu tambure cu degete. Actionarea tamburelor
cu degete se face de la priza de putere a tractorului.

o= SEZER i "l Grebla oblica (fig. 5.121) este formata
3 2 ¥ e _ dintr-un cadru 1 prevazut in partea anterioara
e cu triunghiul de prindere 2. Triunghiul de prin-
dere este reglabil ca pozitie fata de cadrul 1.
Grebla este prevazuta cu rotile 3 si 4 pe care se
sprijina in timpul lucrului, a treia roata S fiind
folositd pentru sprijin la stationar. Rotile gre-
blei sunt orientabile. Ele sunt prevazute cu me-
canisme cu axe filetate pentru reglarea pozitiei
AR o acestora fata de cadru.
Fig. 5.121 — Grebla oblica Tamburul greblei este oblic, proiectia in
plan orizontal a acestuia fiind un paralelogram. Tamburul este format din doua discuri 6 si 7,
pe care sunt montate articulat patru bare 8. Pe fiecare bara sunt montate cate 18 perechi de
degete elastice 9.

Actionarea tamburului se face de la priza de putere a tractorului prin intermediul reduc-
torului 10 i a transmisiei cu curea trapezoidala. Reductorul 10 este prevazut cu trei arbori ca-
nelati, de care se cupleazi arborele cardanic de actionare 11. in felul acesta se pot asigura turatii
diferite la arborele tamburului si inversarea sensului de rotatie al tamburului.

Procesul de lucru. In timpul lucrului, grebla se deplaseaza in lungul brazdelor cosite.
Concomitent cu aceastd deplasare, tamburul primeste miscare de rotatie.

Degetele intrand Tn masa de plante le antreneaza si le deplaseaza lateral. Intrarea dege-
telor tamburului se face succesiv in masa de material. Plantele deplasate lateral de degetele
situate ntr-un plan sunt preluate apoi de degetele situate in planul urmator. in felul acesta se
realizeaza strangerea sau Tntoarcerea brazdelor.

Pentru afinarea brazdelor si ravasirea acestora, sensul de rotatie a tamburului se modi-
fica. Pentru ravasit se mareste si turatia tamburului. La grebla oblicd, turatia tamburului la strans
si Intors brazde este de 85 rot/min (in sensul invers acelor unui ceasornic), iar la afanat si ravasit
este de 85 si, respectiv 145 rot/min (in sensul acelor unui ceasornic).

5.6.1.2.3. Masini cu discuri dintate

Masinile cu discuri fac parte din categoria masinilor multifunctionale ce pot executa
strangerea, intoarcerea, imprastierea si ravasirea fanului. Organele de lucru ale acestor masini
constau in niste discuri cu dinti elastici dispuse vertical si inclinat fata de directia de inaintare.
Un disc (fig. 5.122) se compune din dintii elastici 1, discul sau butucul 2 si inelul de consolidare
3. Fiecare disc este montat pe céte un ax cotit 4 articulat pe cadrul masinii si sustinut de un arc
elicoidal 5. Discurile dintate pot fi libere pe axele de sustinere sau actionate Tn miscare de rota-
tie. Discurile libere sunt antrenate Tn miscare de rotatie datoritd actiunii materialului asupra
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dintilor elastici. Capetele dintilor sunt inclinate Tn sens invers sensului de rotatie pentru a asi-
gura descarcarea materialului. Discurile au diametrul la periferia dintilor de 1,2 — 1,4 m si sunt
amplasate in trepte astfel ca materialul sa treaca succesiv de la un disc la altul pe toata latimea
de lucru a masinii. Unghiul de inclinare al discurilor fatd de directia de deplasare a masinii in
lucru este de 50 — 60° la strins si intors si de 40 — 50° la ravasit si afanat. In cazul discurilor
actionate, viteza periferica a dintilor este in medie de 2,7 m/s la strans si de 6,5 m/s la Intors si
ravasit.

Dupa modul de atasare la trac-
tor masinile cu discuri dintate se im-
part in: masini tractate, masini semi-
purtate si masini purtate. Masinile cu
discuri pot fi amplasate in fata tracto-
rului (fig. 5.123,a) lateral stanga, in
fata tractorului cu sectii de o parte si
de alta a acestuia (fig. 5.123,b), in spa- Fig. 5.122 — Discuri cu dinti elastici
tele tractorului (fig. 5.123,c) sau cu sectii si in fata si n spatele tractorului (fig. 5.123,d). Masi-
nile purtate numai In fata (fig. 5.123,b) se monteaza in general pe tractoarele cu trei roti sau
astfel ca rotile tractorului sd nu calce brazda formata. Viteza de lucru a greblelor cu discuri
dintate este de 6 — 12 km/h. Latimea de lucru a acestor masini este de 2,1 — 4,2 m.

In cazul strngerii in brazde, prin deplasarea masinii in lucru, discurile dintate patrund
in stratul de material de pe miriste si il antreneaza pe directia de deplasare. Datorita rezistentei
opusd de material, discurile libere se rotesc fatd de axele lor si produc deplasarea laterala a
acestuia. Materialul aflat pe miriste Tn fata unui disc este trecut in fata discului urmator s.a.m.d.
si astfel se formeaza o brazda continud care raimane pe miriste dupad ultimul disc.

c
a b

Fig. 5.123 — Amplasarea greblei cu discuri pe tractor
5.6.1.2.4. Masini cu rotoare dintate

Masinile cu rotoare dintate sunt masini cu functii multiple care pot executa afanarea,
intoarcerea, ravasirea, aerarea si strangerea materialului furajer. Aceste masini realizeaza Tm-
prastierea uniforma a materialului pe miriste si aerarea lui activa, atat in cazul culturilor cu
productii mici cat si In cazul celor cu productii mari. Pierderile de material prin scuturarea
frunzelor si inflorescentelor sunt mici. Masinile cu rotoare dintate pot asigura indici calitativi
de lucru ridicati pe terenurile orizontale cat si inclinate, pe suprafete netede sau denivelate.
Partea activd a masinii este formata din mai multe rotoare dintate care functioneaza in paralel.
Rotoarele sunt grupate cate doud si se rotesc in sensuri opuse. Fiecare rotor are 4 — 6 brate
radiale prevazute cu dinti elastici i un organ (roatd sau patind) pentru copierea terenului (fig.
5.124). Rotoarele sunt antrenate in miscare de rotatie de la arborele prizei de putere al tractoru-
lui prin intermediul unei transmisii cardanice. O masind se compune din 2 — 6 rotoare. Diame-
trul exterior al unui rotor este de 0,8 — 1,45 m. Latimea de lucru a unei masini este de 1,6 — 4,8
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m. Viteza de deplasare in lucru a masinilor cu rotoare dintate este de 6 — 15 km/h.
Modul de dispunere a organului

de copiere sub fiecare rotor exclude posi-
bilitatea contactului acestuia cu materia-
lul si asigura urmarirea denivelarilor te-
renului atat pe directia de deplasare cét si
pe directia transversald. Montarea in pa-
P " . ralel a unui numar par de rotoare dintate

Fig. 5.124 — Masind cu rotoare dinfate asigurd o buni echilibrare transversali a

masinii.
In timpul lucrului, odati cu deplasarea pe directia de inaintare, rotoarele executi si o
miscare de rotatie fatd de axele proprii, axe care sunt Inclinate fatd de verticala in sensul de
inaintare al masinii cu un unghi a = 15 — 30°.

Datorita inclinarii axelor de rotatie, dintii elastici trec prin miriste in aproprierea solului
in partea anterioard (zona activd) si pe deasupra miristii in partea posterioara. In zona activa

dintii antreneaza materialul 1n sensul de rotatie, deplasandu-I lateral.
Masinile cu rotoare dintate se pot folosi pentru ravdsirea materialului in urma cosirii

(fig. 5.125,a), pentru afanarea si ntoarcerea materialului imprastiat pe miriste (fig. 5.125.,b),
pentru stringerea materialului in brazde (fig. 5.125,c), pentru intoarcerea brazdelor (fig.
5.125,d) si pentru ravasirea brazdelor (fig. 5.125,e).
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Fig. 5.125 — Schema operatiilor de lucru executate de masina cu rotoare dintate

5.6.1.2.5. Masini cu furci giratoare

Masinile de strins, intors si ravasit fan cu furci giratoare se fabricad in doua variante: ca
masini unilaterale si ca masini universale (multifunctionale). In primul caz, masina este alcatu-
itd dintr-o singura sectie de lucru, iar 1n al doilea caz din doua sectii alaturate. O sectie de lucru
a masinii cu furci giratoare (fig. 5.126) este formata din: arborele principal 1, rotorul 2, axele
furcilor 3, furcile cu dinti elastici 4, cama 5, caruciorul de sustinere 6 si limitatorul de brazda 7.
Arborele 1 este antrenat in miscare de rotatie de la arborele prizei de putere al tractorului prin
intermediul unei transmisii cardanice si al unui reductor cu roti dintate conice. Rotorul 2 antre-
neaza in miscare de rotatie axele 3. Fiecare ax este articulat in rozeta si in carcasa si are un brat
prevazut cu o rola care se rostogoleste pe cama 5, cand se executd strangerea materialului in
brazda. Cama determina rotirea bratului cu rola respectiv a axei 3 cu n/2 rad, astfel incat in zona
de lucru dintii furcii sunt orientati citre sol, iar in zona de descircare sunt rabatuti. In cazul
maginilor universale cand executd afanarea, imprastierea si ravasirea materialului, rolele de di-
rijare se scot de pe cama directoare, axele furcilor se blocheaza cu degetele in jos, arborele
principal se Inclind 1n fatd si sectia functioneaza identic cu o masind cu rotoare dintate. O sectie
de lucru cuprinde 6 — 9 axe cu furci si are latimea de lucru B = 1,3 — 3,8 m. Fiecare furca are 4
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— 6 dinti elastici curbati. Lungimea dintilor este de 350 — 500 mm, iar latimea unei furci este de

L/m A
(]

asigura strangerea materialului fu-
rajer in brazde inguste, inalte, bine
afanate, au o capacitate de lucru ri- vt
dicata si pot functiona la viteze de
lucru de péana la 15 km/h.

In cazul strangerii fAnului a7
in brazdi, in timpul unei rotagii Fig. 5.126 — Schema greblei cu furci giratoare
complete a arborelui principal, procesul executat de fiecare furca cuprinde doua faze: faza ac-
tiva si faza de mers in gol. Faza activa se desfasoara in timpul unei jumatéti de rotatie a arborelui
principal. Inceputul fazei active corespunde pozitiei axei furcii in care dintii elastici sunt orien-
tati in jos si trec prin miriste in apropierea solului. in miscarea pe care o executd, string mate-
rialul de pe miriste si-1 deplaseaza lateral, unde 1l lasa in brazda. Pentru descarcarea materialului
axul furcii se roteste cu 90°.

Faza de mers 1n gol corespunde deplasarii furcii in partea posterioara a masinii. Apro-
ximativ jumadtate din durata acestei faze dintii elastici sunt ridicati de pe miriste.

Masinile cu furci giratoare

5.6.1.3. Masini de adunat, incdrcat $i transportat plante furajere
5.6.1.3.1. Masini de adunat si incdrcat plante

Aceste masini se folosesc pentru a aduna din brazde si a incarca in remorci fanul, paiele
si plantele cosite in stare verde. Ele sunt, In general, masini tractate si lucreaza in agregat cu
remorci.

In figura 5.127 se aratd schema unei masini tractate de adunat si incircat plante. Masina
este formata dintr-un sasiu 1, sustinut pe patru roti (rotile din spate 2 si rotile din fatd 3). Rotile
din fatd sunt roti de copiere. Aceste roti sunt orientabile, pozitia lor fata de sasiu putand fi
reglata. In partea anterioara, sasiul este prevazut cu o bara de tractiune.

1 Pe sasiul masinii este montat un tran-
sportor 4, format din doua lanturi 5, pe care
sunt montate traversele 6 cu degete elastice.
Inclinatia transportorului se poate regla. Ac-
tionarea transportorului se face de la priza de

- _ putere a tractorului.

E _T_Z In timpul deplasirii masinii, degetele
elastice ale transportorului ridica plantele din

brazde si le transporta spre partea superioara.

De pe transportor, plantele sunt descarcate in remorca 7, cuplata in spatele masinii.

Fig. 5.127 — Schema masinii de adunat si incarcat plante furajere
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FISA DE DOCUMENTARE - Nr. 66

Tema: Constructia si functionarea masinilor si instalatiilor agricole
Subiectul: Constructia si functionarea masinilor agricole de recoltat

5.6.1.3.2. Prese de adunat i balotat plante

Presele de adunat si balotat sunt folosite pentru adunarea si presarea in baloturi a paielor
lasate in brazde de combinele de recoltat cereale, a fanului din brazde formate de greble, precum
si a altor plante (vrejuri de leguminoase, tulpini de porumb etc.).

Presele de balotat sunt masini tractate (actionate de motor propriu sau de la priza de
putere a tractorului), semipurtate si autopropulsate.

Presele de balotat se pot clasifica dupa tipul mecanismului de presare in:
prese cu piston;
prese cu perete oscilant;
prese cu benzi;
prese cu camera de presare mixta;
prese cu gratare extensibile.

Presele cu piston realizeaza baloturi paralelipipedice care pot fi mici si mari. Baloturile
mici au urmatoarele dimensiuni: lungimea: 30 — 140 cm (reglabila); latimea: 40 — 60 cm si
indltimea: 35 — 45 cm. Baloturile paralelipipedice mari au urmatoarele dimensiuni: lungimea
120 — 250 cm; latimea: 110 — 150 cm si indltimea: 40 — 163 cm.

Principalele parti componente ale unei
prese de adunat si balotat cu piston sunt aratate
in figura 5.128. Presa este formata dintr-un ca-
dru, sustinut pe doua roti de transport 1, pe care

sunt montate: ridicatorul de plante 2, organele " +

de alimentare 3 a camerei de presare, mecanis- N P / % T
mul de presare (format din camera de presare 4 : 5’% %E}%—-l- 7
si pistonul 6 actionat de un mecanism cu biela- ¢ ‘e

. o . . . Fig. 5.128 — Schema presei cu piston
maniveld), aparatele de legat 5 si transmisia.

Legarea baloturilor presate se poate face cu sirma galvanizata, prin rasucirea capetelor
sarmei, sau cu sfoara din fibre sintetice sau naturale, prin formarea nodului. Legarea baloturilor
se face cu 3 — 6 legaturi, paralele cu latura lunga a balotului.

Baloturile presate si legate sunt evacuate treptat prin canalul 7, care reprezintad partea
posterioard a camerei de presare.

Actionarea organelor si mecanismelor presei se face de la priza de putere a tractorului.
La transmisia pentru actionarea pistonului este prevazut volantul 8.

Tractarea masinii se face prin bara de tractiune 9. Aceasta bard, poate avea doua pozitii
— de transport si de lucru. In pozitia de transport, bara 9 este rotita spre dreapta, micsorandu-se
astfel ldtimea in transport a agregatului. In pozitia de lucru, bara 9 este deplasati spre stinga.

Procesul de lucru executat de presele de balotat cu piston

Prin deplasarea masinii de-a lungul brazdelor de plante (lasate in urma combinei sau
formate de greble), ridicdtorul de plante ridica (adund) plantele din brazda si le transmite la
dispozitivul de alimentare. Dispozitivul de alimentare (transportor elicoidal si furca de alimen-
tare; furci de alimentare sincrone cu miscare oscilatorie; alimentator intermediar; furci de ali-
mentare cu miscare de translatie) introduce periodic cantitati (portii) de plante in camera de
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presare. Introducerea plantelor in camera de presare se face in timpul cét pistonul este retras din
camera de presare.

Plantele introduse in camera de presare sunt supuse actiunii pistonului, realizindu-se
presarea. La o cursd a pistonului se realizeaza o presare a 1,5 — 3 kg de plante. Pentru formarea
unui balot sunt presate succesiv 10 — 25 portii de material.

Dupa ce s-a format balotul de lungime necesara, are loc legarea acestuia. Balotul legat
este Tmpins treptat in partea posterioara a camerei de presare si apoi este evacuat din presa,
cazand pe sol.

Partile componente ale preselor de adunat si balotat cu benzi

Presele de adunat si balotat cu benzi realizeaza baloturi cilindrice, cu grad de presare
mic sau mediu. Baloturile cilindrice se realizeaza prin infagurarea continud prin rulare a mate-
rialului furajer. Se deosebesc trei metode de executare si presare a baloturilor cilindrice:

®* metoda presarii continue din interior spre exterior (metoda camerei de presare cu
volum variabil), prin care se obtin baloturi cu densitatea aproape uniforma in toata masa lor;

* metoda presarii din exterior spre interior (metoda camerei de presare cu volum con-
stant), prin care se obtin baloturi cu exteriorul mai dens si miezul afanat;

* metoda presdrii mixte (metoda fazelor succesive) cand in prima faza se realizeaza
un miez mai putin dens printr-o presare din exterior catre interior, iar a doua faza consta Intr-o
presare continud a materialului care se Infasoard neintrerupt pe miezul format pana ajunge la
diametrul prestabilit.

Baloturile cilindrice au diametrul de 80 — 210 cm, lungimea de 120 — 200 cm si masa
de 110 — 1350 kg.

Pentru limitarea destinderii si desfasurarii materialului furajer aflat in balot, acesta se
infasoara cu material de retinere prin urmatoarele procedee:

¢ Infasurarea cu sfoara prin depunerea a 12 — 15 spire pe exteriorul balotului. Capetele
legaturii nu se Tnnoada. Se foloseste sfoara din fibre naturale sau sintetice. Pentru cresterea
productivitatii muncii se practicd infasurarea simultand a balotului cu doua fire de la capete;

¢ Infasurarea cu plasd sintetica stabila la radiatii ultraviolete, pe circumferinta balotu-
lui, de 1,5 — 2,4 ori; balotul obtinut are un diametru mai mare cu circa 10 cm;

e Infasurarea cu folie sintetica de culoare neagrd pentru evitarea condensarii vaporilor
de apa pe fata interioara. Se practica trei metode de Infasurare cu folie si anume:

» infasurarea cu folie groasa de 0,1 — 0,15 mm, cu o suprapunere a capetelor pe o
distantd de 0,5 m si apoi Infasurarea cu sfoara peste folie;

» infasurarea numai cu folie subtire de 0,035 mm de circa trei ori;

» Infasurarea combinatd, cand se executd in prima fazd infasurarea cu sfoard pentru
oprirea destinderii materialului, iar n faza a doua se Infdsoara in folie si se continud cu infasu-
rarea cu sfoard in exterior.

Dupa modul de presare a baloturilor, presele cu benzi se impart in doud grupe:

e prese cu benzi cu camerd de presare cu volum variabil (camera extensibild);

® prese cu benzi cu camera de presare cu volum constant.

Presele cu benzi cu camera de presare cu volum variabil se Tmpart dupd constructia or-
ganului de presare 1n: prese cu doua grupe de lucru si prese cu un singur grup de lucru. Un grup
de lucru este format din 6 — 11 benzi continue paralele, dispuse pe aceleasi suluri de sustinere
sau din doua lanturi continui paralele intre care sunt dispuse bare metalice. Benzile sunt din
cauciuc cu insertii de rezistentd. Sulurile mobile sunt montate pe rame rabatabile mentinute de
arcuri elicoidale reglabile.

In figura 5.129 este prezentat procesul de lucru al unei prese cu camera cu volum vari-
abil si un singur grup de benzi. Plantele, ridicate din brazda de catre tamburul cu degete elastice
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1 (fig. 5.129,a), sunt preluate de transportorul cu racleti 2 si dirijate spre partea posterioard a
masinii, unde se gaseste deflectorul fix 3. Acesta face ca stratul de plante sa fie deviat si sa intre
sub actiunea benzilor de cauciuc 4, care il ruleaza, dandu-i forma cilindrica. Benzile din cauciuc
sunt Infasurate pe suluri (5, 6, 7, 8 $i 9). Sulurile 6 si 7, fiind montate pe un cadru comun 10,
prins articulat in punctul 11, isi schimba pozitia pe masura cresterii diametrului balotului ce se
formeaza. Cand balotul a capatat diametrul maxim, pozitia curelelor si a sulurilor pe care aces-
tea se infasoara este cea din figura 5.129,b. Descarcarea balotului pe miriste (fig. 5.129,c) se
obtine prin ridicarea capacului 12.

7 ’0
e T T T e
& "ﬁ‘o‘o’t’o’o’a‘o

0
Q0CRAAARL

Fig. 5.129 — Schema functionala si constructiva a unei prese cu benzi continue:
a — inceputul formarii balotului; b — balotul ajuns la diametrul maxim; ¢ — descdrcarea balotului pe miriste;
1 — tambur cu degete elastice; 2 — transportor cu racleti; 3 — deflector fix; 4 — benzi de cauciuc;
5,6,7,8,9 - suluri; 10 — cadru oscilant; 11 — articulatia cadrului oscilant; 12 — capac de retinere a balotului

Organele de lucru si mecanismele preselor de balotat

Ridicatoare de plante

Ridicatoarele de plante realizeaza adunarea plantelor din brazde si transmiterea acestora
in interiorul masinii.

In constructia preselor de adunat si balotat se folo-
sesc ridicatoare de plante cu tambure cu degete elastice
(fig. 5.130).

Tamburul este format dintr-un arbore 1, pe care prin
intermediul unor discuri sunt montate articulat sase bare 2.
Barele 2 sunt montate articulat pe discurile suport. Pe ba-
rele 2 sunt montate degetele elastice 3. Fiecare bara 2, la
una din extremitati este prevazutd cu un brat 4 (rigid cu
bara), prevazut cu o rola 5. Rolele 5 sunt fortate sa se de-
plaseze pe o cami fixa 6. In felul acesta, in timp ce se ro- Fig. 5.130 — Ridicator de plante
tesc, degetele 1si pot modifica pozitia.

Tamburul este Infasurat cu benzi din tabld 7, pe care se face deplasarea materialului.

Prin rotirea tamburului, degetele antreneaza materialul, 1l ridica si il transmit spre orga-
nele de alimentare. in momentul transmiterii materialului antrenat, cama 6 asigura deplasarea
pe verticald a degetelor. In felul acesta, degetele se retrag fara si antreneze materialul ridicat.

Deasupra tamburului este prevazut un gratar 8, format dintr-o bard cu vergele. Acest
gratar uniformizeaza materialul ridicat de degetele tamburului.

Dispozitivul de alimentare

Dispozitivul de alimentare are rolul de a prelua materialul ridicat de ridicatoarele de
plante si de a-1 introduce periodic si repartiza uniform in camera de presare. La presele cu piston
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dispozitivul de alimentare executa totodatd si Tmpartirea materialului n portii pentru fiecare
cursd de lucru a pistonului. In cazul preselor cu piston, cu flux indirect in formi de L, acest
dispozitiv poate fi: transportor elicoidal si furca de alimentare, furci de alimentare sincrone cu
miscare oscilatorie, alimentator intermediar si furci de alimentare cu miscare de translatie.

Pentru preluarea materialului ridicat de ridica- (o)
toarele de plante se foloseste se foloseste alimentato- ] ;
rul intermediar (fig. 5.131). Arborele 1 primeste 0 = < r“'_—“’f D ;’@}‘
miscare de rotatie continua, antrenand totodata in mis- | 5 [ !
carea de rotatie si axul 2 cu degete (furca). Axul 2 este 4 I = R¢
sustinut pe bratele radiale 3, montate rigid pe arborele | | l | | | | I r)
1. Concomitent cu miscarea de rotatie, impreuna cu Fig. 5.131 — Alimentator intermediar
arborele 1, axul 2 se roteste si in jurul axei sale. Ca
urmare, degetele axului 2 isi mentin aceeasi pozitie, indiferent de unghiul de rotatie.

La fiecare rotatie a furcii, degetele acesteia antreneaza cate o portie de material si o
transmit la furca de alimentare cu miscare de translatie.

In figura 5.132 se arata schema de func-
tionare a furcii de alimentare cu miscare de tran-
slatie. Cele trei degete 1 ale furcii sunt montate
pe bara 2. Un capat al barei 2 este montat pe
lantul 3 (in articulatia 4), iar celdlalt capat, prin
intermediul rolelor 5, culiseaza pe ghidajul 6.

Fig. 5.132 — Furca de alimentare cu migcare de translatie Datorita miscarii lantului 3 se imprima
miscare si barei 2, articulatia 4 urmarind traseul lantului. Cand articulatia 4 este pe ramura
inferioard a lantului, degetele 1 ale furcii antreneazd materialul si-I introduc in camera de pre-
sare, a cdrel sectiune este b x h. Dupad introducerea materialului degetele se retrag, articulatia 4
ajungand pe ramura superioara a lantului 3.

Functionarea furcii de alimentare este sincronizatd cu functionarea pistonului. Astfel, la
cursa in gol a pistonului, furca antreneaza materialul si il introduce in camera de presare. Dupa
ce degetele furcii sunt retrase incepe cursa de lucru a pistonului.

Mecanismul de presare

Mecanismul de presare este format din camera de presare, piston actionat de un meca-
nism biela-manivela si volant.

Camera de presare are forma unui canal paralelipipedic, format din
doua parti: partea anterioard (cu sectiune constantd), in care se deplaseaza
pistonul si partea posterioard (cu sectiune variabild) in care se formeaza si
se deplaseaza baloturile.

Pistonul (fig. 5.133) este format dintr-un corp 1 realizat din placi
sudate intre ele. In corpul pistonului sunt previzute doud canale 2 pentru
trecerea acelor. In partea anterioard, pe corpul pistonului, este montat cuti-
tul 3. Pentru ghidarea pistonului in camera de presare sunt prevazute role
cu rulmenti. De corpul pistonului este montatd articulat biela 4.

In figura 5.134 se aratd schema de functionare a mecanismului de
presare. Pistonul 1, prevazut cu cutitul 2, se deplaseaza in partea anterioara
ABCD a camerei de presare. Introducerea materialului in camera de presare
se face prin gura de alimentare GHMN, prevazuta cu cutitul fix 3. Fig. 5.133 — Pistonul

La o rotatie a manivelei 4, pistonul realizeaza presarea unei portii presei
de fan. La cursa de lucru, pistonul se deplaseazd de la PME (punct mort exterior) spre PMI
(punct mort interior). Pe portiunea s; din cursa se face o aglomerare a materialului. La trecerea
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cutitului 2 de pe piston prin dreptul cutitului 3 se face separarea, prin tdiere, a materialului ce
urmeaza a fi presat de restul materialului. Presarea materialului se face pe portiunea s> din cursa.
Formarea unui balot se realizeaza prin presarea a 10 — 25 portii de material.
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Fig. 5.134 — Schema mecanismului de presare

Reglarea densitatii (masei volumice) baloturilor se poate face prin modificarea valorii
rezistentelor ce se opun la deplasarea baloturilor in camera CDEF. In acest scop, peretele DE
se poate inclina, cu ajutorul mecanismului cu ax filetat 5. Prin inclinarea peretelui DE se ma-
reste rezistenta la deplasarea baloturilor, respectiv se mareste densitatea baloturilor presate.

Pentru a se asigura o functionare uniforma a mecanismului de presare, acesta se prevede
cu un volant (vezi reperul 8 din fig. 5.128). Volantul are rolul de a acumula energia transmisa
in perioadele cand pistonul se deplaseazad in gol si a o inapoia cand pistonul executd presarea
materialului.

Aparate de legat

Aparatele de legat pot fi cu sarma si cu sfoara.

Aparatele de legat cu sarma efectueaza legarea baloturilor prin rasucirea capetelor sar-
mei. Sarma folosita pentru legarea baloturilor este din otel moale, cu diametrul de 1,8 mm.

Aceste aparate sunt formate din urmatoarele parti: mecanismul acelor, prinzator, deget
de rasucire si cutit.

Mecanismul acelor. Acest
mecanism (fig. 5.135) are rolul de a
aduce sarma la prinzdtor. Acul 1 are
forma unei bare curbate. Cele doua
ace 1 sunt montate pe axul 2 prin in-
termediul bratelor 3. Rotirea axului
2, pentru ridicarea acelor se face prin T
intermediul mecanismului 2 — 4 — 5 ”‘”’?‘?
— 6. In acest scop, se imprimad mani-
velei (5 — 6) miscari de rotatie.

In timpul formarii balotului,
acele se gasesc sub camera de presare (linia mn). Dupa ce balotul s-a format, acele intra in
functiune. Intrarea In functiune a acelor este sincronizata cu miscarea pistonului. Acele se ridica
dupa ce pistonul, in miscarea sa, a depasit linia ce trece prin punctul A. La o rotire a manivelei,
acele se ridica (pozitie punctatd) si apoi revin in pozitia initiald. In miscarea lor de ridicare,
acele trec prin canalele din corpul pistonului, miscarea lor nefiind impiedicata de materialul ce
se gaseste in camera de presare.

Acele sunt prevazute cu un dispozitiv de siguranta format din clichetul 7, arcul 8 si tija
9. Cand acele se gdsesc 1n pozitie superioara (pozitia punctatd), clichetul 7 sub actiunea arcului
8 intrd in camera de presare. Dacd acele nu s-au retras din camera de presare, clichetul 7 impi-
edicd deplasarea pistonului. Retragerea clichetului 7 din camera de presare este comandata de
bratul 3. In miscarea sa, spre pozitia inferioara, bratul 3 actioneazi asupra tijei 9, care retrage
clichetul din camera de presare.

Fig. 5.135 — Mecanismul acelor
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Prinzatoarele de sirma efectueaza prinderea sarmei, prin indoirea acesteia, Intre un ele-
ment fix si un element mobil.

Degete de rasucire. In figura 5.136,a se arata un
deget de rasucire. Rasucirea celor doua capete ale sarmei
se face prin rotirea degetului. Forma nodului obtinut prin
rotirea cu 5 rotatii a degetului este aratatd in figura
5.136,b.

Procesul formarii balotului. La inceputul forma-

o b rii balotului, capatul a (fig. 5.137,a) al sarmei este prins

Fig. 5.136 — Deget de résucire (a) si in prinzator. Sirma este derulatd de la bobina de sirma 2,
forma nodului de sarma (b) o . <

strabate camera de presare si trece peste degetul de rasu-

cire 1. Pe traseul ei, sirma este intinsd deasupra varfului acului 3. In partea posterioard a camerei

de presare este un balot legat.

Pistonul 4, presand
portii de material, apasa asu-
pra sarmei astfel 1ncat
aceasta se deruleaza si Tncon-
joarda balotul pe trei parti.
Dupa ce balotul s-a format,
acele intrd 1n functiune, tra-
verseazd camera de presare,
trecand prin canalele pisto-
nului, in timp ce acesta preseaza ultima portie de material. Acele depun sarmele in prinzdtoare.
Dupa prindere, sarmele sunt taiate. Rezulta capetele b si ¢ (fig. 5.137,b). Capatul b ramane prins
in prinzator. Capetele a (cel prins initial) si ¢ (rezultat prin tdiere) sunt eliberate si concomitent
incepe rasucirea celor doua capete (a si ¢).

Dupi inceperea risucirii sarmelor, acele se retrag in pozitia lor initiala. In acelasi timp
se retrage si pistonul.

Dupa formarea si legarea balotului, sirma prinsa cu capatul b in prinzator traverseaza
camera de presare, fiind pregatite conditiile pentru formarea unui nou balot. Prin formarea no-
ului balot, balotul format si legat este deplasat. Ca urmare, nodul rasucit aluneca de pe degetul
de rasucire.

Aparatul de legat cu sfoara efectueaza legarea baloturilor prin formarea nodului. Pentru
legarea baloturilor se foloseste sfoarad cu diametrul de 2,5 — 3 mm.

Aparatul de legat cu sfoara este format din: mecanismul acelor, prinzator de sfoara, de-
get Tnnodator si cutit pentru taierea sforii.

Mecanismul acelor la aceste aparate este identic cu cel folosit la aparatele de legat cu
sarma. Acele aduc sfoara la prinzatoare.

&

Fig. 5.137 — Formarea si legarea balotului

2
Fig. 5.138 — Prinzator de sfoara Fig. 5.139 — Deget innodator

Prinzatorul de sfoara (fig. 5.138) este format din doud sau trei discuri 1, montate pe
axul 2. Discurile sunt prevazute cu degajari semicirculare. Prinderea sforii se face prin rotirea
periodica a discurilor cu 90°. Sfoara este introdusd, prin indoirea acesteia, intre discurile 1 si
placile fixe 3. Placile 3 sunt presate spre axul discurilor de lamela 4.
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Degetul innodator (fig. 5.139) este format dintr-o tija 1, prevazuta cu falca inferioard 2,
de care se monteaza articulat falca superioara 3, prevazuta cu rola 4. Prin rotirea cu 360° a
degetului innodator, rola 4 deplasandu-se pe o cama fixa, forteazd deschiderea sau Inchiderea
celor doua falci.

Procesul formarii nodului este ardtat in figura
5.140. Dupa ce sfoara adusa de ac a fost prinsa in prin-
zator, degetul innoddtor incepe sa se roteasca (fig.
5.140,a). Dupa rasucirea capetelor sforii, falca superi-
oard se departeaza de cea inferioara (fig. 5.140,b) si apoi
cele doua capete ale sforii sunt introduse intre cele doua
falci si prinse Intre ele (fig. 5.140,c). Dupa prindere,
sfoara este taiata de un cutit. Definitivarea nodului se face prin smulgerea acestuia de pe degetul
innodator (fig. 5.140,d).

Fig. 5.140 — Formarea nodului

Mecanismul de cuplare a transmisiei la aparatele de legat

Actionarea acelor, prinzatoarelor si a degetelor de ra-
sucire (fig. 5.141) se face de la arborele 1. Pe acest arbore
este montatd liber carcasa 2 care primeste miscare de rotatie.
Rigid, pe arborele 1 este montat discul 3 de care este montata
parghia 4 cu rola 5. Prin intermediul opritorului 6, parghia 4

este retrasa, astfel ca rola 5 nu vine in contact cu umarul b
de pe carcasa 2. Fig. 5.141 — Mecanismul de cuplare a
transmisiei la aparatul de legat

Cuplarea transmisiei se face cand opritorul 6 elibe-
reaza parghia 4. Ca urmare, sub actiunea arcului 7, parghia 4 este rotita si rola 5 vine Tn contact
cu umarul b, cuplandu-se astfel, carcasa 2 cu discul 3 montat rigid pe arborele 1.

Comanda cupldrii transmisiei se face cu ajutorul rotii stelate 8 care este permanent 1n
contact cu balotul ce se formeaza. Prin deplasarea balotului, roata 8 este rotita si totodata este
rotitd si rola zimtata 9. Prin rotirea rolei 9, parghia de declansare 10 este deplasata 1n sus, fiind
rotit astfel opritorul 6 care elibereaza parghia 4.

Dupa ce arborele 1 se roteste cu o rotatie, transmisia se decupleaza, rola 5 fiind indepar-
tatd de carcasa 2.

5.6.1.4. Combine de recoltat plante furajere

Combinele de recoltat plante furajere sunt folosite pentru recoltarea direct din lan a
plantelor furajere, cand efectueaza taierea si tocarea plantelor, precum si pentru ridicarea plan-
telor din brazde si tocarea acestora. Masa tocatd rezultatd este transportatd si incarcata in re-
morci ce sunt cuplate in spatele combinelor sau se deplaseaza lateral impreunad cu acestea.

Intrucat initial, aceste combine erau folosite in special la recoltarea plantelor furajere
destinate insilozarii, ele au cdpatat denumirea de combine de siloz.

Combinele de recoltat plante furajere pot fi universale sau speciale.

Combinele universale sunt folosite pentru recoltarea diferitelor plante furajere (lucerna,
trifoi, ierburi, porumb siloz etc.). Ele pot fi folosite atat pentru recoltarea direct din lan, cat si
pentru ridicat plante din brazdele lasate de vindrovere sau formate de greble.

Combinele speciale sunt destinate numai pentru recoltarea anumitor plante (de ex.: com-
bine de recoltat porumb siloz).

In prezent se utilizeaza, in special combinele universale, care sunt tractate sau autopro-
pulsate.
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Combinele universale de recoltat plante furajere se prevad frecvent cu diferite echipa-
mente ce se monteaza pe masina de baza, in functie de tipul plantelor ce se recolteaza. Aceste
echipamente sunt: de recoltat plante ierboase direct din lan, de adunat si ridicat plante din brazde
si de recoltat porumb siloz.

Partile componente ale combinelor de recoltat plante furajere

Combinele de recoltat plante furajere pot fi prevazute cu aparate de tdiere cu miscare
rectilinie-alternativa a cutitului sau cu aparate de tdiere rotative. In functie de tipul aparatului
de taiere folosit, schemele functionale si componenta combinelor sunt diferite.

In figura 5.142 se arata schema func-
tionald a unei combine de recoltat plante fu-
rajere, prevazuta cu aparat de taiere cu mis-
care rectilinie-alternativa a cutitului.

Combina este formata dintr-un ca-
dru, sustinut pe patru roti (doud motoare si
doua de directie), pe care sunt montate: plat-
forma de tdiere (cu aparatul de taiere 1, ra- = &
batorul 2 §i melcul transportor 3), Valgurile Fig. 5.142 — Schema combinei de recoltat plante furajere
de presare 4, valturile de alimentare 5, aparatul de tocare format din tamburul 6 si partea con-
tratdietoare 7 si ventilatorul aruncator 8. Fragmentele de plante tocate sunt aruncate prin tubul

0.

La combinele prevazute cu aparate de taiere rotative, aceste aparate efectueaza conco-
mitent taierea plantelor, tocarea acestora si aruncarea fragmentelor rezultate.

Procesul de lucru executat de combinele de recoltat plante furajere

Prin deplasarea masinii (fig. 5.142), plantele ierboase tdiate de aparatul de taiere 1 sunt
preluate de degetele elastice ale rabatorului 2 si transmise la melcul transportor 3. Melcul tran-
sportor realizeaza ingustarea stratului de material si transmite plantele taiate la valturile de pre-
sare 4, care le transportd spre aparatul de tocare. Introducerea plantelor in aparat se face de
valturile de alimentare 5. Valturile de alimentare efectueaza o presare a materialului si sub
aceastd forma 1l introduc in zona de actiune a cutitelor tamburului 6. Cutitele tamburului efec-
tueaza tocarea plantelor in dreptul partii contrataietoare 7. Tocatura rezultata este transmisa la
ventilatorul aruncator 8, fiind evacuata din masina prin tubul 9. Tocatura este colectata intr-o
remorca ce se cupleaza in spatele combinei.
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FISA DE DOCUMENTARE - Nr. 67

Tema: Constructia si functionarea masinilor si instalatiilor agricole
Subiectul: Constructia si functionarea masinilor agricole de recoltat

5.6.2. Masini pentru recoltat cereale pdioase
5.6.2.1. Metode de recoltat

Procesul de recoltare a cerealelor pdioase cuprinde urmatoarele operatii: taiatul plantelor
(seceratul), desprinderea boabelor din spice si separarea acestora de partile pdioase (treieratul
plantelor), curdtirea boabelor de impuritati, colectarea si transportul produselor rezultate
(boabe, pleava, paie etc.).

Recoltarea cerealelor paioase cu mijloace tehnice se face prin doua metode: metoda de
recoltare divizatd si metoda de recoltare directa.

Recoltarea divizata constd in aceea ca operatiile sunt executate in doua sau mai multe
faze, folosind in acest caz masini diferite: vindroverul pentru taierea plantelor in faza de coacere
in pargd si combina pentru cereale prevazuta cu adunator-ridicator de brazde, pentru treieratul
plantelor.

Recoltarea directa se efectueaza intr-o singura faza cu o singurd masina, adica cu com-
bina, care executd toate operatiile (taierea plantelor la coacerea deplind, treieratul lor, curatirea
boabelor de impuritati, colectarea boabelor in saci sau in buncar si lasarea paielor si a plevei pe
camp). Paiele, 1n general, sunt adunate din brazda si se baloteaza cu presa pentru balotat paie si
fan, iar pleava se colecteaza in saci.

Metoda de recoltare directa cu combina este metoda cea mai folositd in agricultura tarii
noastre datorita avantajelor pe care le prezinta: pierderi minime de boabe, capacitate de lucru
ridicata, consum redus de energie, cost mai scazut etc.

5.6.2.2. Combine autodeplasabile pentru recoltat cereale paioase
5.6.2.2.1. Combine autodeplasabile pentru recoltat cereale pdioase

Destinatia. Combina autodeplasabila uni-
versala executa recoltarea direct din lan a cereale-
lor pdioase. De asemenea, efectueaza descarcarea
boabelor din buncar in mijlocul de transport care
se deplaseaza paralel cu combina.

La aceasta combina, in locul seceratorii se
pot monta diferite echipamente pentru recoltarea
porumbului, florii-soarelui si a altor culturi (dife-
riti seminceri, orez, soia, mazare, sorg etc.).

Constructia. Combina (fig. 5.143) este
formata din seceratoarea (hederul) 1, batoza 2,
buncarul de boabe 3, sistemul de rulare cu roti cu Fig. 5.143 — Combina autodeplasabild universald
pneuri 4, motorul 5, cabina de conducere 6, cadrul, transmisia pentru deplasare si pentru actio-
narea organelor Tn miscare, instalatia hidraulica si instalatia electrica.

Seceratoarea (hederul) combinei (fig. 5.144) este montata la batoza prin doua lagére si
prin doi cilindri hidraulici. Lateral are cate un arc spiral pentru reducerea apasarii platformei pe
sol si trecerea ei usoard peste denivelari.

160



Prof. ing. ION CRISMARU - Modulul 2: ,Repararea masinilor si utilajelor agricole”, clasa a Xi-a, scoala profesionals

Seceratoarea este alcatuita din separa-
toare (despicatoare) de lan 1, rabator 2, aparat
de taiere 3, transportor elicoidal 4, transportor
central cu lanturi si racleti 5 si platforma pro-
priu-zisa 6.

Separatoarele de lan 1 de tip oscilant,
demontabile, au rol de copiere a terenului si de
delimitare a portiunii ce intra la secerat.

Rabatorul 2 de tip excentric realizeaza
aplecarea plantelor spre aparatul de taiere, men-
P tinerea lor in timpul tdierii si depunerea plante-

Fig. 5.144 — Hederul combinei autodeplasabile de lor taiate pe transportorul elicoidal. Rabatorul

recoltat cereale paioase are palete prevazute cu degete elastice demon-

tabile. Excentricul de care se fixeazd manivelele paletelor asigurd aceeasi inclinare a degetelor

pe tot timpul rotirii. Datoritd acestei inclindri degetele patrund in lan fara sa produca scuturarea

plantelor, asigura retinerea plantelor in timpul taierii si le descarca apoi pe transportorul elico-

idal. Rabatorul este prevazut cu doi cilindri hidraulici de reglare in plan vertical si un cilindru
hidraulic de reglare in plan orizontal. Rabatorul este actlonat printr-o transmisie cu lant.

Aparatul de taiere serveste la taierea
plantelor, la o distantd determinata fata de su-
prafata solului (40 — 1080 mm). Aparatul de
tdiere, de tip normal, este actionat printr-un
sistem balansier. Aparatul de tadiere este for-
mat dintr-o parte fixa si o parte mobila. Partea
fixa (fig. 5.145) este alcatuitd dintr-o bara-su-
port 1, pe care se monteaza degetele 2 preva-
zute cu placa contratdietoare 3 cu marginile
ascutite sau cu zimti orientati inapoi. Placile
de ghidare 4, montate pe bara-suport 1, ghi- Fig. 5.145 — Aparat de tiiere: a — parti componente;
deazi cutitul in miscarea pe care o face, impi- b — degetul cu placa contratdietoare
edicand deplasarea lui in plan vertical. Aparatul de taiere are placute de frictiune 5 (de uzura)
montate sub placile de ghidare 4. Partea mobild a aparatului de taiere (cutitul) este formata din
lamele taietoare 6 fixate prin nituire pe o bard-suport 7. Aceasta bara-suport se monteaza printr-
o articulatie sferica la biela mecanismului de actionare prin balansier.

In timpul deplasirii combinei, lamele tdietoare executd o miscare de du-te-vino, perpen-
diculara pe directia de inaintare a masinii. Plantele inclinate de rabator si separate, de degetele
elastice, in fasii, sunt tdiate de lamele taietoare in dreptul muchiilor placilor contratdietoare (fig.
5.146).

Transportorul elicoidal preia plantele tdiate de la rabator, le strange spre centru si le
dirijeaza cu ajutorul degetelor escamotabile la transportorul central cu lanturi si racleti. Tran-
sportorul elicoidal (fig. 5.147) este format din trei parti: doua spire laterale, una Infasuratd pe
dreapta, iar cealaltd infasuratd pe stinga si o carcasa cu degete escamotabile. Cele trei parti
formeaza un ansamblu comun care se roteste (cu 200 rot/min) in jurul unui ax fix 1. In partea
din mijloc se gaseste axul 2, fixat de primul ax prin intermediul unor coturi (manivele). Pe axul
2 sunt articulate patru randuri de degete 3, care prin intermediul unor bucse articulate la carcasa
trec si ies la exterior. Axul 2 este fix, de aceea, prin rotirea carcasei, degetele ies la exterior si
antreneaza plantele aduse de spirele melcului cétre transportorul central cu lanturi si racleti.

Transportorul central cu lanturi si racleti 4 (fig. 5.147) transporta plantele la aparatul de
treier. Acest transportor este format dintr-o carcasd asamblata prin sudura si suruburi, un tambur
anterior, un tambur posterior i trei-patru lanturi cu racleti segmentati si dispusi intercalat.
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Fig. 5.146 — Procesul de taiere al cutitului Fig. 5.147 — Transportor elicoidal si transportor cu lanturi si racleti

Tamburul anterior Tmpreunad cu lagarele sunt libere si flotante prin tije si resorturi, ceea
ce 11 permite sa se ridice sau sa coboare in functie de cantitatea de material ce se gaseste Intre
partea inferioara a carcasei si racleti. Carcasa este prevazutd cu capac de vizitare in partea su-
perioara si jgheab de colectare a pietrelor si a altor corpuri strdine grele in partea inferioara.

La axul motric s-a adaptat un grup de doud pinioane care permite schimbarea vitezei
transportorului, in functie de natura culturii ce se recolteaza.

Platforma propriu-zisa, metalicd, pe care sunt montate ansamblurile si subansamblurile
mentionate anterior este prevazuta la partea inferioara cu doua patine reglabile pentru limitarea
coborarii seceratorii in vederea evitarii loviturilor cauzate de denivelari sau de corpuri tari. Pe
carcasa verticald a platformei se gasesc doua placi razuitoare prevazute cu orificii alungite, care
permit reglarea pozitiei placilor fatd de spirele transportorului elicoidal. Aceasta se face in sco-
pul evitarii infasurarii plantelor pe spire. Intre platforma si batoza sunt doi cilindri hidraulici
care servesc pentru ridicarea si coborarea platformei.

Transmisiile de la heder sunt protejate de cuplaje de siguranta care permit oprirea orga-
nelor hederului in momentul patrunderii unui corp sau a unei cantitati prea mari de plante, ce
ar deteriora organele active.
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FISA DE DOCUMENTARE - Nr. 68

Tema: Constructia si functionarea masinilor si instalatiilor agricole
Subiectul: Constructia si functionarea masinilor agricole de recoltat

Batoza combinei este formata din aparat de treier, postbatator, transportor oscilant, scu-
turator, doua curatiri, decorticator, transportoare elicoidale si elevatoare de boabe si spice.

Aparatul de treier are rolul de a executa desprinderea boabelor din spice sau panicule
prin distrugerea legdturilor naturale dintre boabe, palee si ariste. La combinele autodeplasabile
se folosesc aparate de treier cu bare (sine) de batere si aparate de treier axiale.

Aparatul de treier cu bare (sine) de batere ' L o8 s e :
(fig. 5.148) este format din batatorul 1, cu sine ri-
flate stanga-dreapta, contrabatatorul 2 de tip gratar
si mecanismul de reglare a pozitiei contrabatato-
rului fatd de batator.

Postbatatorul 5 (uniformizatorul de evacu-
are a paielor) (fig. 5.148) este alcdtuit dintr-un ci-
lindru prevazut la exterior cu palete de antrenare
din tabla. El primeste miscarea de la motorul com-
binei si printr-un variator de turatie o transmite la
batitor. Intre batitor si postbatitor, deasupra lor,
se gaseste un transportor elicoidal 6 pentru returul
de spice, a carei carcasd poate ocupa doua pozitii: de descarcare a spicelor pe batdtor sau pe
postbatitor. In spatele postbatatorului se gaseste un paravan 7 reglabil cu ajutorul unui lant 8.

Aparatul de treier axial realizeazd desprinderea boabelor din spice prin reunirea functi-
ilor aparatului de treier clasic si a scuturatorilor de paie.

Se construiesc doud feluri de aparate de treier axiale: cu o singurd toba (fig. 5.149,a) si
cu doud tobe (fig. 5.149,b).

Un aparat de treier axial este alcatuit din:

o sectiunea de alimentare 1, formata
dintr-un cilindru prevazut cu nervuri elicoidale,
dispuse dupa o elice cu doua-trei inceputuri care
executa Tmpingerea axiala a materialului adus de
transportorul oscilant;

o Ssectiunea de treier, formata din bata-
torul 3 —un cilindru pe suprafata caruia sunt fixate
barele de batere 2 (dispuse elicoidal, dupd gene-
ratoare ori combinat) si contrabatatorul 9 de tip
gritar cu bare longitudinale cu vergele dispuse
circular;

o Ssectiunea de separare a paielor for-
mata din toba cilindricd 5 prevazuta cu barele 6
pentru antrenarea materialului (bare ce pot fi dis-

Fig. 5.148 — Aparat de treier cu bare de batere

Fig. 5.149 — Aparate de treier axiale:
o ) a —cu o singurd toba; b — cu doua tobe: 1 — sectiunea de ali-
puse elicoidal sau dupa generatoare) si gratarul de ~ mentare; 2 — bare de batere; 3 — bitator; 4 — capac de inchi-

. dere; 5 — toba cilindrica; 6 — bare de antrenare; 7 — nervuri
Separarc 10’ . . elicoidale; 8 — sectiune de evacuare a paielor; 9 — contrabata-
o sectiunea de evacuare a paielor 8 (un tor; 10 — gratar de separare

cilindru cu palete radiale).
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Fig. 5.150 — Combine cu aparat de treier axial:
a— cu o singura tobd; b — cu doua tobe: 1 — sectiunea de
alimentare; 2 — batator; 3 — capac; 4 — uniformizator de
evacuare a paielor; 5 — contrabatator; 6 — gratar de sepa-
rare a boabelor; 7 — sistem de curatire a boabelor

Contrabatatorul este reglabil iar gratarul
de separare 10 este fix. Fiecare toba este Tnchisa
la partea superioara cu cate un capac 4 prevazut
pe fata interioard cu nervurile elicoidale 7 care
contribuie la deplasarea axiala a materialului. In
cazul aparatului cu o singura toba, diametrul ba-
tatorului este de 0,61 — 0,80 m, turatia tobei de
190 — 1260 rot/min, lungimea contrabatdtorului
de 1,2 m, suprafata contrabatatorului de 1,7 —
2,1 m? si lungimea totald a aparatului 2,8 — 4,2
m. In cazul aparatului cu doua tobe, diametrul
tobei este de circa 0,43 m, turatia de 580 — 1325
rot/min, lungimea contrabatatorului de 1,15 m,
suprafata contrabititorului de 1,15 m? si lungi-
mea totala de 2,24 m. in procesul de lucru mate-
rialul executd 1n aparatul de treier axial 2 — 4 ro-
tatii pana la evacuare.

Aparatul de treier axial este dispus 1n ba-
toza combinei, Tn continuarea transportorului
oscilant, asa cum se vede 1n figura 5.150.

Transportorul oscilant 9 (fig. 5.148) este

destinat sd transporte vraful (boabe, pleava si paie scurte) cazut de la contrabatator spre curati-
rea . Acest transportor este format dintr-un plan in trepte, cu latimea egala cu a contrabatato-
rului. Miscarea oscilanta a transportorului este datd de un mecanism bield cu excentric. Pentru
verificarea starii tehnice si a modului de lucru a transportorului oscilant, Tn partea stanga a ba-
tatorului, pe carcasa combinei, se gaseste o fereastra de vizitare cu capac.

Scuturdtorul este de tipul cu cai, dispusi in trepte si montati pe doi arbori cotiti. La partea
inferioara sunt jgheaburi din tabla, cu inclinare spre partea anterioard pentru a permite aluneca-
rea boabelor, a plevei si a paielor scurte pe curdtirea 1. Deplasarea paielor pe suprafata scutura-
torului se face 1n salturi alternative, corespunzator miscdrii date de arborii cotiti, si prin caderea

materialului pe suprafata activa in cascade.

Curatirea I (fig. 5.151) este formata dintr-un

ventilator de debit marit 1, cu palete din doua bucati,
cu variator de turatie (comandat de la partea posteri-
oard a combinei) si cu deflectorul 14, din sita superi-
oard cu jaluzele reglabile (Petersen) 2, completata la
partea terminala cu sita speciala 3 (Closz) si cu gra-
tarul 17 si din sita inferioara cu orificii 4 schimbabila
in functie de cultura ce se recolteazad. Sub sita inferi-
oard se gasesc doud planuri Inclinate 5 care converg
spre melcul de boabe 6 si spre melcul de spice 7. Re-
glarea deschiderii sitelor cu jaluzele si cu lamele spe-
ciale se face cu ajutorul manetelor posterioare.
Curatirea a I1-a (fig. 5.151) este formata dintr-
un batiu cu doua site schimbabile cu orificii rotunde
8 si un ventilator cu palete 9, prevazut cu obturator
pentru reglarea debitului de aer si cu deflector pentru

orientarea curentului de aer. Sub sita a doua se gaseste planul inclinat 10 de evacuare a impuri-

tatilor.

Dezaristatorul (decorticatorul sau grohditorul) 11 (fig. 5.151) executa ruperea aristelor
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si desfacerea paleelor de pe boabele imbracate. El se introduce in fluxul tehnologic al masinii
in raport cu cerintele culturii recoltate. Dezaristatorul este format dintr-un rotor cu bare elicoi-
dale riflate care se roteste intr-o manta cilindricd executatd din plasa de sarma. Cand se lucreaza
fard dezaristator, se va inchide capacul de pe carcasa. La capatul din stanga al decorticatorului
se afla aruncatorul centrifug 15 care transmite boabele la melcul 16.

Organele care transportd materialele in combind sunt: transportoarele cu melc pentru
boabe si pentru spice, elevatoarele de boabe 12 si de spice 13 si planurile inclinate pentru boabe.

Buncarul de boabe 3 (fig. 5.143) este montat in spatele cabinei de conducere a combinei.
El colecteaza boabele culturii respective si le descarcd din mers sau la stationar Tn mijlocul de
transport.

Motorul este de tip Diesel, supraalimentat, cu sase cilindri, Tn patru timpi.
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FISA DE DOCUMENTARE - Nr. 69

Tema: Constructia si functionarea masinilor si instalatiilor agricole
Subiectul: Constructia si functionarea masinilor agricole de recoltat

a 2w b AT b

~
N
SN
Paie lunge
& #
%ﬂ‘ k43
’ %
W T ® ‘“’2 * e
& Pore scurte ¢ o ?
z] s T4 48 L Plegvi *
q —— AT
. N ‘
T N I. LTRTR gy
7 2 6 4 6 5 74 I 5 27 b

Fig. 5.152 — Procesul de lucru al unei combine autopropulsate de recoltat cereale pdioase:
1 — rabator; 2 — aparat de tdiere; 3 — separatori de lan; 4 — platforma; 5 — transportor elicoidal; 6 — transportor cu degete escamotabile;
7 — transportor oscilant; 8 — batator; 9 — contrabatator; 10 — postbatator; 11 — scuturatori de paie; 12 — transportor oscilant in trepte;

13 — sita superioard de la curdtirea I; 14 — sita inferioara de la curatirea I; 15 — ventilatorul curatirii I; 16 — melc transversal pentru boabe;
17 — elevator principal pentru boabe; 18 — melc transportor pentru boabe; 19 — decorticator; 20 — sita superioara de la curdtirea a Il-a;
21 —sita inferioara de la curatirea a II-a; 22 — ventilatorul de la curatirea a II-a; 23 — elevator de descarcare a boabelor in buncar;

24 — melc de uniformizare a descarcarii boabelor in buncér; 25 — buncér pentru boabe; 26 — melc pentru descarcarea boabelor din buncar;
27 — melc transportor pentru spice netreierate; 28 — elevator pentru spice netreierate; 29 — melc de descarcare a spicelor netreierate;
30 — punte de comanda; 31 — motorul combinei; 32 — roti motrice; 33 — roti de directie

Procesul de lucru. In timpul deplasirii combinei (fig. 5.152), plantele sunt aplecate de
rabatorul 1 si tdiate de aparatul de taiere 2. Plantele sunt apoi preluate de transportorul elicoidal
5 si de transportorul cu degete escamotabile 6 si ajung la transportorul central cu lanturi si
racleti 7, care le conduce la aparatul de treier. Aici are loc desprinderea boabelor din spice. Cea
mai mare parte a boabelor impreuna cu pleava si impuritatile trec printre spatiile contrabatato-
rului 9 pe planul inclinat in trepte (transportorul oscilant 12). Restul de boabe impreund cu
paiele lungi sunt aruncate pe postbatatorul 10 si de aici pe scuturatorii 11. Paiele sunt dirijate
de scuturdtorii cu cai catre evacuare si sunt tocate sau cad pe cdmp 1n brazde continue, in timp
ce boabele si pleava cad in jgheaburile scuturatorilor, fiind deplasate pe planul inclinat in trepte
(transportorul oscilant). Aici se intalnesc cu vraful (boabe, paie scurte, pleava) care a trecut prin
spatiile contrabatatorului. De la planul inclinat oscilant materialul ajunge la curatirea I. Sitele
13 si 14 si aerul creat de ventilatorul 15 executd o prima curatire (separare) a boabelor de im-
puritati. Fractiunile usoare (pleava), datorita curentului de aer, sunt aruncate pe sol, pe la partea
posterioard a batozei. Boabele trec prin orificiile cu jaluzele ale sitei superioare 13 si ajung pe
sita cu orificii inferioard 14, unde se continua procesul de curatire. Boabele trec prin sita infe-
rioard a curdtirii si ajung pe doud planuri inclinate de pe care cad in melcul de boabe 16. Acesta
le dirijeaza la elevatorul de boabe 17 si de aici mai departe la curdtirea a II-a, trecand sau nu
prin decorticatorul 19. Separarea la curdtirea a II-a se realizeaza cu ajutorul curentului de aer
creat de ventilatorul 22 si al sitelor 20 si 21. Boabele trec numai prin prima sita 20. Prin a doua
sitd 21 trec numai impuritatile mai mici decat boabele si sparturile care sunt colectate intr-un
sac. Boabele care nu au trecut prin sita a doua inferioara, cad de pe ea, pe un plan inclinat intr-
un jgheab si ajung la elevatorul de boabe 23, care le descarca 1n buncar, prin intermediul unui
transportor cu melc 24. Din buncar cu ajutorul unui alt transportor cu melc 26 cu o ramura
orizontald si alta inclinatd, boabele sunt descarcate Tn mijlocul de transport.
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Spicele netreierate sau partial treierate fiind mai grele, datoritda miscarii de oscilatie a
sitei superioare 13 de la curatirea I, ajung la partea terminala a ei, de unde cad prin portiunea
alungitd a acesteia pe un plan inclinat. De pe acest plan spicele cad pe transportorul cu melc
pentru spice 27 care le dirijeaza 1n partea dreaptd a combinei la elevatorul retur de spice 28.
Acesta transporta spicele la postbatator sau la batator, dupa cum este reglatda pozitia carcasei
mobile a transportorului elicoidal 29.
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FISA DE DOCUMENTARE - Nr. 70

Tema: Constructia si functionarea masinilor si instalatiilor agricole
Subiectul: Constructia si functionarea masinilor agricole de recoltat

5.6.3. Masini de recoltat porumb
5.6.3.1. Metode de recoltat porumb

Recoltarea porumbului se face dupa mai multe tehnologii:

® recoltarea stiuletilor si depanusarea lor cu combinele autodeplasabile, colectarea sti-
uletilor Tntr-o remorca tractata de combind, concomitent cu tdierea si tocarea tulpinilor si incar-
carea tocdturii intr-o remorca ce se deplaseaza paralel cu combina;

® recoltarea stiuletilor si depanusarea lor cu combine autodeplasabile, colectarea stiu-
letilor intr-o remorca tractata de combina, tulpinile de porumb recoltandu-se ulterior. Recoltarea
dupa aceasta tehnologie se face cu combinele de cereale paioase la care s-au montat culegatorul
de stiuleti si echipamentul de depanusat;

® recoltarea stiuletilor nedepanusati, concomitent cu tocarea tulpinilor care se colec-
teaza intr-o remorcad, depanusarea stiuletilor realizandu-se ulterior la stationar cu depanusato-
rul;

e recoltarea porumbului sub forma de boabe cu ajutorul combinelor autodeplasabile
de cereale paioase, prevazute cu culegator de stiuleti si echipament de treier; aceasta tehnologie
impune uscarea artificiala a boabelor 1n vederea conservarii si depozitarii lor.

Alegerea tehnologiilor de recoltare a porumbului depinde de utilajele existente Tn unita-
tea agricola si de posibilitatea depozitarii si pastrarii porumbului recoltat.

Pentru pastrarea in patule, porumbul poate sa aiba umiditate mai ridicata de 27 — 28%,
deoarece conditiile de aerisire din timpul toamnei permit reducerea treptata a umiditatii. Pas-
trarea sub forma de boabe nu este recomandabild, deoarece reducerea umiditatii pe cale artifi-
ciald sub 16% necesita un consum de energie in plus. Se recomandd recoltarea sub forma de
boabe, numai in cantitati care pot fi valorificate imediat.

5.6.3.2. Partile componente ale echipamentelor si masinilor de recoltat porumb

Pentru realizarea procesului de lucru, masinile de recoltat porumb au in alcdtuirea lor
mai multe ansambluri specifice, care, dupa rolul pe care il indeplinesc, se pot grupa in: organe
pentru dirijarea si transportul tulpinilor de porumb; aparat de taiere a tulpinilor de porumb;
aparat pentru detasarea stiuletilor; aparat pentru depanusarea stiuletilor; aparat de treier al stiu-
letilor; aparat de tocare a tulpinilor de porumb.

Organe pentru dirijarea si transportul tulpinilor de porumb

Procesul de taiere a plantelor si cel de detasare a stiuletilor sunt ajutate de prezenta unor
organe (lanturi) care au rolul de a dirija, de a mentine sau de a transporta plantele respective.
Dupa destinatia lor se deosebesc: lanturi pentru dirijarea tulpinilor si lanturi pentru transportul
tulpinilor.

Lanturile pentru dirijarea tulpinilor spre aparatul de tdiere sau spre cel de detasare a
stiuletilor se gasesc 1n partea din fatd a masinii, de o parte si de alta a fiecarui rand de plante,
dispuse pe unul sau mai multe niveluri si inclinate, fatd de orizontald, sub un unghi o = 20 —
25° (fig. 5.153). Prin aceasta inclinare se asigura ridicarea si dirijarea tuturor plantelor, inclusiv
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a celor culcate sau rupte. Pe zalele sau eclisele acestor lanturi sunt prinse echidistant degetele
de antrenare a plantelor. Lungimea degetelor este de 59 — 70 mm, iar pasul lor 150 — 200 mm.

Pentru ca plantele s fie mentinute in pozitie verticald, este necesar ca proiectia orizon-
tald (va) a vitezei liniare a lantului (vp) sa fie egala cu viteza de Tnaintare a masinii (Vm).

- .;...g- ....sc...a(j.%
3

. . O Fig. 5.154 — Lanturi pentru transportul tulpinilor:
Fig. 5.153 — Lanturi pentru dirijarea 1 — lanturi de dirijare a tulpinilor; 2 — aparat de tiiere; 3 — lanturi pentru
tulpinilor: 1 — degetele lantului; 2 —eclise;  ¢ansportul tulpinilor; 4 — scut de aplecare a tulpinilor; 5 — valturi de tragere a
3 —rand de plante; 4 — tulpind de porumb  jpinilor; v — viteza masinii; vi — viteza liniara a lantului; L — lungimea
lanturilor pentru transportul tulpinilor; Lp — lungimea maxima a tulpinilor;
a — unghiul de inclinare a lanturilor pentru transportul tulpinilor; § — unghiul
de inclinare a plantelor fata de valturile de tragere, in momentul detasarii
stiuletilor

Lanturile pentru transportul tulpinilor sustin plantele Tn momentul taierii lor si le tran-
sportd spre aparatul de detasare a stiuletilor (fig. 5.154). Se folosesc, in acest scop, lanturi cu
role sau cu eclise, cate doud pentru fiecare rand de plante, dispuse inclinat fatd de orizontala,
sub un unghi o =20 — 30°.

Plantele, Tn momentul actionarii lor catre organele de detasare a stiuletilor, sunt aplecate
inspre nainte sub un unghi B=30°, aplecare asigurata si de prezenta unui scut. La aplecarea lor
maxima, varful plantelor tdiate nu trebuie sd atinga plantele ce sunt supuse procesului de taiere.

Antrenarea lanturilor se face de catre valturile de tragere a tulpinilor.

Aparatul de taiere

Echipamentele, masinile si combinele, care in procesul recoltarii realizeaza si taierea
plantelor de porumb, sunt prevazute cu un aparat de tdiere adecvat. Acest aparat de taiere poate
fi un cutit cu miscare rectilinie-alternativa sau rotativ.

Fig. 5.156 — Aparat de tdiere rotativ:
Fig. 5.155 — Aparat de tdiere cu miscare liniar-alternativa: 1 — disc rotativ; 2 — lama tietoare;

1 —lama taietoare; 2 — placa contrataietoare; 3 — suport fix 3 — placd contratiietoare
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Aparatul de taiere cu cutit cu miscare rectilinie-alternativa, la randul sau, poate avea
lame taietoare dispuse pe toata latimea de lucru sau numai o lama tdietoare pentru fiecare rand
de plante.

In primul caz, aparatul de tiiere este asemanitor cu cel folosit la masinile de recoltat
cereale pdioase, dar mai dimensionat.

In cel de-al doilea caz (fig. 5.155), taierea plantelor se face intre muchiile tdietoare ale
lamelor 1, cate una pentru fiecare rand de plante, si ale placilor contratdietoare 2, cite doua
pentru fiecare rand, montate pe niste suporti ficsi 3.

Aparatul de taiere rotativ (fig. 5.156) este format din mai multe perechi de discuri rota-
tive 1, cate o pereche pentru fiecare rand de plante, prevdzute cu cinci sau sase lame tdietoare
2 si din cate o placd contratdietoare 3, pentru fiecare pereche de discuri. Lamele taietoare au
muchia activa zimtatd, iar cea a placii contrataietoare este neteda. Taierea plantelor se face intre
aceste muchii.

Aparatul pentru detasarea stiuletilor

Desprinderea stiuletilor de
tulpinile netdiate sau taiate n preala-
bil, se face cu ajutorul aparatului de
detasare care, pentru fiecare rand de
plante, este constituit din doua placi
fixe (placile de detasare) si din doua
valturi de tragere a plantelor, ce se
rotesc 1n sens invers (fig. 5.157).
Plantele, ajunse in spatiul liber dintre

Fig. 5.157 — Aparat de detasare a stiuletilor: 1 — placa de detasare; Valturi’ sunt supuse unui proces de

2 - valt de tragere; 3 — lant de transport cu degete intindere si laminare. Stiuletii, avand

diametrul mai mare decat cel al tulpinilor, nu pot trece prin spatiul dintre placi si sunt detasati
prin ruperea pedunculului.

Placile de detasare impiedica contactul direct al stiuletilor cu valturile, evitindu-se prin
aceasta vatamarea lor. Distanta dintre placi se regleaza in functie de diametrul mediu al stiule-
tilor.

La maginile de recoltat stiuleti fara taierea plantelor, valturile sunt dispuse inclinat fatd
de orizontala (fig. 5.158,a). La cele care realizeaza si tdierea plantelor, asezarea valturilor este
verticald sau sunt nclinate sub un unghi =30° fata de verticala (fig. 5.158,b).

? s 6

Fig. 5.158 — Asezarea valturilor de tragere la masinile de recoltat stiuleti:
a — fara taierea plantelor; b — cu taierea plantelor; 1 — separator de lan; 2 — lanturi de dirijare; 3 — lanturi de
transport; 4 — aparat de tdiere; 5 — placi de detasare; 6 — valturi de tragere; 7 — scut de aplecare a plantelor;
8 — transportor de stiuleti detasati

Valturile au diferite profiluri de suprafata, care fac ca actiunea lor de prindere si strivire
a tulpinilor sa fie mai energica sau mai putin energica (fig. 5.159).
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Fig. 5.159 — Valturi pentru tragerea tulpinilor: A — cu actiune mai putin energica; B — cu actiune energica

Cand detasarea stiuletilor nu este Tnsotita si de taierea tulpinilor, pentru a evita smulge-
rea plantelor din pamant, viteza de lucru a masinii (vm) trebuie corelatd cu viteza periferica a
valturilor (vp).
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FISA DE DOCUMENTARE - Nr. 71

Tema: Constructia si functionarea masinilor si instalatiilor agricole
Subiectul: Constructia si functionarea masinilor agricole de recoltat

Aparatul de depanusare

Depanusarea stiuletilor se realizeaza cu ajutorul a 2 — 12 perechi de valturi, prevazute
pe suprafata lor de lucru cu proeminente si dispuse Inclinat fata de orizontala sub un unghi de
10° — 15°. Valturile pereche pot fi ambele din cauciuc sau unul din cauciuc si celdlalt metalic.
Ele sunt asezate la indltimi diferite, 1a o diferenta de 15 — 30 mm, au diametrele egale sau inegale
(Dy = 60 — 80 mm), lungimea de 0,8 — 1,8 m si se rotesc 1n sens invers cu o viteza periferica de
0,8 — 1,3 m/s.

De la organele de detasare, stiuletii ajung pe suprafata acestor valturi si se deplaseaza
pe toata lungimea lor, capatand totodata si o miscare de rotire, datoritd asezarii valturilor la
indltimi diferite. Panusile sunt desprinse si smulse de catre proeminente si trec printre valturi
(fig. 5.160). Stiuletii depanusati cad pe un transportor si sunt descarcati in mijlocul de transport
sau dirijati la aparatul de treier.

1 i | I |

P e = =
| § = e - ——
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Fig. 5.160 — Aparat pentru depanusarea Fig. 5.161 — Aparate de depinusare cu organe pentru apisarea stiu-
stiuletilor: 1 — valt de depanusare activ; letilor: a — de tip rotoare cu palete de cauciuc; b — de tip transportor
2 — valt de depanusare pasiv, imbracat in cu palete de cauciuc: 1 — valturi de depanusare; 2 — rotor cu palete
cauciuc; 3 — panusi; 4 — stiulete de cauciuc; 3 — transportor cu palete de cauciuc; 4 — resort

Pentru a ajuta deplasarea stiuletilor pe lungimea valturilor si totodata pentru a se asigura
contactul dintre stiuleti si suprafata de lucru a acestora, deasupra valturilor se gaseste un tran-
sportor cu palete de cauciuc sau alte organe, prin care se realizeaza apasarea si transportul sti-
uletilor (fig. 5.161) si se monteaza aparatul de depanusare inclinat sub un unghi reglabil.

Aparatul de treier

Desprinderea boabelor de pe stiuleti se realizeaza cu ajutorul aparatului de treier, care
se Intalneste la masinile si combinele pentru recoltat porumb sub forma de boabe, precum si la
batozele de porumb.

Aparatul de treier poate fi cu cuie, cu palete sau cu melc (fig. 5.162). In toate cazurile
este alcdtuit dintr-un batator, antrenat in timpul lucrului intr-o miscare de rotatie continua, cu o
vitezd periferica de 4 — 9 m/s, si un contrabatator.

Stiuletii de porumb, depanusati in prealabil sau nedepanusati, ajung 1n spatiul limitat
dintre batator si contrabatator, unde datorita loviturilor primite de la organele active ale batato-
rului si ca urmare a frecarii si presarii lor la trecerea prin aparatul de treier, se produce desprin-
derea boabelor. Fractiunile marunte rezultate (boabe, fragmente de ciocalai, pleava etc.) trec
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prin ochiurile sau spatiile libere ale contrabatatorului si sunt preluate de un transportor, in timp
ce ciocalaii si panusile, Tn cazul cand stiuletii nu au fost depanusati, se evacueaza pe la capatul

terminal al contrabatatorului.
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Fig. 5.162 — Aparat de treier:
a— cu cuie; b — cu palete; ¢ — cu melc: 1 — batator; 2 — contrabatator; 3 — gura de alimentare; 4 — gura
de evacuare a stiuletilor treierati; 5 — portiunea cu orificii a contrabatatorului; 6 — melc de alimentare;
7 — palete pentru evacuarea stiuletilor

Contrabatatorul are forma cilindrica sau tronconica si este realizat sub forma de sita cu
ochiuri circulare (@ = 14 — 16 mm) ori din vergele, distantate intre ele la 9,5 — 12 mm. EIl
infasoara batatorul pe toatd circumferinta si lungimea sa. Unghiul de Infasurare a batatorului de
catre suprafata activa a contrabatatorului (cu orificii sau cu vergele) este de 120° — 200°.

Distanta dintre batdtor si contrabatator este de 50 — 90 mm si se pastreaza aceeasi pe
toatd lungimea aparatului de treier.

La combinele de cereale paioase folosite cu echipament pentru recoltarea porumbului
sub forma de boabe, aparatul de treier cu sine trebuie adaptat corespunzator incét cantitatea de
boabe netreierate, ce ramane pe ciocdldi, sa fie < 0,5%, iar procentul boabelor sparte sd nu
depiseascd 6 — 8%. In acest scop, turatia batitorului se reduce la 650 — 900 rot/min. Cand
umiditatea boabelor este redusa si stiuletii se treiera usor, turatia batatorului se regleaza la 650
— 700 rot/min. Daca stiuletii se treiera greu, datorita umiditatii ridicate a boabelor, turatia bata-
torului se mareste la 700 — 900 rot/min. Pentru a evita patrunderea stiuletilor in batator, spatiile
libere dintre sine se acopera cu tabla.

Distanta dintre contrabatator si batator trebuie sa fie de 28 — 30 mm la intrare si 18 — 22
mm la iesire. Limitele superioare ale acestui reglaj corespund stiuletilor uscati, iar cele inferi-
oare, cand stiuletii au umiditate mare.

Pentru a asigura separarea unei cantitati cat mai mari de boabe, direct de la aparatul de
treier, si pentru a nu avea un procent de boabe sparte peste limita admisa, contrabatatorul pentru
cereale paioase se inlocuieste cu un altul de constructie speciala, care are mai putine sine si 0
distantd mai mare ntre vergele. Totodata se mareste suprafata de separare a acestui contraba-
tator, prin montarea si prelungirea sa cu o tabla cu orificii alungite (in lipsa acestui contrabatator
special se poate folosi cel obisnuit, de la care s-a scos jumatate din numarul vergelelor).

Aparatul de tocare a tulpinilor de porumb

Unele masini si combine de recoltat porumb, care in procesul de lucru realizeaza si ta-
ierea plantelor, sunt prevazute cu aparat de tocare a tulpinilor, tocatura rezultata fiind Incarcata
direct Tn mijloacele de transport.

Aparatele de tocare folosite Tn acest scop sunt cu cutite, montate pe o toba sau pe disc si
cu placid contratiietoare (fig. 5.163). In primul caz cutitele sunt dispuse pe 2 — 8 randuri, pe
toatd lungimea tobei. Tulpinile ajung la aparatul de tocare, de pe scuturatorii combinei (fig.
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5.164,a) sau de la valturile aparatului de detasare a stiuletilor. In cel de-al doilea caz, cutitele
sunt montate cate 2 — 4 pe un disc, alimentarea aparatului de tocare realizdndu-se de valturile
de detasare a stiuletilor (fig. 5.164,b). Pentru fiecare pereche de valturi se gaseste un disc cu
cutite si o placa contratdietoare.

Fig. 5-163.— AparatS: de tocare a tulpini.lor: Fig. 5.164 — Dispunerea aparatelor de tocare a tulpinilor:
a—cu ?uglte .pevtOba; b —cu cupte pe dlSFZ a — cu alimentare de la scuturatori; b — cu alimentare de la valturile de detasare:
1 — toba rotativa; 2 — disc rotativ; 3 — cutite 1 — tobd cu cutite; 2 — cutite contratdietoare; 3 — disc cu cutite; 4 — scuturatori;
de taiere; 4 — placa (cutite) contratdietoare; 5 — valturi de tragere a tulpinilor

5 — arbore ’

Tocatura este evacuata cu ajutorul curentului de aer, creat de paletele prevazute pe toba
sau pe disc.
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FISA DE DOCUMENTARE - Nr. 72

Tema: Tehnologii de reparare
Subiectul: Repararea echipamentului de lucru

6.1.1. Repararea instalatiilor hidraulice

Subansamblurile instalatiilor hidraulice care se uzeaza sau se deterioreaza in procesul
de functionare si care este economic a se repara sunt: pompele hidraulice, distribuitoarele hi-
draulice, mecanismul hidraulic monobloc, furtunurile hidraulice si mecanismul de suspendare.

6.1.1.1. Repararea pompei hidraulice

Pompa hidraulica are urmatoarele piese care se uzeaza in timpul lucrului si care influ-
enteaza modul de functionare al acesteia: corpul pompei, rotile dintate antrenoare si antrenate,
bucsele din aluminiu, bucsa si corpul supapei.

Corpul pompei hidraulice, executat din aliaje de aluminiu, se uzeaza in zonele de lucru
ale rotilor dintate. Uzurile limita ale corpurilor pompei sunt determinate de jocul maxim dintre
pinioane si peretii pompei. Cand acest joc depaseste 0,2 mm, pompa nu mai functioneaza co-
respunzator, micsorandu-se debitul si presiunea, fapt care nu mai permite executarea operatiilor
de ridicare, coborare si reglare a masinilor agricole cu care tractorul lucreaza in agregat.

Reconditionarea corpului pompei care a ajuns la limita de uzura se face prin alezare,
turnare de bucse compensatoare din aluminiu si prelucrarea acestora pe dispozitive tehnologice
la dimensiunile initiale.

Interiorul corpului pompei uzat se strunjeste pe
toatd adancimea cu un adaos de prelucrare de 3 mm pe
raza. In zona orificiilor de admisie si de evacuare strun-
jirea se face pe o adancime de 5 mm pe raza. La strun-
jire trebuie sd se aibd 1n vedere pastrarea coaxialitatii
initiale a pompeli, fapt care impune folosirea de dispo-
zitive tehnologice la fixarea acesteia pe strung.

Dupa strunjire se introduc dornuri conice din
otel in locasurile din corpul pompei pana se sprijina in
umerii locasurilor. Orificiile de admisie si de evacuare
se astupad, cu dopuri metalice care se fixeaza cu cleme

. . -~ A . . (-] o [-] (-]
elastice, apoi se asaza in cgrpul superior al pompei o T
carcasa de forma eliptica (fig. 6.1). . L /1

Se face apoi preincalzirea corpului pompei pre- Fig. 6.1 - Corpul pompei pregdtit pentru
o . R X A turnarea bucselor: 1 — corpul pompei;
gatit tehnologic cu dornurile si carcasa elipticd in ve- 2 — dornuri; 3 — carcasi elipticd; 4 — dornuri

derea turnarii. Preincalzirea se face intr-un cuptor cu pentru astuparea orificiilor de admisie si de
temperaturd constantd, pand la temperatura 450 — refulare; 5 - cleme

500°C. In acelasi timp cu preincilzirea corpului pompei se topeste si aliajul din aluminiu care
are aceeasi compozitie chimica cu corpul ce se reconditioneaza. Ca material de aport se folo-
seste, Tn general, aluminiu provenit din corpuri de pompa nereconditionabile.

Corpul pompei preincalzit se scoate din cuptor, se asaza pe un suport incdlzit, apoi se
trece la turnarea materialului topit in spatiile libere dintre pompa si dornurile metalice folo-
sindu-se creuzetul cu aluminiu topit si o palnie.

Dupa turnare, cand temperatura corpului pompei scade la 530 — 510°C, acesta se intro-
duce Tmpreuna cu dornurile metalice in apa incalzitd la 60 — 100°C efectuandu-se astfel calirea.

Se extrag dornurile metalice tehnologice in ordine, folosindu-se o presa extractoare cu
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surub, apoi se extrag dopurile metalice de la orificiile de evacuare si de admisie.

Fig. 6.2 — Dispozitiv pentru strunjirea locasurilor in
interiorul pompei: 1 — dispozitiv de fixare a pompei;
2 — arborele alezor pentru fixarea cutitului; 3 — corpul
pompei; 4 — sistemul de blocare a saniei strungului

Se face apoi strunjirea locasurilor pentru
pinioane la dimensiunile initiale. Se strunjeste in
primul rand materialul depus pe partea frontala
a corpului pompei pana la adancimea initiala.
Pompa astfel prelucratd se monteaza pe un dis-
pozitiv tehnologic special (fig. 6.2) pe care se
face strunjirea interiorului locasurilor pinioane-
lor la dimensiunile initiale.

Dupa reconditionare corpul pompei nu
trebuie sa aiba pori, fisuri sau crapaturi. De ase-
menea, nu trebuie sd existe spatii intre corpul
pompei si bucsa compensatoare turnata. Abate-
rea maxima admisa de la coaxialitate a locasuri-
lor pompei este de 0,02 mm.
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FISA DE DOCUMENTARE - Nr. 73

Tema: Tehnologii de reparare
Subiectul: Repararea echipamentului de lucru

6.1.1.1. Repararea pompei hidraulice

Rotile dintate antrenoare si antre-
nate sunt executate din otel 21 TMC 12
cianurat si cdlit si se uzeaza in zona dan-
turata pe suprafetele de angrenare ale din-
tilor I, pe suprafetele frontale III, la fusu-
rile I si la canalul de pana IV (fig. 6.3).

Uzura danturii rotilor dintate de la
pompele hidraulice, in general, este foarte
mica datoritd conditiilor de functionare.

Uzura in grosime a dintilor apare
datoritd fenomenului de aderenta dintre
suprafetele in contact si are ca valoare li-
mita 0,5 mm.

Rotile dintate ajunse la aceasta li-
mitd de uzurd nu se reconditioneaza, ci se

inlocuiesc cu altele noi. . . .
n n - Fig. 6.3 — Rotile dintate cu locurile de uzura:
Avand in vedere faptlﬂ Cca pom- a — roatd dintatd antrenoare; b — roatd dintata antrenata;

pele hidraulice cu roti dintate sunt angre- I — uzura danturii; IT — uzura fusurilor de contact cu

naje cu distanta intre axe impusd, jocul in- bucsele; I - uz:;iaflru"lrl‘:laéi z; g;‘;ﬂor; IV —uzura

tre flancurile dintilor in angrenarea sufici-

ent de mare, precum si jocul intre varful dintelui si diametrul de fund al rotii conjugate relativ
mare, s-a stabilit majorarea diametrului exterior al danturii cu circa 0,3 — 0,6 mm.

In acest caz, reconditionarea corpului pompei se simplificd foarte mult, fiind necesara
numai o operatie de alezare a locasurilor pentru rotile dintate, la o treaptd majorata, corespun-
zator refacerii ajustajului initial.

In vederea majorarii diametrului exterior al rotilor dintate cele mai bune rezultate se
obtin folosind procedeul de sudare prin presiune a unor compensatori pe varfurile dintilor.

Acesta este un procedeu cu o productivitate ridicata, care asigurd o sudare de calitate
superioara si conduce la obtinerea unui adaos minim de prelucrare. El consta in apdsarea reci-
proca a lamelor (pieselor) ce urmeaza a fi sudate, concomitent cu trecerea curentului electric.
In cazul de fata, pe varful fiecarui dinte al rotii dintate se fixeaza cu sudura, prin presiune, o
placuta Tngustd din otel de 1 mm grosime, suficientd pentru obtinerea diametrului exterior ma-
jorat la roata dintata reconditionata.

Dupi sudarea compensatorilor, roata dintati se Compensalor sudet
prezinta ca in figura 6.4.

Dupa majorarea diametrului exterior al rotilor
dintate se face rectificarea exterioard a danturii la trepte
de reparatie si apoi rectificarea partii frontale a danturii.

Rotile dintate reconditionate se sorteazad in opt
grupe dupa latimea dintilor din 5 Tn 5 um (fig. 6.5,a).

Uzura fusurilor rotilor dintate se datoreaza fre- Fig. 6.4 — Aspectul rotii dintate dupa
cérii cu bucsele de aluminiu. Valoarea limitd a uzurii sudarea compensatorilor
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este de 0,15 mm. Fusurile ajunse la limita de uzura se reconditioneaza prin rectificare la o cota
de reparatii mai mica cu 0,3 mm decat cota anterioara sau prin cromare la dimensiunile initiale.
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Fig. 6.5 — Imperecherea bucselor si rotilor dintate de la pompa instalatiei hidraulice:
a — Tmperecherea rotilor dintate; 1 — corp pompd; 2 — roti dintate; b — imperecherea si sortarea bucselor;
1 — corp pompd; 2 — bucse

La reconditionarea prin rectificare la cote de reparatii se folosesc ca piese conjugate
bucse din aluminiu realizate, de asemenea, la cote de reparatii cu interiorul micsorat cu 0,3 mm.

Pentru cromare se folosesc bai si dispozitive speciale lucrandu-se la tensiunea de 4 V,
densitatea curentului de 40 A/dm? si temperatura de 41°C.

Suprafetele frontale ale pinioanelor care prezinta rizuri se rectifica pana la inlaturarea
acestora si apoi se Tmperecheaza din 5 in 5 um dupa indltimea maxima masurata.

Abaterea de la forma geometrica a fusurilor rotilor, dupa reconditionare, nu trebuie sa
depaseasca 0,02 mm. Suprafetele frontale ale dintilor nu trebuie sa aiba fata de suprafata fusu-
rilor reconditionate o bataie mai mare de 0,01 mm.

Bucsele din aluminiu se uzeaza pe suprafata interioard a alezajului in frecare cu fusurile
si pe suprafetele frontale in frecare cu rotile dintate. Limita de uzura la alezaj este de 0,1 mm,
iar pe suprafetele frontale uzura limita este determinata de existenta rizurilor sau zgarieturilor
vizibile. In general, bucsele uzate se inlocuiesc cu altele noi la cote initiale sau la trepte de
reparatii majorate. Cand se poate face cromarea fusurilor si nu sunt bucse de schimb se face
alezarea la o cota de reparatii de 0,3 mm folosindu-se pinioane cu axe cromate cu 0,3 mm pe
diametru.

Reconditionarea bucselor cu suprafetele frontale cu zgarieturi sau rizuri se face prin
strunjiri la curat si folosirea de rondele metalice compensatoare. Atat bucsele noi, cat si cele
reconditionate se sorteaza dupa lungime in trei grupe din 5 in 5 um. Sortarea se face ca in figura
6.5,b.

Bucsele reconditionate nu trebuie sa aibad ovalitatea sau conicitatea mai mare de 0,02
mm. Reformarea bucselor se mai face si cand lungimea lor s-a redus cu mai mult de 1 mm sau
cand diametrul interior a depasit cu 0,35 mm diametrul initial.

Corpul supapei si bucsa pompei hidraulice, executate din OLC16, se uzeaza pe supra-
fetele care vin in contact. Bucsele sunt sortate din 5 in 5 pm 1n patru grupe, imperechindu-se cu
corpurile de supapa sortate, de asemenea, 1n patru grupe din 3 in 3 um. Jocul de montaj trebuie
sa fie cuprins Intre 0,009 si 0,017 mm, jocul maxim admis pana la uzura limita fiind de 0,026
mm.

Reconditionarea se face prin slefuire cu pasta pentru refacerea formei geometrice, ur-
matd de sortarea si Tmperecherea lor conform tehnologiei de reparatii.

Scaunul supapei uzat in adancime se reconditioneaza prin rectificare cu piatra abraziva
pana la inlaturarea rizurilor si zgarieturilor. Dupa reconditionare, ovalitatea si conicitatea bucsei
si corpului supapei nu trebuie sa depaseasca 0,002 mm si sa nu prezinte rizuri sau zgarieturi.
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FISA DE DOCUMENTARE - Nr. 74

Tema: Tehnologii de reparare
Subiectul: Repararea echipamentului de lucru

Montarea pompei hidraulice

Dupa ce se efectueaza sortarea pini-
oanelor si bucselor de la pompa mare, folo- A
!

4

sindu-se la aceeasi pompda numai bucse si
pinioane din aceeasi grupd si dupa ungerea . N !
cu ulei a corpului pompei, bucselor si rotilor __L;L '
dintate se trece la montarea lor. La montare e |
se are in vedere ca rotile dintate si se ro- _:'._:,.r'.
teascd usor in locasuri, la rotirea lor manu- |1
ala. Se asambleaza apoi supapa pompei hi-
draulice, respectandu-se, de asemenea, gru-
pele de imperechere atat ale bucseli, cat si ale
corpurilor supapei.

La pompa hidraulica mica, bucsele
se sorteazd dupa Indltime in trei grupe din 4
in 4 pm, iar rotile dintate in sapte grupe din
51n 5 um. Se asambleazd apoi pompa mare
cu supapa, pompa micd si in final pompa
mica cu pompa mare. Pompa hidraulica as- 4
tfel ?Sa,mblata se supune pe banc prObelor de Fi‘ 6.6 — Banc de Incercat pompe hidraulice BIP-2:
rodaj §1Aincercare (fig. 6.6). 1 — cadru; 2 — pupitru de comanda electrici; 3 — indicator de

Incercarea pompelor pe bancul de ro- nivel pentru rezervorul de ulei; 4 — prize pentru turatia de
daj se face in urmatoarea ordine: 1500 rot/min si 2200 rot/min; 5 — manometre; 6 — drosel

] - . L. pentru reglarea presiunii de lucru a uleiului; 7 — debitmetru
® se fixeaza pompa hidraulica ce se electronic; 8 — tava pentru colectarea uleiului

incearca la priza de antrenare corespunza-
toare turatiei respective (1500 rot/min sau 2200 rot/min);

e se verificd daca sensul de antrenare corespunde cu sensul de rotatie al pompei hidra-
ulice care se incearca;

® se fixeaza pompa pe banc cu suruburi si se racordeaza la conductele de aspiratie si
refulare;

e se verificad nivelul uleiului din rezervorul mare si se completeaza in caz de nevoie
astfel ca acesta sa fie maxim;

® se pune bancul sub tensiune si se selecteaza presiunea de sigurantd corespunzatoare
conditiilor de lucru ale pompei hidraulice (80 bar, 135 bar sau 175 bar);

® e porneste motorul electric si se face antrenarea n gol a pompei dupa care se trece
treptat la antrenarea 1n sarcina si se citeste valoarea presiunii. Realizarea presiunii normale de
incircare se face prin manevrarea droselului® respectiv.

Se executd apoi masurarea debitului refulat de pompa. In acest scop se apasa pe butonul
de masurare a debitului pentru trecerea uleiului prin circuitul hidraulic si debitmetru. La ince-
putul masurdtorilor se fac 3 citiri la presiunea de lucru stabilitd. La pompele cu doud sectiuni
se face citirea debitului pentru ambele sectiuni.

Avand in vedere ca presiunea de lucru este deosebit de ridicata este necesar ca in timpul

4 |
|

-
1
\

it

. T LA

o
ot

3 element care permit reglarea vitezei motoarelor rotative sau a cilindrilor prin reglarea debitului de alimentare;
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probelor, personalul de lucru sa respecte cu multa strictete normele de protectia muncii.
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FISA DE DOCUMENTARE - Nr. 75 - 76

Tema: Tehnologii de reparare
Subiectul: Repararea echipamentului de lucru

6.1.1.2. Repararea distribuitorului hidraulic

Distribuitorul hidraulic are ca principale piese care se uzeaza in timpul lucrului urma-
toarele: corpul distribuitorului, sertarele distribuitorului, supapa de trecere si supapa de sigu-
ranta.

Corpul distribuitorului hidraulic este executat din fonta aliatd Fc 32 CrCu si se uzeaza
in zonele de frecare cu sertarul distribuitorului precum si la scaunele supapei.

Reconditionarea corpului distribuitorului la locasul pentru retur se face atunci cand ova-
litatea si conicitatea depasesc 5 um, folosindu-se pasta de rodat cu marimea granulatiei 10 pm.
Pasta se intinde cat mai uniform pe suprafetele unei bucse extensibile fixate pe un dorn de rodat
care se deplaseaza cu 50 — 60 curse duble/min. Ovalitatea si conicitatea locasurilor slefuite nu
trebuie sa depaseasca 0,002 mm.

Pentru realizarea unui joc de montaj de 0,001 — 0,003 mm se face imperecherea corpu-
rilor de distributie cu sertarele pe grupe de dimensiuni. Dupa Tmperechere se face rodajul ser-
tarelor 1n locasurile lor cu ulei, pana cind sertarul sub greutatea proprie aluneca usor in corpul
distribuitorului pe toatd lungimea si in toate pozitiile.

Scaunele de supapa la care nu se mai realizeaza etanseitate se reconditioneaza prin sle-
fuire cu pasta in frecare cu supapele reconditionate.

Sertarul distribuitorului (fig. 6.7) este executat din otel de calitate, cementat pe o adan-
cime de 0,2 — 0,4 mm, calit si revenit la 56 — 63 HRC. Sertarele se uzeaza in zona cilindrica I,
iar cand ovalitatea sau conicitatea depaseste 5 um se face reconditionarea lor prin slefuire cu
pastd cu granulatie de 10 um. Dupa reconditionare, sertarele la care ovalitatea si conicitatea nu
depasesc 2 um se Tmperecheaza pe grupe de dimensiuni si se rodeaza impreuna cu distribuitorul.
Jocul de montaj la Tmperecherea sertarelor cu locasurile trebuie sa fie de 1 — 3 um.

7
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Fig. 6.7 — Sertarul distribuitorului cu locurile de uzura:
I — uzura suprafetei cilindrice in contact cu distribuitorul

Supapele distribuitorului hidraulic sunt executate din otel ,,Poldi stabil” sau cianurat,
iar scaunul este executat din otel 18MoCN13 carbonitrurat pe o adancime de 0,2 — 0,4 mm, calit
si revenit. In functie de constructia lor, supapele au ca parti de uzura: conul, tija, scaunul si
ghidul.

Conul supapei se uzeazad sub forma unui sant inelar, iar scaunul supapei se deformeaza
si se lateste. Tija si ghidul supapei prin uzura isi schimba dimensiunile initiale. Limita de uzura
este determinatd de calitatea functionarii supapei si anume trebuie reconditionata atunci cand
nu mai asigurd mentinerea presiunii sau nu mai retine uleiul. Reconditionarea suprafetelor co-
nice uzate se face prin rectificare sau alezare, dupa care supapa se rodeaza pe scaun cu pasta
abraziva si ulei. Supapele slefuite si spalate se sorteaza pe grupe de dimensiuni din 5 in 5 pm.

Reconditionarea corpului distribuitorului la locasul pentru retur se face in grupe din 5
in 5 um.
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Ghidurile uzate se slefuiesc cu pasta folosind dorn si bucsa extensibila. Ghidurile si
tijele de supape reconditionate se Tmperecheaza pe grupe de dimensiuni, astfel incat sa se rea-
lizeze un joc de montaj de 1 — 3 um. Supapele imperecheate se rodeaza cu ulei pand ce cad
libere pe scaunele lor in orice pozitie.
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FISA DE DOCUMENTARE - Nr. 77

Tema: Tehnologii de reparare

Subiectul: Repararea echipamentului de lucru

Montarea distribuitorului hidraulic

Supapele de trecere si supapa de siguranta
se monteazd in corpul distribuitorului. Supapele
de trecere se Tmperecheaza mai intai cu ghidurile
respective pe grupe de sortare. Sortarea se face
dupa dimensiunea minima masuratd, iar ghidurile
dupa dimensiunea maxima.

Pentru reglarea supapelor de siguranta se
foloseste fie dispozitivul din figura 6.8, fie bancul
din figura 6.9.

Pe dispozitivul de incercat injectoare din
figura 6.8, reglarea supapei de siguranta se face la
presiunea de 130 + 5 daN/cm?, prin adiugarea
(dupad necesitate) rondelelor de reglaj (poz. 6 si 7).
Probele de reglare se fac cu ulei 405 AT, la tem-
peratura de 50 £+ 5°C.

Pentru incercarea supapelor pe bancul de
incercat cilindri si distribuitoare hidraulice (fig.
6.9) se monteaza supapa asamblata in corpul dis-
pozitivului de verificare a acestora, se acopera cu

R
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5
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Fig. 6.8 — Reglarea supapelor de sigurantd din
carterul monobloc si din distribuitoarele Bosch:

1 — supapd; 2 — scaun supapd; 3 — arc; 4 — rondela de
etansare; 5 — inel de etansare din cauciuc;

6 si 7 — rondele de reglare; 8 — buson de reglare;

9 — dispozitiv de Tncercat injectoare

capacul respectiv si apoi se deschide robine-

tul. Se racordeaza un furtun de la priza hidraulica a bancului la una din cele sase prize de pe

coloana distribuitoare.

Fig. 6.9 — Banc de Incercat cilindri si distribuitoare
hidraulice BCD-2: 1 — cadru; 2 — aparatoare de protectie;
3 —dispozitive de fixare a subansamblurilor care se
Incearcd; 4 — pupitru electric de comanda si semnalizare;
5 — cilindru hidraulic; 6 — rezervor si filtre; 7 — tava pentru
colectarea scurgerilor de ulei

Se face legatura pentru retur dintre
corp si suportul droselului prin furtun dupa
care se face reglarea presiunii in circuit prin
manevrarea supapei pilotate. Uleiul intra in
supapa de incercat, iar cand presiunea depa-
seste forta arcului supapei, bila se deplaseaza
de pe scaunul sdu si uleiul se scurge 1n rezer-
VOr.

Dupa verificarea si montarea supape-
lor in distribuitor se face montarea sertarelor
distribuitorului hidraulic in corpurile respec-
tive care au fost n prealabil sortate in grupe
de Tmperechere. Sortarea se face din 4 in 4
um dupa diametrul maxim masurat al serta-
relor si dupa diametrul maxim masurat in lo-
casurile distribuitorului. Sertarele de cota
normala se sorteaza pe grupe de dimensiuni,

iar sertarele la cotd de reparatii se sorteazd, de asemeni, in grupe dimensionale.

Inainte de a fi imperecheate cu locasurile din corpul distribuitorului, sertarele se impe-
recheaza cu pistoanele in cate patru grupe de Tmperechere. Reglarea separata a sertarelor se face
cu ajutorul dispozitivului de incercat injectoare la presiunea de 120 daN/cm? folosind amestec
de motorina si ulei la o vascozitate de 1,85 — 1,90°E la temperatura de 20°C.
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Distribuitorul hidraulic 1n stare montata se incearca si se regleaza pe bancul de ncercat
cilindri si distribuitoare hidraulice BCD-2 (fig. 6.9). Distribuitorul se monteaza pe dispozitivul
de fixare respectiv cu ajutorul suruburilor tehnologice. Se racordeaza apoi un furtun de la priza
hidraulicd a bancului la admisia distribuitorului. Evacuarea uleiului se face in rezervor, fie liber
prin tava superioara a bancului, fie prin alt furtun racordat la distribuitor si la banc.

Elementele distribuitorului sunt racordate prin tuburi la coloana prevazutd cu prize hi-
draulice. De la aceasta coloana se face legatura cu droselul printr-o conducta metalica. De la
drosel evacuarea uleiului se poate face, de asemenea, fie liber la rezervor, fie printr-un furtun
legat intre distribuitor si banc.

In timpul incercarii distribuitoarelor, droselul se regleaza in pozitia inchis, iar furtunul
pentru retur este decuplat.

Prin actionarea supapei se regleaza presiunea din circuit. Prin actionarea uneia din ma-
netele distribuitorului uleiul intrd din elementul respectiv prin furtun, in coloana cu prize, con-
ducta metalica, drosel si rezervor.

In timpul probelor se verifica temperatura uleiului care trebuie sa fie de 50°C. Miscarea
manetelor in pozitie de ridicare, coborare, neutrd si flotanta trebuie sa se faca usor si fara blo-
cari. Revenirea manetei din pozitie de ridicare sau coborare in pozitie neutra trebuie sa se faca
in mod automat la presiunea de 90 — 110 daN/cm?.

Verificarea declansarii automate a manetei se repeta cel putin de cinci ori pentru fiecare
pozitie de lucru. Presiunea de refulare a uleiului din pompa, indicatd de manometru, trebuie sa
fie de 130 + 5 daN/cm?. Ridicarea sarcinii din pozitia inferioari in pozitia superioari trebuie si
se realizeze Tn maximum 5 s.
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FISA DE DOCUMENTARE - Nr. 78

Tema: Tehnologii de reparare
Subiectul: Repararea echipamentului de lucru

6.1.1.3. Repararea mecanismului hidraulic monobloc

Piesele principale ale mecanismului hidraulic monobloc care se uzeaza in timpul lucru-
lui sunt: carcasele, cilindrul pentru piston, cuzinetii, axele, parghiile si rotile melcate.

Carcasa monobloc este
executata din fonta Fc32CrCu si
se uzeaza la locasurile pentru
cuzineti I, Tn contact cu pistonul
II, precum si n zonele filetate
I, IV, V (fig. 6.10). Uzura li-
mitd la locasurile pentru cuzine-
tii care sunt montati cu strangere
este considerata atunci cand va-
loarea ajustajului este zero. Re-
conditionarea se face prin aleza-
rea locasului pana la Inldturarea
abaterilor de la forma geome-
trica folosindu-se cuzineti cu di-
ametrul exterior majorat cores-
punzator conditiilor de montaj.
Carcasa reconditionatd nu tre-
buie sa prezinte scurgeri sau Fig. 6.10 — Carcasa monobloc cu locurile de uzura
umectiri la proba hidraulica care se face la presiunea de 10 daN/cm? timp de 5 min.

Cilindrul pentru piston se considera ajuns la limita de uzurd atunci cand jocul dintre
piston si cilindru a ajuns la valoarea dubla a jocului de montaj. Cilindrul uzat se reconditioneaza
prin honuire pana la Tnlaturarea ovalitdtii si conicitatii. Rugozitatea suprafetei prelucrate trebuie
sa fie de 0,4 um si sa nu prezinte rizuri vizibile. Pentru cilindrii reconditionati se folosesc pis-
toane majorate prin cromare astfel incat sa se asigure jocurile de montaj prevazute in tehnolo-
giile de reparatii. Locasurile pentru axul de comanda se considera ajunse la limita de uzura
atunci cand valoarea maxima a jocului initial de montaj (0,070 mm) a crescut de 4 — 5 ori.
Reconditionarea locasurilor se face prin alezare la cota de reparatii, folosindu-se axe majorate.
Ovalitatea si conicitatea locasurilor dupa alezare nu trebuie sa depdseasca 0,01 mm.

Cuzinetii sunt executati din aliaj de cupru cu zinc Am85. Uzarea se produce pe suprafata
interioard in frecare cu axul ridicatorului si pe suprafata exterioara care vine in contact cu car-
casa monobloc. Cuzinetii se considera ajunsi la limita de uzura atunci cand diametrul lor inte-
rior, Tn stare montata, a crescut cu valoarea egald cu de 5 ori valoarea tolerantei maxime pozitive
a cotei din documentatie, care este de 0,060 mm.

Uzura limitad pe suprafata exterioara este determinatd de valoarea ajustajului dintre cu-
zinet $i carcasd care nu trebuie sa aibd valoare pozitiva.

In general, cuzinetii uzati nu se reconditioneaza. Se admite insa ca atunci cand locasurile
din carcasa s-au uzat, cuzinetii si fie fixati cu ajutorul adezivilor sintetici. In prealabil se face
degresarea suprafetelor cu acetona sau benzina usoara.

Axul ridicatorului este executat din otel 40BC10 imbunatatit. Uzura axelor ridicatorului
se produce 1n zona fusurilor care freacd cu bucsele sau cuzinetii, iar la axele canelate se uzeaza
si dantura. Limita de uzura este atunci cand diametrul s-a micsorat cu 0,1 — 0,15 mm. Fusurile
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uzate la limitd se reconditioneaza prin rectificare la trepte de reparatii cu respectarea atat a
campului de tolerante, cat si a jocurilor initiale de montaj. Bucsele sau cuzinetii cu care se
articuleaza, vor avea interiorul prelucrat la treptele respective de reparatii. Reconditionarea fu-
surilor se poate face si prin incarcare cu sudurd cu arc electric vibrator sau prin cromare dura,
urmata de rectificare la dimensiunile initiale.

Dupa rectificare, fusurile trebuie sa fie coaxiale, iar ovalitatea si conicitatea sa nu depa-
seascd 0,02 mm.

Zona canelata se considera ajunsa la limita de uzura atunci cand distanta peste douad role
cu diametrul de 4 mm, asezate Tn doua caneluri diametral opuse s-a micsorat in medie cu 0,5
mm fatd de aceeasi distantd masuratd la piesele noi sau prevazuta in tehnologie. Axele cu dan-
tura uzatd, in general, nu se reconditioneaza.

Camele (fixa si mobila) sunt executate din otel 16GS, cementate pe adancimea de pana
la 5 mm si calite. Se uzeaza pe suprafetele care freaca cu rolele. Uzura se constatad prin compa-
rare cu o piesa etalon. Suprafetele cu uzura mai mare de 0,5 mm se reconditioneaza prin incar-
care cu sudura oxiacetilenica (folosind ca material de aport sormaitul) si prin incarcare cu su-
dura electrica. Suprafetele incarcate se polizeaza, realizandu-se forma si dimensiunile initiale.

Se va marca golul 8
dintelui pe ambele ‘-‘

parti
L
=
S
o — &Y
e
B

Fig. 6.11 — Parghiile de actionare cu locurile de uzura: I — uzura locasurilor pentru axe;
II — uzura gaurilor filetate; III — uzura alezajelor canelate; IV — uzura locasului de rulment

Pdrghiile mecanismului hidraulic sunt executate din otel 40BC10 sau OT52-2 imbuna-
tatit. La parghii se uzeaza locasurile pentru axe I, alezajele canelate I1I si filetate II, precum si
locasurile pentru rulment I'V de la parghia dubla (fig. 6.11). Alte defectiuni care pot aparea sunt
fisuri si deformari. Limita de uzura la locasurile pentru axe este determinata de valoarea jocului
din articulatie care nu trebuie sa depaseasca valorile 0,03 — 0,3 mm, 1n functie de locurile initiale
de montaj. Locasurile pentru axe uzate se reconditioneaza prin alezare la trepte de reparatii si
folosirea bolturilor majorate corespunzator.

La locasul pentru rulment uzat se recomanda folosirea adezivilor sintetici. La fixarea
rulmentului se degreseazd cu acetona atat suprafata exterioard a carcasei rulmentului, cat si
suprafata interioara a locasului parghiei. Se amesteca adezivul cu Intaritorul respectiv pana la
omogenizare, se Tntinde un strat subtire pe suprafetele degresate ale pieselor, se monteaza rul-
mentul in locas si se lasd in pozitie de repaus timp de 24 ore pentru Intarirea adezivului.

Alezajul canelat se considera ajuns la limita de uzura cand distanta dintre doua role cu
diametrul de 3,5 mm asezate Tn doud locasuri diametral opuse, s-a marit cu cca. 0,5 mm fata de
dimensiunea initiald din tehnologie. Zona canelatd cu danturd uzata nu se reconditioneaza.

Alezajele filetate cu intreruperi de filet sau cu joc se reconditioneaza prin tdierea unui
nou filet la treapta imediat superioard. Locasurile parghiilor reconditionate trebuie sa fie coaxi-
ale si sa se respecte distanta dintre axele alezajelor.

Parghiile nu trebuie sa prezinte fisuri, crapaturi sau deformari.
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Celelalte piese ale mecanismului hidraulic monobloc ca bucse, bolturi, role, brate de
legatura etc. se reconditioneaza dupa tehnologiile respective, respectandu-se cu strictete limi-
tele de uzura si conditiile tehnice prevazute in tehnologiile de reparatii.
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FISA DE DOCUMENTARE - Nr. 79

Tema: Tehnologii de reparare
Subiectul: Repararea echipamentului de lucru

Montarea mecanismului hidraulic monobloc

In primul rand se preseazi cuzinetii in carcasa mecanismului monobloc si se fixeaza
dopurile si inelele de etansare. Se face apoi o verificare la presiunea de 150 daN/cm? timp de 1
min, urmarindu-se sa nu existe neetanseitdti sau scurgeri.

Dupa verificare se trece apoi la montarea celorlalte elemente componente ale mecanis-
mului monobloc (fig. 6.12) astfel:

1
1"

5\

16

18
15 17
Fig. 6.12 — Montarea mecanismului hidraulic monobloc: 1 — carcasd monobloc; 2 — 3 — bucsa; 4 — dop;
5 — piston; 6 — 7 —inel de etansare; 8 — brat; 9 — bucsa; 10 — capac; 11 — inel de etansare; 12 — tija pistonului;
13 — parghie; 14 — stift; 15 — garniturd de etansare; 16 — ax; 17 — siguranta; 18 — rondele; 19 — inele de siguranta;
20 — dop; 21 — inel de etansare; 22 — distribuitor hidraulic

se asambleaza carcasa monobloc 1 cu bucsele 2 si 3 si se Tnsurubeaza dopul 4;
se introduce pistonul 5, prevazut cu inelele de etansare 6 si 7;
se preseaza in bratele 8, bucsele 9;
se monteaza capacul 10 cu inelele de etansare 11;

® se asambleaza tija pistonului 12 cu parghia 13 prin introducerea stiftului 14 in gau-
rile respective;

® se monteazd garniturile de etansare 15 Tn locasurile din carcasa monobloc;

¢ se introduce axul ridicatorului 16 in locasurile din carcasa monobloc si se asam-
bleaza 1n interior cu parghia 13 care se asigura cu sigurantele 17;

® se monteaza bratele de legaturd 8 pe axul 16 si se asigurd cu rondelele 18 si inelele
de siguranta 19.

La asamblare se va avea grija ca sa intre capatul al doilea al tijei pistonului 12 1n locasul
din piston;

* se monteazd dopul 20 prevazut cu inelul de etansare 21;

¢ se monteaza distribuitorul hidraulic 22, asamblat cu suportul cu ajutorul suruburilor
de fixare prevazute cu inele de siguranta.
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Reglarea si verificarea mecanismului hidraulic automat monobloc

In vederea reglarii si incercarii ridicatorului monobloc se monteaza pe acesta racordurile
necesare pentru conexiunile hidraulice si se racordeaza la prizele bancului (fig. 6.13) cu ajutorul
furtunurilor hidraulice. Se monteaza apoi monoblocul pe banc fixdndu-se rigid cu suruburile
tehnologice.

Dupa executarea tuturor racordurilor se porneste pompa si se urmareste comportarea
ridicatoarelor.

La un ridicdtor bun, contragreutdtile nu trebuie sa coboare mai mult de 10 mm in 5
minute.

In cazul in care nu este respectati aceasta cerinta se regleaza mecanismul hidraulic au-
tomat.

||
s

el § Lol

Fig. 6.13 — Banc de Incercat servodirectia si ridicatoarele hidraulice monobloc: 1 — cadru; 2 — manometre de
presiune; 3 — prize hidraulice pentru racordarea furtunurilor de legaturd; 4 — servodirectie montatd pe bancul
pentru incercare; 5 — volan tractor pentru actionarea servodirectiei in timpul probelor; 6 — pupitru de comanda si
semnalizare electricd; 7 — tava pentru colectarea uleiului; 8 — suport pentru fixarea monoblocului

Reglarea camelor se face pe bancul de proba astfel:

® e asazd maneta de selectie Tn pozitia ,;reglaj de fortd”, iar bratele ridicatorului in
pozitie inferioara;

® e slabeste contrapiulita 1 (fig. 6.14,a) si se regleaza opritorul 2 in pozitia £ 60°,
pana cand la rotirea bratelor ridicatorului intre 0 si 50°, axul cu furca ce comanda distribuitorul
nu se mai misca;

® se asigura opritorul 2 prin strangerea contrapiulitei 1.

Reglarea prealabila a mecanismului cuprinde urmatoarele operatii:
se fixeazd maneta de selectie in pozitia ,,reglaj pozitie”;
se ridica bratele ridicatorului in pozitia superioard;
se desurubeaza dopul 1 (fig. 6.14,b) si se slabeste surubul 2;
se roteste axul cu furca 3 cu 12° fatd de verticala, in directia de mers a tractorului;
se strange surubul 2 cu un moment de cca. 3 £ 0,5 daN-m;

® se monteaza apoi distribuitorului hidraulic cu maneta de preselectie In pozitia ori-
zontald si cu robinetul de inchidere a circuitului de scurgere a uleiului din cilindru deschis;

® se string apoi treptat si uniform suruburile de fixare.
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Fig. 6.14 — Reglarea mecanismului hidraulic monobloc:
a —reglarea camelor: 1 — contrapiulitd; 2 — opritor;
b —reglaj prealabil si final: 1 — 6 — dopuri; 2 — 7 — suruburi; 3 — ax cu
furca; 4 — 5 — parghii; 8 — melc; ¢ — reglarea palpatorului: 1 — saibe de
reglaj; 2 — contrapiulita; 3 — surub

Reglarea finala:

® se asazd maneta de preselectie In zona ,,reglaj pozitie”;

e e incarca bratele de ridicare cu o greutate de cca. 1600 kg;

® se aduce maneta in pozitie de ,ridicare” pana la opritorul superior; In aceasta situa-
tie, bratele ridicdtorului trebuie sa se ridice in pozitia superioara maxima; daca bratele nu ating
aceasta pozitie se face reglajul in urmatoarea ordine:

o se scot dopurile 1 s1 6 (fig. 6.14,b) si se slabeste surubul 7 pana ce bratele ridi-
catorului ating pozitia superioara maxima, cand supapa de sigurantd din distribuitor intra in
actiune la 110 daN/cm?;

o seroteste din nou melcul 8 spre stanga pana ce bratele ridicatorului coboara circa
10 mm din pozitia superioara si cand supapa de siguranta iese din actiune; dupa stringerea
surubului 7, la actionarea manetei de comanda a distribuitorului, bratele ridicdtorului trebuie sa
coboare.

Verificarea etanseititii se face la o presiune in cilindru de 90 daN/cm? si cu maneta in
pozitie medie. Timp de 1 minut, bratele ridicatorului sub sarcina nu trebuie sd coboare mai mult
de 1 mm.

Reglarea palpatorului se face, Tnainte de montarea pe tractor, cu ajutorul saibelor de
reglaj 1 (fig. 6.14,c) pAni la obtinerea cotei de 7,72 mm si a cotei de 80,52 mm. Cota de
4,8*%! mm se realizeazi cu ajutorul contrapiulitei 2 si a surubului 3.

Verificarea si receptia instalatiei hidraulice

e temperatura uleiului din circuitul instalatiei nu trebuie sa depaseasca 50°C;

¢ timpul de ridicare a sarcinii, pe toata cursa de ridicare trebuie sa fie de maximum 5
S;

® presiunea la care manetele trebuie sa revind din pozitia de lucru in pozitie neutra
trebuie sa fie 100 — 120 daN/cm?;
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¢ 1in pozitia flotant a manetelor, presiunea din interiorul distribuitorului nu trebuie sa
depiseasci 2 — 3 daN/cm?;

® coborarea sarcinii din pozitia limitd superioara in timp de 10 min sa nu fie mai mare
de 5 mm;

¢ 1in pozitia neutrd a parghiilor, presiunea din cilindrul distribuitorului si a pompei tre-
buie si fie de 60 daN/cm?;

e presiunea de refulare a pompei hidraulice este de 130 + 5 daN/cm?.
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FISA DE DOCUMENTARE - Nr. 80

Tema: Tehnologii de reparare
Subiectul: Repararea echipamentului de lucru

6.1.1.4. Repararea cilindrilor hidraulici

Cilindrii hidraulici se uzeaza pe suprafata interioara, pe suprafata si la tija pistonului, la
orificiile urechilor de cuplare, se rup urechile, se deterioreaza garniturile de etansare din cau-
ciuc, se uzeaza si se deterioreaza imbinarile cu filet.

Reconditionarea cilindrilor hidraulici uzati pe suprafata interioara se face prin slefuire
cu pasta sau prin rectificare pana la refacerea formei geometrice.

Tija pistonului se reconditioneaza prin slefuire cu pastd sau rectificare, cromare si rec-
tificare la dimensiunile cilindrilor reconditionati.

Tijele deformate se indreapta la presd admitandu-se o sageatd maxima de 0,1 mm pe o
lungime de 200 mm. Orificiile uzate se reconditioneaza prin alezare si bucsare folosind bucse
din fontd sau bronz. Reconditionarea urechilor rupte se face prin sudura.

La montarea cilindrilor hidraulici se va avea in vedere ca inelele din cauciuc sd nu aiba
tdieturi sau fisuri, iar pistonul sa se deplaseze si sa se roteasca liber pe toata lungimea. Se veri-
fica apoi etanseitatea si functionarea supapei de reglare a cursei pistonului. La o presiune de
100 daN/cm? nu trebuie si apard scurgeri de ulei, iar la 5 — 7 daN/cm? pistonul trebuie si se
deplaseze liber in ambele parti.

6.1.1.5. Repararea furtunurilor de inaltd presiune

Furtunurile de Tnalta presiune isi pierd etanseitatea la Tmbinarea racordurilor sau se
sparg. Reconditionarea se face prin taierea partii deteriorate si montarea de mufe metalice Tn
felul urmator:

® se decupeaza partea deteriorata cu un ferastrau (fig. 6.15,a);

® se fixeaza racordul la capatul retinut;

® se sectioneaza mufa racordului cu o freza in doua jumatati (fig. 6.15,b);
A 0. ‘, 17 -

i

S
:
5
¥
i

i

Fig. 6.15 — Repararea furtunurilor de la instalatia hidraulica: a — taierea capdtului defect al furtunului; b — sectionarea
mufei de Tmbinare; ¢ — montarea bridelor pe mufd; d — imbinarea a doua capete de furtun reconditionat; e — mufa
demontabila a furtunurilor; 1 — strat exterior de cauciuc; 2 — armatura metalica; 3 — strat interior de cauciuc; 4 — mufa;
5 — piulita de strangere; 6 — racord mare; 7 — racord mic; 8 — piulitd
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¢ seintroduce 1n furtun racordul cu piulita strangandu-se cu douad bride sectionate (fig.
6.15,c);

¢ se face imbinarea furtunurilor cu un racord si 0 mufa stransa cu dispozitive speciale
(fig. 6.15,d).

Reconditionarea furtunilor se face si prin folosirea de racorduri demontabile (fig.
6.15,¢e):

e dupa decuparea partii deteriorate se curatd stratul de cauciuc pana la armatura me-
talica pe o lungime de 40 mm si pe o adancime de 10 mm;

® se introduce in interior racordul mare 6, iar in zona pregdtita se fixeaza mufa 4;

® se stringe cu ajutorul piulitei 5 armatura metalica dintre mufa 4 si racordul mare 6;

® e insurubeaza in racordul mare 6, racordul mic 7 cu piulita 8, sudandu-se etans.

Verificarea etanseitatii furtunurilor reconditionate se face la presiunea prescrisa fiecarui
tip de furtun cel putin 5 min.

6.1.1.6. Repararea dispozitivului de inchidere a circuitului de ulei

Dispozitivul de inchidere a cir- 1~ 2, 3 4 5\ 5 7 8 9 2 1
cuitului de ulei (fig. 6.16) se uzeaza la ST
scaun, bila 6, inelul de etansare 5 si saiba -_ N 3
2. De asemenea, se pot rupe suportii ar- - ]
curilor 9, iar arcurile 8 1si pierd elastici- . _ ' ; y =16
N

y,
et

tatea. Reconditionarea scaunului dispo- Al N S
zitivului de inchidere se face prin stemu- 7L
ire, iar celelalte piese conjugate se inlo- RIS

cuiesc. Verificarea djspozitivului recon- Fig. 6.16 — Dispozitiv fievinchidere a circuitului de ulei: .
ditionat se face Ia o presiune de 135, | sude 2 sabise coms 3ol pore,
dalN/ sz, precum si1 la o presiune _]021851 7 - éorpul dispozitivului de imbina’re; 8 — arcul supapei;

de 0,2 daN/cm?. Aceasta verificare este 9 — suportul arcului

necesara deoarece la decuplarea furtunurilor poate sa ramana ulei care nu trebuie sa curga.

Mecanismul de suspendare a instalatiei hidraulice format din tiranti, tije si intinzatoare,
lucreaza in conditii de frecare uscata in mediu puternic abraziv, fiind 1n acelasi timp supus si la
solicitdri dinamice ceea ce poate duce la deformari.

Jocul dintre orificiile de fixare a cilindrilor hidraulici cu bratele ridicatorului nu trebuie
sa depadseasca 2 mm. Reconditionarea se face prin bucsare cu bucse din otel.

Deformarile se elimind prin indreptare.

La postul de lucru pentru repararea instalatiilor hidraulice trebuie sa existe banc pentru
incercarea instalatiei hidraulice, banc pentru incercarea servodirectiei, dispozitiv pentru incer-
carea injectoarelor, banc de lucru cu menghina, trusa de chei si diferite scule, clesti pentru si-
gurante Seeger etc.

45
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FISA DE DOCUMENTARE - Nr. 81

Tema: Tehnologii de reparare
Subiectul: Repararea echipamentului de lucru

6.1.2. Repararea prizei de putere

Principalele piese supuse uzurii si deteriorarii In timpul lucrului sunt: arborele prizei de
putere, satelitii, coroana satelitilor, tamburul de franare canelat, tamburul de franare si carcasa
reductorului prizei de putere.

Arborele prizei de putere. Arborele prizei de putere de la tractorul de 65 CP (fig. 6.17)
este executat din otel aliat 34MoCN15, imbunatatit, calit prin metoda curentilor de inalta frec-
venta (CIF).

La tractoarele de 45
CP, arborele conducator (fig.
6.18) este realizat din otel
aliat 1I8MoCN13 cementat pe
o adancime de 0,6 — 0,8 mm,
calit si revenit, iar arborele
condus este executat din otel
40BC10 1mbunatatit. La
acesti arbori se uzeaza fusu-

Fig. 6.17 — Arborele prizei de putere de la tractorul de 65 CP cu locurile de
. .. uzurd: I si Il — uzura locasurilor pentru rulmenti; III — uzura canelurilor;
rile pentru rulmenti si dan- IV — uzura locasurilor pentru axul satelitilor; V — uzura locasului de pani
tura in zonele canelate.

12170 - 002
/Jf
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Fig. 6.18 — Arborele conducator al prizei de putere de la tractoarele de 45 CP cu locurile de uzura:
I — uzura danturii exterioare; II — uzura canelurilor; III — IV — uzura danturii interioare;
V — uzura fusurilor pentru rulmenti

La arborii tractoarelor de 45 CP se uzeaza fusurile pentru rulmenti I si I, zonele canelate
III, locasurile pentru axul satelitilor IV si locasul de pand V. Limitele de uzurd admise pana la
reparatii pentru arborii prizei de putere de la tractoarele de 45 — 65 CP sunt date in tehnologiile
de reparatii respective.

Fusurile pentru rulmenti uzate se reconditioneaza, fie prin incarcare prin sudura cu gaz
protector (CO») cu cilire ulterioara (CIF), fie prin suduri cu arc electric vibrator. Incarcarea
prin sudurd cu arc electric vibrator sau cu gaz protector se utilizeaza cand prin uzura sau recti-
ficare se reduce diametrul fusului cu mai mult de 0,15 mm.

Cand jocul dintre fus si rulment este mai mic de 0,15 mm, fixarea rulmentilor se poate
face cu ajutorul adezivilor sintetici.

Locasurile pentru axul satelitilor de la arborele prizei de putere a tractoarelor de 65 CP
uzate se reconditioneaza odata cu reconditionarea satelitilor, majorandu-se locasurile corespun-
zator diametrelor axelor.

In ceea ce priveste limita de uzurd a danturii exterioare de la arborele conducitor de la
tractoarele de 45 CP aceasta este determinatd de distanta peste doi dinti, de grosimea stratului
cementat si de suprafata acoperitda cu ciupituri si cavitdti care nu trebuie sa depaseasca 30 —
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40% din suprafata activa.

Arborii cu dantura uzatd peste limitele de uzurd, in general, nu se reconditioneaza.

Zonele canelate se pot reconditiona prin incarcarea cu sudura electrica a cate doud goluri
diametral opuse, dupa care piesa este lasatd sa se raceascd. Operatia se continua pana la incar-
carea intregii zone. Dupa incarcare, arborii se strunjesc si se frezeaza canelurile la dimensiunile
initiale.

Filetul uzat se reconditioneaza la cota imediat inferioara.

Locasurile de pana uzate se majoreaza prin frezare.
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FISA DE DOCUMENTARE - Nr. 82

Tema: Tehnologii de reparare
Subiectul: Repararea echipamentului de lucru

6.1.2. Repararea prizei de putere

Satelitul prizei de putere de la tractorul de 65 CP este executat din otel 28TMC12, ce-
mentat pe o adancime de 0,5 — 0,7 mm si calit.

La sateliti se uzeaza dantura si suprafata interioara care este in frecare cu rulmentii.
Uzura limita a dintilor se determind cu micrometrul pentru roti dintate si nu trebuie sd depa-
seasca 0,6 mm. Satelitii care au depasit aceastd limitd de uzura nu se reconditioneaza, ci se
inlocuiesc cu altii noi. Satelitii cu suprafata interioara uzatd se reconditioneaza prin rectificarea
alezajului satelitului la diametru de reparatie si sortarea satelitilor reconditionati in doua grupe
de dimensiuni. In acest caz, se folosesc ace de rulment sortate, de asemenea, in doud grupe de
dimensiuni. Se imperecheaza apoi pinioanele din prima grupa cu acele din grupa II-a si pinioa-
nele din a doua grupa cu acele din grupa I, folosindu-se ace majorate. Gaurile din suportul
satelitilor de pe arborele prizei de putere se vor majora la cota de reparatie.

Coroana satelitilor este executata din otel 21TMC12, cementat pe o adancime de 0,6 —
0,8 mm si calit. In timpul lucrului se uzeazi fusurile pentru rulmenti, canelurile si locasul pentru
rulmentii cu ace. Reconditionarea fusurilor pentru rulmenti se face prin incarcare cu sudurd cu
arc electric vibrator. Frecventa de rotatie a piesei la incdrcarea prin sudura cu arc electric vibra-
tor este de 5 rot/min pentru fusul cu diametrul de 40 mm si de 4 rot/min pentru fusul cu diame-
trul de 50 mm. Dupa incarcare cu sudura, fusurile se rectifica la dimensiunile initiale.

Canelurile uzate se incarca prin sudura electrica, apoi se prelucreaza cu freza la dimen-
siunile initiale.

Tamburul de franare canelat de la priza de putere este executat din OLC45 si se uzeaza
in zona canelata si pe suprafata de frecare cu banda de franare.

Canelurile uzate se incarca prin sudura electrica, dupa care se face strunjirea si morte-
zarea piesei la dimensiunile initiale.

Suprafata exterioard uzatd a tamburului de franare se reconditioneaza prin strunjire la
cota de reparatii, care este mai mica cu 1 mm decét cota initiala.

Tamburul de franare de la priza de putere este executat din Fc28CrCu si se uzeaza la
locasul de pana si pe suprafata de frecare cu banda de franare.

Locasul de pani uzat se majoreaza la cota de reparatie. In acest caz se foloseste pentru
montare o pand noud majoratad la cota de reparatie; se va majora si locasul de pand din piesa
conjugata la aceeasi treapta de reparatie.

Suprafata exterioara uzatd a tamburului de franare se reconditioneaza prin strunjire la
cota de reparatii care este mai mica cu 1 mm decat cota initiala.

Carcasa reductorului prizei de putere este executata din fontd Fc28CrCu si se uzeaza
la locasurile pentru rulmenti si la gaurile filetate. Reconditionarea locasurilor pentru rulmenti
uzate se face prin bucsare cu bucse executate din teava de otel cu grosimea peretilor de 4 — 4,5
mm. Bucsele se preseaza in locasurile respective cu o strangere cuprinsa intre -0,040 si -0,110
mm si se alezeaza la dimensiunile initiale. Gaurile filetate uzate se reconditioneaza prin taierea
unui filet nou la treapta de filet imediat superioara.
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FISA DE DOCUMENTARE - Nr. 83

Tema: Tehnologii de reparare
Subiectul: Repararea echipamentului electric

Principalele elemente componente ale echipamentului electric care se uzeaza si care tre-
buie verificate si reparate sunt: bateria de acumulatoare, generatorul de curent, demarorul, re-
leul-regulator si farurile.

6.2.1. Intretinerea si verificarea bateriei de acumulatoare

Defectiunile frecvente la bateriile de acumulatoare sunt:

e tensiunea la borne foarte scazuta (baterie descarcatd);

® tensiunea in permanenta mica;

e concentratia electrolitului marita.

Tensiunea foarte scazutd la borne este cauzata de un consumator electric ramas conec-
tat in circuit sau cand bornele ei sunt foarte oxidate ori desprinse.

La bateria descarcata se deconecteaza consumatorul ramas conectat, se curatda bornele
oxidate, se refac legaturile slabe si se retncarca.

Tensiunea este prea micd cand:

o unul sau mai multe elemente sunt deteriorate avand masa activa cazuta din placile
pozitive;

o regulatorul de tensiune este defect sau reglat gresit;

o densitatea electrolitului este prea slaba.

Releele dereglate se re-
gleaza la tensiunea de 14,4 — 14,8
V. Se completeaza bateria cu elec-
trolit de densitate corespunzatoare.

Concentrafia electrolitului
creste cand bateria de acumula-
toare este supraincdrcatd sau regu-
latorul de tensiune este reglat gre-
sit. Se controleazd masurand tensi- 14g
unea in timpul incarcarii bateriei de
la generator. Regulatorul de tensi-
une se regleaza corespunzator. 12 ' /1

Nivelul electrolitului la ba- i
teriile de acumulatoare cu plumb e <
trebuie s@ fie mentinut la 10 — 15 108 P
mm peste placi. Controlul nivelului — - i
se face cu ajutorul unui tub de sti- Yo 5 w15 20 25 20 35pe

/ i
cla, gradat la partea inferioara in ) 5 e L o
. Fig. 6.19 — Masurarea nivelului si densitatii electrolitului:
mm (fig. 6.19,a).

: ) o a — masurarea nivelului; b — mésurarea densitatii cu densimetrul;
Densitatea electrolitului in- ¢ — corespondenta intre densitatea electrolitului la 15°C

dica in mare masura starea de in- si concentratia in grade Baumé
carcare sau descarcare a bateriei. Densitatea electrolitului unui element nu variazd daca este
bine incdrcat, incarcarea este deplina dacd densitatea ramane invariabila.

Densitatea electrolitului se masoard cu densimetrul (fig. 6.19,b). La adaugarea de apa
distilata masuratorile sunt adesea eronate. Corespondenta dintre densitate si concentratie (grade
Baumé) este data 1n graficul din figura 6.19,c.
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Controlul tensiunii curentului se face la fiecare element al bateriei masurand atat tensi-
unea 1n gol, cat si tensiunea In sarcina cu ajutorul unui voltmetru de sarcina (fig. 6.20).

La masurarea tensiunii in gol (fig. 6.20,a), se deconecteaza rezistenta voltmetrului, iar
la masurarea tensiunii in sarcind (fig. 6.20,b) rezistenta se conecteaza.

Tensiunea in gol a unui element este in
medie de 2 V si de 1,8 V 1n sarcina. Cand ten-
siunea scade sub 1,8 V elementul incepe sa se
descarce.

O baterie de acumulatoare nefolosita
pierde zilnic circa 1% din capacitatea sa.

Starea de incarcare a bateriei de acumu-
latoare se recunoaste dupa eficacitatea ei (por-
nirea este dificild, lumina farurilor si claxonul
slabe).

Fig. 6.20 — l\jlésurarea tensiunii cu voltmetrul cu furca: . Bateria nu tFebuie Sé’ fie lasata sa scada
a—in gol; b — in sarcind mai mult de 80% din capacitatea sa.
Incarcarea bateriei de acumulatoare.
Bateria de acumulatoare care nu este mentinutd ncarcatd de generatorul de curent al masinii
trebuie si fie reincarcati la citeva zile. Incarcarile insuficiente si repetate produc o sulfatare
anormala care duce la deteriorarea placilor.

Incircarea bateriei se face astfel: se completeaza bateria cu electrolit avand densitatea
1,25 g/cm? (cAnd bateria este noud) sau cu apa distilati la bateriile folosite, pana la nivelul de
10 — 15 mm deasupra placilor. Bateriile noi se pun la incarcat dupa 3 — 4 ore dupa ce a fost
completat nivelul electrolitului.

Pe timpul incarcarii, tensiunea la bornele unui element creste lent de la 2,1 V pana la
2,3 V, apoi creste mai repede ajungand la o valoare aproape constanta (2,35 V).

Incircarea se considera normald cind nu se degaji gaze din electrolit.

Aparitia unor fierberi la placile negative si apoi la cele pozitive denota o crestere a ten-
siunii la borne la circa 2,35 V.

Excesul de curent care produce degajarea de gaze, este ddunator, deoarece deterioreaza
placile. In acest caz, tensiunea curentului de incircare trebuie redusa la minimum.

Bateria se considerd incarcata cand:

e densitatea electrolitului la trei masuratori consecutive, la interval de o ora este de
1,26 g/(:m3 si nivelul electrolitului este normal;

® tensiunea de incarcare ramane constantd 15,6 V (2,6 V pe element) timp de 1/10 din
timpul de incarcare la bateriile noi si de 15 V pentru o baterie folosita.

Conform standardelor, densitatea electrolitului este de 1,28 + 0,01 g/(:m3 la temperatura
de 20 —27°C.

Conectarea bateriei se face mai 1ntéi cu cablul izolat de masa (pozitiv) si apoi cel de la
masa (negativ) pentru a se evita un scurtcircuit.

Pentru ca bateria sd functioneze in conditii bune pe o duratd cat mai mare este necesar
sa se verifice periodic (saptamanal) nivelul electrolitului si sd se completeze la nivel. Cand
pierderea de electrolit este mai mare trebuie masurata tensiunea curentului si se verifica si daca
este cazul se regleaza releul de tensiune.

Pe timpul stocarii, bateriile trebuie verificate si incarcate cel putin o data pe luna.

Cand densitatea electrolitului la un singur element scade sub 1,20 g/cm?, desi instalatia
de alimentare functioneaza corect, rezulta ca elementul respectiv este deteriorat si bateria tre-
buie trimisa la reparat.
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FISA DE DOCUMENTARE - Nr. 84

Tema: Tehnologii de reparare
Subiectul: Repararea echipamentului electric

6.2.2. Repararea bateriei de acumulatoare

Principalele defectiuni care se constata la baterie pot fi: la cutie (bac), la placile din
plumb, la separatoare si la borne.

Cutiile (bacurile) pot prezenta crapaturi, aschieri sau sparturi provocate de lovituri,
zdruncindturi sau manipuldri neglijente.

Pentru depistarea crapaturilor mici, care nu se vad, se umple bacul cu apa fierbinte ce
provoaca dilatarea bacului si deci si a crapaturilor si se observa vizual daca existd scurgeri de
apa.

Pentru evidentierea crapaturilor se poate folosi un curent de
inaltd tensiune obtinut de la o bobinad de inductie alimentatda de la o v/

baterie de acumulatoare. Electrozii de inversare 2 in forma de discuri @

se plimba fata in fatd pe bacul 3 (fig. 6.21). In cazul existentei unei \\

fisuri intre varfurile eclatorului 1 apar scantei. in vederea depistarii cra- N o
paturilor, bacul trebuie sa fie spalat si uscat bine pentru a nu se produce N 3

scurgeri de curent pe suprafata sa. Bacurile crapate se lipesc cu praf Fig, 621 - Depistarea
izonit ncdlzit la temperatura de 115°C sau mastic special. Pentru  crapaturilor cutiei bateriei
aceasta bacul se spald, se usuca, crapaturile se tesesc sub un unghi de de acumulatoare

90 — 120° pe o adancime de 2/3 din grosimea peretelui, iar marginile

se prelucreaza pe o latime de 15 — 20 mm.

In cazul lipirii cu mastic special crapaturile se prelucreazi ca in figura 6.22. Masticul
topit se toarnd, interpunandu-se benzi cu tifon. Lipirea n acest caz este ermeticd, dar nu si
rezistentd, fapt pentru care se recomanda bandajarea cutiei cu o centurd metalicd vopsita cu lac
protector pentru acid.

ASRNE &
k//r//’.‘/:’.r T W:’;
S |ron
g b

Fig. 6.22 — Prelucrarea crapdturilor cutiei bateriei de acumulatoare

Cutiile din ebonita se vulcanizeaza.
Placile pot prezenta urmatoarele defectiuni:
pierderea masei active prin supraincdarcare;
deformare din cauza supraincalzirii;
sulfatarea placilor pozitive;
oxidarea placilor negative din lipsa de electrolit;
degradare datorita impuritatilor din electrolit (clor), corodarea sau ruperea grilelor.
In cazul sulfatirii, plicile pozitive demontate au pete albicioase, aspre la pipiit, masa
activa nisipoasd. Pldcile negative sunt acoperite cu un strat alb si zgariate, nu prezinta luciu
metalic.
Sulfatarea slaba se inldtura prin Tncarcari de lungd duratd. Sulfatarea medie (cand sulfa-
tul de plumb nu a patruns adanc 1n suprafata placilor) se inlatura prin curatare cu peria de sarma.
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In acest caz se pierde si o parte din masa activa. Sulfatarea intensd nu mai poate fi inlaturata.

Placile corodate (de obicei numai placile pozitive) se inlocuiesc. Placile curbate ca ur-
mare a scurtcircuitelor, supraincarcarii sau incarcarii insuficiente repetate, se indreapta cu aju-
torul preselor, placile punandu-se intre scanduri netede. Placile cu masa activa desprinsa, daca
au mai mult de cinci celule goale se Tnlocuiesc.

Intr-un bloc nu se pot pune plici noi cu placi folosite.

Ruperea urechilor placilor se datoreste defectelor de fabricatie, fixarii incorecte a bate-
riei de acumulatoare pe suport sau zdruncinaturilor. Urechile se refac prin Incdrcare cu sudura.
Dupa prindere, care se face prin sudare, urechea se pileste pana la grosimea normala.

Separatoarele pot fi carbonizate, sulfatate sau uscate. Carbonizarea se produce numai
in cazul separatoarelor din lemn, datoritd acidului sulfuric. Sulfatarea se datoreste depunerii
cristalelor pe suprafata separatoarelor in timpul descarcarii. Din cauza zdruncinaturilor, sepa-
ratoarele se defecteaza mai des cind blocurile de placi nu sunt bine fixate in bac. Sulfatul de
plumb de pe separatoarele din material plastic se poate indeparta prin fierbere in apa. Separa-
toarele din lemn sau cele din plastic uzate la limita se inlocuiesc.

Bornele bateriei se oxideaza sub actiunea acidului sulfuric si a aerului. Oxidarea bor-
nelor duce la lipsa contactului sau un contact defectuos. Inlaturarea oxidarii se face prin cur-
tarea cu peria de sarma si hartie abraziva find. Dupa curdtare se unge cu unsoare consistenta dar
mai indicat este cu unsoare speciala (neutra).

Piesele accesorii ale bateriei (puntile, bornele) se toarna din plumb aliat cu 3% antimo-
niu, in forme de otel sau fonta.

Dupa remedierea defectiunilor are loc asamblarea elementelor bateriei.

Bateriile de acumulatoare reparate se incarca la fel ca si bateriile de acumulatoare noi si
anume: se introduce electrolit cu densitatea 1,26 g/cm® in baterie pand cand nivelul acestuia
este cu 10 — 15 mm peste placi. Dupa ce se mentine in aceasta stare 4 — 6 ore, se conecteaza
pentru Incarcare tindnd seama ca bornele (+) si (—) de la aparat si baterie sa corespunda.

Incircarea se face in doua trepte de curent: prima la 15,3 A (0,1 x capacitatea bateriei)
siadouala?,5 A (0,05 x capacitatea bateriei). In prima treapta incircarea se mentine pana cand
tensiunea ajunge la 2,4 V/element si incepe degajarea gazelor. In cea de a doua treapti incirca-
rea dureazi pani cand densitatea ajunge la 1,28 g/cm?, iar tensiunea la 2,6 — 2,75 V/element si
se mentine la aceasta valoare timp de 2 ore.

In timpul incarcarii, temperatura nu trebuie sa depaseasca 140°C; in caz contrar bateria
trebuie tinutd 1n baie cu apa.

Dupa incarcare se uniformizeaza densitatea electrolitului, prin scoaterea de electrolit cu
pipeta si adiugarea de api distilatd (pentru diluare) sau acid sulfuric cu densitatea 1,40 g/cm’
(pentru concentrare). Dupa aceasta, incarcarea se continua incd 10 — 15 min.

Bateriile de acumulatoare se pot pastra uscate, pe o perioadd de maximum 6 luni la
temperatura Tncaperii (0 — 30°C) ori pline cu electrolit si Tncarcate complet, pe o perioadad de
cca. 30 zile la temperatura de 0 — 6°C. Peste 10°C este necesara descarcarea baterie pana la
densitatea de 1,24 g/cm?.
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Tema: Tehnologii de reparare
Subiectul: Repararea echipamentului electric

6.2.3. Repararea alternatorului

Defectiunile alternatoarelor pot fi de naturd mecanica sau electrica.

Defectiunile de natura mecanicd se manifestd indeosebi la rulmenti, bucsele acestora
si la colector. Alte defectiuni se datoresc uzurii unor parti in frecare, unor abateri de la cotele
initiale ca urmare a uzurilor sau a unor lovituri accidentale.

In vederea reparirii, alternatorul se demonteaza cu respectarea tehnologiei si a ordinii
de demontare (fig. 6.23), folosindu-se dispozitivele corespunzatoare.

Constatarea defectiunilor se face prin deplasarea manuala a rulmentului in locasul sau
si controlul vizual. Ajustajul se considerd necorespunzator atunci cand rulmentul poate fi de-
plasat cu ména si cand se vad urme de rotire ale inelului exterior al rulmentului in locas.

In cazul repararii alternatoarelor, deoarece rulmentii sunt capsulati se va evita curatirea
rotorului si, Tn special a rulmentilor prin spalare cu benzina, petrol etc.

J ! &5 59

Fig. 6.23 — Montarea alternatorului tip 1132:

1 — fulie; 2 —rotor; 3, 11, 22, 25, 30, 34, 42, 45, 48, 53 — piulite; 4, 10, 12, 21, 31, 46, 49, 54, 62 — saibe Grower; 5 — ventilator; 6 — pana;
7 — suport portperii; 8, 19, 24, 29, 37, 61 — suruburi; 9, 20, 27, 32, 35, 47, 50 — rondele; 13 — fisd; 14 — placute; 15, 17, 57 — gamituri;
16 — perii; 18 — capotd; 23 — legaturile statorului; 26 — saibe; 28 — bucsd; 33, 36 — bucse izolante; 38 — diode pentru circuitul negativ;

39 — suport portdiode negative; 40 — diode pentru circuitul pozitiv; 41 — suport portdiode pozitive; 43 — suport; 44 — placute de blocare;
51 —izolatie; 52 — surub borna; 55 — tije de fixare; 56 — inele colectoare; 58 — izolatie surub; 59 — scut de tractiune; 60 — capac rulment;
63, 65 — rulmenti; 64 — colector

In vederea inlocuirii rulmentilor uzati ai rotorului (fig. 6.23 — poz. 63 si 65) acestia se
extrag cu ajutorul unui dispozitiv de extras rulmenti, prezentat in figura 6.24.

Extragerea de pe ax a rulmentului dinspre colector se va face dupd ce mai intai s-a de-
presat colectorul de pe arborele rotorului, in care scop se foloseste dispozitivul din figura 6.25.

Tehnologia de reconditionare constd din bucsarea locasului cu un inel de otel OL50,
dupa ce in prealabil s-a facut strunjirea locasului de sigurantd daca si acesta este uzat.

Abaterea maxima a coaxialitatii bucselor presate nu trebuie sa depaseasca 0,02 mm.
Aceasta se verificd la strung cu ajutorul comparatorului cu suport care se asaza pe batiul strun-

gului.
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Ajustajul dintre fusul rotorului si inelul rulmentului se verifica la fel ca si in primul caz.
Reconditionarea fusului se realizeaza prin cromarea sau prin randalinarea portiunii uzate a aces-
tuia. Randalinarea se executa in lipsa instalatiei de cromare. Portiunea randalinatd se supune
unei prelucrdri pana la restabilirea strangerii normale de 0,02 mm.

Sectiune A-A

Fig. 6.24 — Dispozitiv pentru extragerea .
rulmentilor de la alternator

Fig. 6.25 — Dispozitiv pentru extragerea colectorului
de la alternator

Colectorul se uzeaza datorita frecarii sale cu periile. In urma frecirii, colectorul poate
deveni oval, conic sau cu rizuri.

Nu se va incerca depresarea colectorului cu ajutorul surubelnitei, daltii sau altor scule
neadecvate, intrucat materialul plastic din care este confectionat este foarte casant. La demon-
tarea colectorului, se Tnseamna pozitia initiald a acestuia fata de rotor, pentru ca la montare sa
nu apard nepotriviri la conexiuni sau la randalinari.

In cazul cand uzura colectorului depiseste limitele ad-
mise, reconditionarea se executa prin strunjire.

Finisarea suprafetei colectorului se face prin slefuire cu
hartie sticlatda fina HS-3 (fig. 6.26), apoi se sterge cu o carpa

umezita in benzina.

Cand uzura colectorului depaseste limita admisa de 0,4
mm, stabilitd prin tehnologia de reparatii se inlocuieste colecto-

rul.

—
1
7

O
Fig. 6.27 — Dispozitiv pentru
verificat resorturile periilor de

la generatoare:
1 — dinamometru; 2 — carlig

Fig. 6.26 — Slefuirea colectorului si
a periei: 1 — panza abraziva fina;
2 — colector; 3 — perie

Concomitent cu uzura colec-

torului se produce si uzura periilor. Aceasta uzura este conditionata
si de tensiunea resorturilor de apasare a periilor. Tensiunea resortu-
rilor se determina cu ajutorul dispozitivului de figura 6.27, iar valo-
rile normale trebuie sa fie 0,5 — 0,7 daN. O apdsare mai mica de 0,5
daN nu stabileste un contact bun intre perii si colector si provoaca
aparitia scanteilor care la randul lor pot produce oxidarea colectoru-
lui.

Cand periile sunt uzate, nu se mai realizeaza forta minima de
apasare si este astfel necesara inlocuirea lor. Periile uzate se tnlocu-
iesc 1n situatia Tn care lungimea lor scade sub 10 mm.

O conditie de buna functionare a generatorului o constituie
si faptul cd periile lui trebuie sa calce cu toata suprafata lor de fre-
care pe colector. In acest scop, reconditionarea periilor generatoru-
lui de curent se face astfel:

® e scoate peria si se pileste cu o pila pana ce se obtine o suprafatd uniforma;
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® se slefuieste peria dupa diametrul colectorului; pentru aceasta se monteaza peria in
portperie si se Inveleste colectorul 1n hartie abraziva fina (0 si 00), cu partea activa spre perie si
se roteste rotorul pana cand peria calca pe colector cu toata suprafata.

Peria nu trebuie sa scanteieze in timpul functionarii, iar rezistenta electrica fata de co-
lector trebuie sa fie de 0,5 Q.

Pentru montarea resorturilor pe perii
se foloseste cheia din figura 6.28.

Alte defectiuni mecanice se refera la
integritatea partilor componente ale alterna-
torului, precum si la abateri de la cotele ini- Fie. 6.28 — Cheie pentru montarea resorturilor periilor
tiale, ca urmare a uzurii sau a unor loviri ac-  generatoarelor: 1 - tijd; 2 — aparatoare; 3 — maner; 4 — capac
cidentale.

Pentru o corectd asamblare a partilor componente ale alternatorului este necesar ca la
imbinarile filetate sd se respecte momentele de strangere indicate de tehnologia de montare,
folosind in acest scop cheile dinamometrice.
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Defectiunile de natura electrica pot aparea la stator, rotor-colector si redresor.

La stator, din diverse cauze poate scadea rigiditatea dielectrica a stratului izolator de
epoxid. Acest strat izolator trebuie sa reziste la o tensiune de 1500 V curent continuu.

Scurtcircuitarea infasurarii bobinajelor statorului sau intreruperea acestora este o alta
defectiune ce poate sa apara in timpul exploatarii. Aceasta se datoreste Tn primul rand suprain-
calzirii infasurarii, cAnd se inverseaza polaritatea bateriei de acumulatoare. Operatia de rebobi-
nare se poate executa numai in atelierele de specialitate.

Daca s-a intrerupt capatul uneia din faze, acesta se lipeste cu cositor si se izoleazd cu
tub PVC refractic.

Un alt procedeu de reconditionare posibil este sertizarea si lipirea celor trei capete ale
fazelor la papucii de legatura. Sertizarea se considera bund atunci cand papucul rezista la o
greutate de 8 daN.

Dupa sertizare papucii se cositoresc cu un material de lipit anticorosiv. Papucul sertizat
si cositorit trebuie sa reziste la o forta de 10 daN, fara sd se desprinda de conductor.

Controlul bobinajului statoric la scurtcircuit se efectueaza prin aplicarea unei tensiuni
alternative de 500 V. Rezistenta de izolatie a bobinajului trebuie sa fie mai mare de 150 Q.

Rotorul poate prezenta si el defectiuni de natura electrica. Bobina rotorului poate fi scur-
tcircuitatd partial sau total. Aceasta se Tntampla in cazurile in care cheia de contact a ramas
conectata dupd oprirea motorului termic. Verificarea scurtcircuitdrii se face cu ajutorul unui
ohmmetru, fiind posibile mai multe situatii. In cazul in care la temperatura de 20°C rezistenta
bobinajului este mai mica de 4,7 + 0,2 Q, rezultad ca exista un scurtcircuit partial sau total intre
spirele acestuia. Cu cét rezistenta este mai mica cu atit mai multe spire sunt scurtcircuitate. In
aceasta situatie Tntregul rotor se Tnlocuieste cu altul nou. Rebobinarea este posibild numai in
atelierele specializate.

Piesele componente ale rotorului se asambleaza in aceeasi pozitie pe care au avut-o Tna-
inte de demontare, pentru a pastra echilibrarea. Dupa asamblare, rotorul se impregneaza in ace-
leasi conditii, dupa ce 1n prealabil s-a verificat echilibrarea. Capetele de legatura la colector se
izoleaza cu tub protector care trebuie sa acopere 1n intregime capatul conductorului, farad insa a
se atinge polul magnetic.

Scurtcircuitarea sau intreruperea diodelor O—'®{—C 17

redresoare. Verificarea acestora se face cu ajutorul oN
ohmmetrului. Aceasta verificare se bazeaza pe pro-

prietatea acestor diode de a permite curentului sa

treacd intr-un singur sens. Astfel, la conectarea oh-

mmetrului la dioda, rezistenta masuratd in sensul in-  L——0 IF-_-’— - __ — IJCSH——
ductiei trebuie sa fie foarte mica, tinzand cétre zero, Fig. 6.29 — Legarea diodei pentru verificare:
iar In sens contrar trebuie sd fie foarte mare (fig. B —baterie de 12 V; L —lampd; D — dioda
6.29).

Diodele defecte se inlocuiesc cu altele noi de acelasi tip. Papucul firului diodei se serti-
zeaza si apoi se lipeste.
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Verificarea alternatorului dupa reparatie
se realizeaza prin proba de mers in sarcina no-
minala. In acest scop alternatorul se monteazi
pe bancul universal, asigurand astfel legaturile
din figura 6.30. Proba se face prin antrenarea al-
ternatorului cu ajutorul motorului electric al
bancului, la turatie nominala si prin reglarea cu
ajutorul rezistentei din circuit a unui curent de
valoare nominala.

In mod normal in aceste conditii trebuie
sd se mentind o tensiune nominala de 14 V, un
curent de 35 A si o turatie de 3000 rot/min.
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Fig. 6.30 — Schema de montaj pe banc a alternatorului
pentru verificarea la mers 1n sarcind:
A — ampermetru de 80 A; V — voltmetru de 15 V;

R —rezistenta reglabila de 100 Q; M — motor electric;
T — tahometru; B — baterie
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Subiectul: Repararea echipamentului electric

6.2.4. Repararea demarorului

Echipamentul electric de por-
nire cu demaror a motorului tractoru-

e . - !
lui (fig. 6.31) cuprinde urmatoarele
parti principale: electromotorul de
curent continuu 1, comutatorul de

contact 2, contactul electromotorului g g
3, ampermetrul 4 si bateria de acu- 5
mulatoare 5.

Defectiunile care apar la in- :4

stalatia de pornire, in timpul exploa-
tarii tractoarelor, pot fi de naturd me-
canica si electrica.

Verificarea demaroarelor se face in cadrul intretinerilor, reviziilor tehnice si reparatiilor,
precum si la aparitia deranjamentelor 1n timpul functiondrii, pentru a preveni uzarea anormala
si scoaterea lor din functiune.

Pentru 1nlaturarea defectiunilor de natura mecanica sau electrica, demarorul se demon-
teaza partial sau total in subansambluri si piese. Ordinea de demontare si montare a pieselor
demarorului 2-D4/12 este prezentata in figura 6.32.

TaB Ry B i 2 9
40

Fig. 6.31 — Echipamentul de pornire al tractorului

i

|
i

—
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Fig. 6.32 — Ordinea de demontare a demarorului 2-D4/12:

1 — capac; 2 — suruburi; 3 — cui spintecat; 4 — piulitd crenelatd; 5 — piulitd; 6 — pinion bucsa; 7 — piulite; 8 — suportul laga-
rului dinspre pinion; 9 — piulitd; 10 — inele de siguranta; 11 — rondeld metalica; 12 — perii; 13 — ansamblu rotor; 14 si
IS — suruburi cu cap de surubelnitd; 16 — bard de legaturd; 17 si 18 — suruburi; 19 — ansamblu stator; 20 — suportul lagar
dinspre colector al rotorului; 21 — garnitura de ungere; 22 — cuplaj de mers liber; 23 — disc amortizor; 24 — rondele de
reglaj; 25 — saiba de distantare; 26 — saibe de amortizare; 27 — inel de distantare; 28 — arc amortizor; 29, 30, 31, 32 si
33 —inele de sigurantd; 34 — bucsa de etansare; 35 — rondeld; 36 — garniturd de etansare; 37 — capace de etansare;

38 — rondeld; 39 — saibd; 40 — releu de anclansare
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Remedierea uzurilor mecanice la demaror. Principalele uzuri de naturd mecanica sunt:
uzura pinionului de atac, a bucselor pinionului, a bucsei de la cuplajul mersului liber, a discu-
rilor amortizoare, a bucselor lagar, a rotorului, a releului de anclansare, a electromagnetilor si

a periilor.

Pinionul de atac de la cuplajul de
mers liber (fig. 6.33) are ca parti de uzura:
dantura, suprafata Tn frecare cu bucsa si
partea filetata cu trei inceputuri.

Pinioanele la care s-au uzat flancu-
rile dintilor, pand la grosimea minima a
stratului cementat (0,3 mm), se inlocuiesc.
De asemenea, pinionul se inlocuieste cand
lungimea dintilor se scurteaza cu mai mult
de 2,5 — 3 mm, datorita loviturilor frontale
cu coroana dintatd a volantului, cind cu-
plarea nu se face normal.

Pinionul de atac are, In general, un
joc initial de 0,03 — 0,08 mm cu bucsa-la-
gar. Cand jocul depaseste 0,16 mm, pinio-
nul se reconditioneazd prin rectificare si

12

Fig. 6.33 — Cuplajul de mers liber al demarorului:
1 — pinion de atac; 2 — axul rotorului; 3 — filet cu trei
Inceputuri; 4 — bucsa cuplajului; 5 — tamburul cuplajului;
6 — disc frontal; 7 — discuri amortizoare; 8 — arcurile discurilor
amortizoare; 9 — arcul cuplajului; 10 — disc frontal; 11 — discuri
de distantare; 12 — disc opritor; 13 — disc amortizor principal

lustruire cu hartie abraziva fina, pana la disparitia urmelor de prelucrare, vizibile cu ochiul liber.
Dupa prelucrare, ovalitatea si conicitatea nu trebuie se depaseasca 0,01 mm. Restabilirea jocului
normal dintre pinion si bucse (cand dantura pinionului si partea filetata sunt in stare bund) se
poate realiza prin reconditionarea bucsei, turnand un strat nou de compozitie si prelucrand bucsa

la diametrul initial.

inr
7 5710
]
\7
! A 7 A%
'?. il .__._.--l_J‘
1k 3
g & ;
[
5 p~7
4 E 505
68 245

i

Fig. 6.34 — Releul de anclansare:

1 — bobina releului; 2 — izolatia bobinei; 3 — suportul bobinei;

4 — armatura releului; 5 — piulita cu crestaturi a armaturii;
7 — arc elicoidal II; 8 — siguranta arcului; 9 — arc conic; 10
sigurantd; 11 — placa de contact I; 12 — izolatia placii de

13 — placa de contact II; 14 — placa de contact III; 15 — izolatia placi de

contact III; 16 — clichet; 17 — arcul clichetului

deformate sau rupte, se inlocuiesc. Arcurile

Pinionul cu filetul cu trei in-
ceputuri uzat la limita se Tnlocuieste
(Cu 88%, Sn 10%, C 2%). Cand jo-
cul dintre ele si fusurile rotorului,
datorita uzurii, depaseste 0,2 mm,
bucsele se inlocuiesc cu altele noi
care se preseaza in interiorul pinio-
nului si se alezeaza pana la realiza-
rea jocului initial de 0,040 — 0,080
mm.

Bucsa cuplajului de mers li-
ber este executata din otel si interio-
rul sdu este calit CIF pe o adancime
de 0,00 — 1 mm. Bucsa uzata la li-
mitd se inlocuieste.

Bucsele-lagdr sunt executate
din otel si prevazute la interior cu un
strat de compozitie, prin turnare. Jo-
cul normal dintre bucsa si fusurile
axului este de 0,03 — 0,06 mm. Cand
acest joc ajunge la 0,12 mm, bucsele
se Tnlocuiesc.

Discurile amortizoare uzate,
se Tnlocuiesc cand se rup si atunci cand forta de

6 — rondela;
— placuta de
contact I;

apasare n pozitie de lucru este mai mica de 3,5 daN.
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La releul de anclansare (fig. 6.34), datorita arderii pieselor de la contactele superior si
inferior, se produc defectiuni in functionarea releului si a demarorului. Contactele se pot reface
prin pilire cu o pila fina pana la disparitia urmelor de pe suprafata acestora, apoi se continua
curdtirea cu hartie abraziva fina pana la lustruire.

Distanta normald, de 3 mm, dintre contacte se restabileste introducand o placa izolatoare
de grosime corespunzatoare sub placile de contact. Contactele uzate sub grosimea minima se
inlocuiesc.

In afard de aceste defectiuni la releul de anclansare se mai intilnesc: arderea bobinei,
uzarea, ruperea sau deformarea clichetului, slabirea sau ruperea resortului elicoidal al armaturii
releului, deteriorarea filetului armaturii releului, slabirea sau ruperea resortului clichetului. in
toate aceste cazuri piesele deteriorate se Tnlocuiesc.

La rotorul demarorului se uzeaza: fusurile axului, miezul de fier si colectorul.

Fusurile uzate ale axului rotorului se rectifica si in acest caz se folosesc bucse cu dia-
metrul interior micsorat corespunzator pentru a obtine jocul initial de 0,03 — 0,06 mm. Miezul
de fier al rotorului, datoritd uzurii bucselor peste limita admisibila, vine in frecare cu polii ro-
torului si ca urmare se uzeaza atat miezul de fier, cat si polii statorului, producand cresterea
intrefierului (distantei dintre rotor si stator). Initial distanta dintre rotor si stator este de 0,43 —
0,50 mm. Cand aceasta distantd depdseste | mm se micsoreaza intensitatea cAimpului magnetic
ce actioneaza asupra rotorului, scazand astfel intensitatea fortei electromotoare, care se intro-
duce 1n rotor.

Miezul de fier uzat la limitad se reconditioneaza prin strunjire pe toatd lungimea pana la
restabilirea formei geometrice initiale. Pentru restabilirea distantei initiale dintre rotor si stator,
de 0,40 — 0,50 mm, se apropie polii statorului de rotor adaugind sub ei placute distantiere din
tabla de otel moale.

La colectorul rotorului, datorita frecarii cu periile, se uzeaza lamelele din cupru, acesta
putind deveni oval, conic si cu rizuri. Tot datorita uzurii lamelelor din cupru se produce iesirea
in relief a separatoarelor de mica dintre lamele.

Cand ovalitatea sau conicitatea depaseste 0,1 mm, in timpul rotirii sale, se imprima pe-
riilor o miscare radiala oscilatorie. Datoritd acesteia, In timpul functionarii demarorului, colec-
torul se incalzeste pana la topirea lipiturilor de cositor ale infasurarilor sau se oxideaza. In am-
bele cazuri, demarorul nu mai functioneaza.

Colectorul ovalizat sau cu lamelele din cupru stemu-
ite se recondifioneaza prin strunjire find pana la stabilirea
formei geometrice initiale, apoi se adancesc canalele dintre
lamelele de cupru la 0,8 — 1,2 mm, folosind un ferastrau spe-
cial (fig. 6.35), si se slefuieste colectorul cu hartie abraziva
find. Dupa slefuire se controleaza cu comparatorul bataia
radiala a colectorului, care nu trebuie sa depaseasca 0,03
mm.

Reconditionarea colectorului prin strunjire se poate
repeta pand cand diametrul sau se reduce cu maximum 5
mm.

Corect Gre;;r

Fig. 6.35 — Adancirea izolatiei dintre
. L . . . lamelele colectorului de la generatoarele
Colectorul ajuns la limita de uzura se inlocuieste cu  de curent continuu si de la demaroare:

altul nou. In acest scop se dezlipesc legiturile dintre lame- 1 —izolator; 2 — lamele colector;

3 —ferastrau; 4 — razuitor pentru tesirea

lele de cupru si Infasurarile electrice ale rotorului, se depre- - ;
> > muchiilor lamelelor colectorului

seaza colectorul de pe arbore, apoi se preseaza un colector
nou si se restabilesc legaturile electrice intre lamelele colectorului nou si infasurarile electrice
ale rotorului.
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FISA DE DOCUMENTARE - Nr. 88

Tema: Tehnologii de reparare
Subiectul: Repararea echipamentului electric

Remedierea defectiunilor electrice la demaror. Defectiunile electrice se urmaresc pe
tot circuitul electric. Cauzele care provoaca defectiunile electrice se datoresc: bateriilor de acu-
mulatoare, care nu sunt incdrcate suficient, legaturilor slabe, oxidarii contactelor intrerupatoa-
relor, legdturilor la contact sau infasurari, scurtcircuitarilor Infasurarilor sau Intre lamelele co-
lectorului, releelor de cuplare, reglajelor necorespunzatoare intre contacte si armaturi, uzurii
sau iesirii periilor din locasul port-periilor si pierderii tensiunii arcurilor de apasare.

Daca contactele nu Inchid circuitul de alimentare, cauzele se datoresc bateriei care este
descarcata, legaturilor slabe, bornelor oxidate, intepenirii armaturilor electromagnetilor sau in-
tepenirii periilor in locasul lor etc.

In cazul in care contactele se inchid, dar demarorul functioneaza cu turatie redusa, in-
seamna cd bateria este slaba, unele borne si legaturi 1n circuitul electric sunt slabe, infasurarile
rotorului si statorului prezinta scurtcircuite partiale, periile sunt uzate sau nu sunt apasate sufi-
cient pe colector.

Datorita uzarii lagarelor si a fusurilor axului rotorului, uzarii dintilor pinionului si jocu-
rilor mari dintre piesele asamblate ale mecanismului de cuplare, miezul rotorului freaca pe pie-
sele polare ale statorului si ca urmare functionarea demarorului este cu zgomot.

La pornirea motorului, de multe ori, se intdimpla ca pinionul de cuplare sa ramana an-
grenat cu coroana volanului dupa pornirea motorului principal. Aceasta defectiune, in general,
se datoreste oxidarii contactelor releului sau comutatorului, ruperii arcului de readucere a pini-
onului, griparii bucsei pinionului etc.

Cand demarorul nu se roteste si nu consuma curent, defectiunea se datoreste intreruperii
circuitului de alimentare dintre baterie si demaror, iar atunci cind demarorul nu se roteste, insa
consuma curent, defectiunea provine de la legaturile comutatorului de pornire sau blocarea ro-
torului in lagare.

La infasurdrile electrice ale rotorului si statorului demarorului, datoritd functionarii de-
marorului Tn mediu cu umiditate ridicata sau in conditii de supraincalziri puternice, izolatia
dintre conductoarele electrice sau dintre lamelele colectorului isi pierde calitdtile izolatoare si
se carbonizeazd. Din aceste cauze se produc scurtcircuitdri intre lamelele colectorului, Intre
conductoarele electrice ale sectiilor sau se intdmpla ca sectiile si lamelele sa faca contact cu
masa.

Bobinele statorice, puse la masd, se pot reizola dupa ce mai Intai au fost controlate si
remediate scurtcircuitele. Daca bobinele sunt intrerupte, trebuie Tnlocuite cu bobine reizolate
sau noi. Pentru demontarea bobinelor, se desurubeaza suruburile cu o surubelnitd (presa speci-
ala).

La montarea noilor bobine este necesar ca polii acestora sa fie in pozitie initiala. Con-
trolul se face cu calibre speciale.

Daca demarorul functioneaza, insa nu dezvolta intreaga putere, defectiunea este cauzata
de intepenirea periilor sau apdsarea insuficienta pe colector.

Periile se uzeaza rapid cand colectorul este ovalizat, cand izolatia dintre lamelele colec-
torului este iesitd Tn exterior si frecarea periilor se face si cu aceasta si atunci cand portperiile
sunt slabite si joaca.

Producerea de scantei la colectorul demarorului se datoreste valorii mari a curentului
electric de pornire, vibratiilor periilor, presiunii slabe a arcurilor, uzurii colectorului.

Verificarea rotorului atat inainte de reparatie, cat si dupa reparatie se face prin metoda
inductiei, milivoltmetrului si lampii de control.
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Metoda prin inductie. Cu ajutorul aparatului de
inductie, a carui infasurare este alimentata de la o sursa
de curent alternativ, monofazat, cu tensiunea de 220 V,
se verificd si se depisteaza eventualele defectiuni sau le-
gaturi gresite ale infasurarilor rotorului.

Rotorul demarorului se asaza Intre suportii apa-
ratului de inductie (fig. 6.36) si se inchide circuitul de
alimentare. Datorita intersectiei spirelor de catre liniile
de fortd magnetice, in infasurarea bobinei cu scurtcircuit
sau cu lamele scurtcircuitate, se induce o tensiune elec-
tromotoare care la randul sau produce un camp magnetic Fig. 6.36 — Controlul rotorului cu ajutorul
alternativ propriu. Identificarea scurtcircuitdrilor prin  aparatului de inductie si a lamei vibratoare:
metoda cu o lameld subtire de otel (fig. 6.36) se face as- | ~aparatde indu‘]‘fi;ozar_eromr; 3~ lamd vi-
tfel: se asaza lamela deasupra rotorului in dreptul cana-
lului in care se gaseste infasurarea, aceasta rotindu-se incet cu mana. In momentul in care sectia
cu infasurarea scurtcircuitata va ajunge sub lamela, aceasta va incepe sa vibreze, astfel:

¢ 1in douad pozitii diametral opuse cand infasurdrile sunt in bucla;

¢ 1in patru pozitii decalate la 90°, cand infasurarile sunt ondulate.

Cu ajutorul lamelei se va putea determina daca scurtcircuitarea este intre lamelele co-
lectorului sau in bobinaj, dezlipind pentru control capetele bobinei respective de la lamela co-
lectorului. Daca scurtcircuitul este in bobinaj, lamela va vibra.

Pentru a preciza locul scurtcircuitului, atit la colector sau intre spirale sectiei, cat si
intreruperile in spire sau intre spire si lamelele colectorului, se utilizeaza acelasi aparat si un
ampermetru de curent alternativ cu scara 0 — 15 A.

Operatiile principale de verificare sunt urmatoarele (fig. 6.37):

® se asaza rotorul 9 intre polii electro-
magnetului 1 si se conecteaza aparatul prin con-
ductorul 4 la reteaua electrica de curent alterna-
tiv de 220 V;

® se cupleazad in circuitul electric (prin
comutatorul 5) bobina 3 cu numdar mare de
spire;

® se pune furca 7 a aparatului in con-
tact cu doud lamele invecinate ale colectorului
si se regleaza deviatia acului miliampermetrului
cu ajutorul reostatului 8 la jumatatea scalei;

® e roteste rotorul tindndu-se furca
aparatului pe aceleasi lamele pana cand miliam-

Fig. 6.37 — Controlul rotoarelor dinamurilor si

permetrul 6 va arata deviatia maximﬁ; demaroarelor: 1 — electromagnet; 2 — bobina cu numar
’ redus de spire; 3 — infasurare cu numéar mare de spire;

¢ se rote@te rotorul astfel ca toate la- 4 — conductor de alimentare a aparatului; 5 — comutator;
melele colectorului sa vina 1n contact cu furca 6 — miliampermetru; 7 — furca de contact; 8 — reostat;

. . . o 9 — rotor; 10 — lamela vibratoare de control
aparatului ce trebuie tinuta pe loc.

In urma verificarii rotorului se pot ivi urmatoarele situatii:

o valoarea curentului masurat I, este egald cu Imax pentru toate pozitiile rotorului; in
acest caz, infasurarea indusului este buna;

o valoarea curentului masurat Im < Imax; In acest caz, spirele sectiei prezintd scurtcir-
cuite partiale;

o valoarea curentului masurat este de doud ori mai mare decat Inax; in acest caz, cape-
tele infasurarii sunt legate gresit la lamelele colectorului.
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Metoda milivoltmetrului este mult mai simpla (fig. 6.38). Se fixeaza, inainte de verifi-
care, Intr-un dispozitiv arborele rotorului iar pe colector se fixeaza doua perii decalate la 180°
cand demarorul este bipolar si patru perii la 90° cand demarorul este cu patru poli. Periile se
alimenteaza de la baterie cu ajutorul unui reostat, astfel ca doua din lamelele colectorului sunt

puse sub tensiune.
4

Intreruperile infasurarilor rotorului se localizeazi cu
ajutorul voltmetrului care cu o borna se leaga la o perie, iar
cu cea de a doua borna, printr-un conductor si palpator, se
stabileste succesiv legdtura cu lamelele colectorului, Tnce-
pand cu prima lamela de la peria la care s-a fixat prima borna
a voltmetrului.

2 Prin deplasarea palpatorului pe colector, de la o la-
mela la alta, acul voltmetrului deviaza din ce in ce mai mult
|'/ / daca nu sunt intreruperi. In cazul unei intreruperi, acul ra-

| A N I N o .
ikt mane in pozitia zero pe toate lamelele la care infasurarile sunt

Fig. 6.38 — Verifi lui cu aju- 4
ig. 6.38 erificarea rotoru .1.11 cu aju intrerupte.
torul milivoltmetrului: . . e R .

1 — sursa; 2 — reostat; 3 — colector: La depistarea lamelei cu infasurarea intreruptd acul
4 — milivoltmetru voltmetrului deviaza si aratd ca este intrerupt circuitul lame-

lei precedente. De obicei, intreruperile se produc la locul unde se lipesc capetele infasurarilor
cu lamelele.

Metoda lampii de control constituie metoda practica si rapidd pentru verificarea izolatiei
bobinajului si a lamelelor fatd de masa si necesita o simpla lampa de control alimentata de la
reteaua de 220 V.

Pentru verificare, unul din conductoarele lampii (fig. o
~
~ 220V
o Zz

6.39), se pune la masa (la capul rotorului sau chiar la ax), iar
cel de-al doilea se pune in contact cu fiecare lamela. Daca
lampa nu se aprinde, izolatia este in stare buna.

Dupa constatarea defectiunii prin oricare din meto-
dele prezentate, se analizeazd cauzele si apoi se fac remedi-
erile necesare conform tehnologiei de reparatii si a conditii-
lor de care dispune societatea de reparatii.

Scurtcircuitarile provenite prin carbonizarea izolatiei —
care se produc, in general, la iesirea infasurarilor sectiei din Fig. 6.39 — Verificarea izolatiei
crestaturile rotorului, se remediaza prin introducerea in lo- fo_torﬁlcil Czu_linlgsédg;gg:t?&
curile respective a unor pene izolatoare din prespan sau din
mica.

Scurtcircuitdrile produse in interiorul crestdturii nu se repard, ci se inlocuieste infasura-
rea cu alta noua.

Scurtcircuitdrile provenite din umezirea izolatiei se remediaza prin incalzirea rotoarelor
in cuptoare speciale cu temperatura controlata cuprinsa intre 100 si 110°C.

Conductoarele dezlipite de la steguletele lamelelor colectorului se lipesc cu cositor, fo-
losind ciocanul electric si pastd decapanta. Infasurarile intrerupte nu se repard, ci se inlocuiesc
cu altele noi.

Verificarea continuitdtii si scurtcircuitelor intre spire la infasurdrile de excitatie
Cele mai frecvente defectiuni de natura electrica ce se intalnesc la statorul demarorului
sunt: distrugerea izolatiei exterioare a bobinelor, scurtcircuitarea sau intreruperea spirelor bo-

binelor, distrugerea izolatiei conductoarelor sau a capetelor de bobine, intreruperea conexiuni-
lor bobinelor acestora, defectiuni la perii si portperii etc.
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Verificarea calitdtii izolatiei bobinajului fata de car-
casd se face cu lampa de control (fig. 6.40) alimentata la o
tensiune de 220 V.

Continuitatea (intreruperile) Infasurdrilor de excitatie
se pune in evidenta tot cu ajutorul lampii de control sau cu a
voltmetrului. Lampa de control se aprinde cand infasurarea
este continud si raméne neaprinsa cand Infasurarea este intre-
rupta.

Fig. 6.40 — Controlul statoarelor:
1 —rotor; 2 — lampa de control

Tot cu aceeasi lampa se constata si Intreruperea bobinajului, conectand bornele lampii
la extremitatile bobinelor. Dacd lampa nu se aprinde, conductorul bobinei este intrerupt.

Schema instalatiei folosite pentru verificarea infasurarilor, daca nu sunt scurtcircuitate,
este prezenta 1n figura 6.41 si este formata dintr-o baterie de acumulatoare de 6 V, un voltmetru
sl un ampermetru.

Masurand tensiunea U si curentul I se calculeazd
rezistenta interioara R, = %

Daca rezistenta masuratda R, < Rj, in infasurare

. . _ 2
sunt spire scurtcircuitate. (v)/
Daca Rn > Rj, contactele sunt oxidate, slabe sau
firele sunt strangulate. —
Cand rezistenta infasurdrii este necunoscuta, de-

terminarea acesteia se face comparativ, citind la voltme-
tru pierderile de tensiune, la fiecare bobina in parte. Daca
voltmetrul Inregistreazd la toate bobinele aceeasi tensi- = +
une, Tnseamna ca bobinele sunt bune. Verificarea scurtcir- i > - -

. N .. . . . . Fig. 6.41 — Schema instalatiei de verificare
cuitelor in bobinaje poate fi facuta si cu ajutorul aparatu- a scurtcircuitelor si e masurare a
lui ce se utilizeaza in metoda inductiei. rezistentei bobinelor:

Pot apdrea intreruperi in infasurarea statorului la ! - baterie de acumulatoare; 2 — voltmetru;

.. . . 3 — ampermetru; 4 — bobine stator
conexiuni, la capetele bobinelor si la borne.

Bobinele cu intreruperi se remediaza astfel: se lipeste conductorul electric cu LP-60, se
izoleaza cu hartie izolant-creponata de 15 mm latime, apoi se impregneaza de doua ori cu lac
izolator, dupa care se usuca in cuptor la 100 — 110°C.

Conductoarele capetelor de bobine se izoleaza cu tub lenoxis (varnish) de @2 mm, ca si
conexiunile bobinelor.

Intreruperile constante in papucii bornelor se reconditioneaz tot prin lipire, dupa ce mai
intai papucul se strange cu clestele pe conductorul bine curétit.

Inainte de montarea bobinelor in interiorul statorului se verifica polaritatea lor cu ajuto-
rul unei instalatii simple, formatd dintr-o baterie de acumulatoare obisnuitd si o busola (fig.
6.42). Verificarea trebuie sa indice polaritatea diferitd, ceea ce se poate obtine prin legaturile
dintre bobine. Dupa repararea si verificarea pieselor componente ale demarorului, la montarea
acestora trebuie sa se respecte urmatoarele:

e ansamblul de discuri amortizoare sa aiba 9,2
mm, iar Intre acestea si umarul bucsei cuplajului sa fie un
joc de maximum 2,7 mm;

e 1n pozitia inchisd, jocul contactelor trebuie sa

!

o 67

fie de 3 mm, iar jocul contactului oprit de clichet (dupa cu- TSP
plarea primei trepte) trebuie sa fie de 1,5 mm; b | b |5
e distanta dintre clichet si colector trebuie sa fie Fig. 6.42 — Verificarea bobinelor de

excitatie cu ajutorul busolei: 1 — baterie

de 1’5 mim, de acumulatoare; 2 — bobind; 3 — busola

e cursa axiald a bucsei si a rotii dintate de cuplare
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cu volanta, cand montarea este corecta, trebuie sa fie de 22 + 1 mm;

¢ rotorul trebuie sd se deplaseze usor cand este tras cu mana si trebuie sd revind singur
inapoi;

e fortaresortului de readucere a rotorului cu periile ridicate, la o deplasare a pinionului
pe distanta de 10 mm, trebuie sa fie de 5 + 0,5 daN;

¢ pinionul trebuie sd se roteasca liber, fara sd antreneze rotorul, atunci cand este rotit
spre dreapta;

e presiunea periilor pe colector se poate constata cu ajutorul unei foi de hartie intro-
dusa intre perie si colector si cu un dinamometru mic (de mand) cu carlig, cu care se prinde
arcul periilor si se trage pand cand foaia de hartie nu mai este apasata si poate fi scoasa de sub
perie; presiunea pe perii trebuie sa fie cuprinsa intre 1,2 — 1,4 daN;

e ambreierea corectd a mecanismului de cuplare cu coroana dintata a volantului; ope-
ratia de verificare consta in tragerea bucsei cu roata de angrenare $i rotirea ei spre stanga; in
conditii normale rotorul trebuie sa fie antrenat fara patindri, tinand seama ca la un reglaj corect
patinarea poate avea loc la 14 — 17 daNm.

Incercarile de control ale demarorului,
pe bancul de proba, se face dupa schema de
montaj din figura 6.43. Se alege mai Intai co-
roana dintata corespunzatoare pinionului dema-
rorului si se stabileste sensul de rotire. La mon-
tarea demarorului pe banc o atentie deosebita
trebuie acordata distantei dintre partile frontale
ale danturii coroanei $i pinionului mecanismului Fig. 6.43 — Schema de montaj pe banc a demaroarelor

de cuplare, care trebuie sa fie de 6 — 8 mm. In- o _ pentru verificare:
aril fac 1 11 1sit e 1 — frana; 2 — dinamometru; 3 — demaror; 4 — suport;
cercanie Se Iac fa mersul In gol §1 1n sarcina. 5 — baterie de acumulatoare; 6 — rezistentd variabila;

Verificarea si incercarea constau in con- 7 — pinionul demarorului
trolul tensiunii de alimentare a electromagnetului de cuplare, care trebuie sa fie de 8 V, si pro-
bele de functionare.

Incercarea la mersul in gol, a motorului electric de pornire 2-D4/12 A, se face in doua
faze: faza intai cand contactele ce alimenteaza infasurdrile statorului si rotorului sunt deschise,
iar contactele care alimenteaza Infasurarea electromagnetului de cuplare sunt inchise si faza a
doua incepe cand se Inchid si contactele care alimenteaza infasurarile electromotorului. Rotorul
demarorului se roteste cu turatia de aproximativ 3100 rot/min, iar curentul de alimentare nu
depaseste 100 A. La incercarea 1n treapta a doua, se Tnlatura izolatia dintre contactele care ali-
menteaza Infasurdrile principale. La aceasta treaptd, turatia rotorului se micsoreaza la 2900
rot/min. La incercarile in gol, motorul electric nu se cupleaza cu frana bancului.

Proba de mers in sarcind a demarorului este cea mai importanta si trebuie executata
cu atentie pentru a nu solicita prea mult bateria de acumulatoare. Pentru incercare, pinionul
mecanismului de cuplare al demarorului se angreneaza cu coroana dintata a franei si se inchide
contactul circuitului electric. Se actioneaza asupra manetei franei progresiv pana ce se reali-
zeaza un curent [ = 500 A, tensiunea bateriei trebuie sa fie de 10 V si turatia rotorului n = 1800
rot/min.

Proba de incercare a demarorului in regim de scurtcircuit (rotorul blocat) se face cu
un dispozitiv compus dintr-un dinamometru cu brat. Bratul este prevazut cu un manson care se
angreneaza cu pinionul mecanismului de cuplare a demarorului. La Tnchiderea circuitului elec-
tric, se urmaresc valorile tensiunii, intensitatii curentului si momentului de franare, care trebuie
sa fie: tensiunea circa 6 V, intensitatea 1600 A si momentul de franare 4 daNm.

Pentru a proteja bateria de acumulatoare (suprasolicitatd), durata acestor Tncercdri nu
trebuie sa depaseasca 4 s.

In afara acestor verificiri, demarorul se mai supune la probe de supraturatie, la proba de
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cuplare a motorului, precum si la verificarea cuplarii linistite.
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FISA DE DOCUMENTARE - Nr. 89

Tema: Tehnologii de reparare
Subiectul: Repararea echipamentului electric

6.2.5. Repararea releului-regulator

Defectiunile cele mai frecvente ale releului-regulator sunt: oxidarile si uzura contacte-
lor, intreruperea bobinelor si rezistentelor, scurtcircuitarea spirelor ori arderea izolatiei acestora
etc.

Contactele oxidate se curatd pana la luciul metalic prin slefuire cu hartie abraziva fina,
cu piatra cu granulatie find sau cu o pila fina, respectandu-se planeitatea si paralelismul supra-
fetelor (maximum 0,02 mm). De asemenea, trebuie respectata distanta deschiderii acestor con-
tacte in concordanta cu indicatiile din tehnologia de reparatii.

Dupa repetate curatiri sau in cazul arsurilor de adancime, cand grosimea contactelor este
de 0,3 — 0,5 mm, acestea se Tnlocuiesc cu altele noi. Pastilele de wolfram se lipesc cu aliaj de
argint (70% argint si 30% alama), folosind dispozitivul pentru lipire din figura 6.44. Pastilele
ce urmeaza a fi lipite se curdta de oxizi, se acopera cu borax si se asaza in dispozitivul pentru
lipire, care este alimentat de o baterie de acumulatoare.

Fig. 6.44 — Dispozitiv pentru lipirea contactelor releului-regulator:
1 —batiu; 2 — garniturd; 3 — electrod fix; 4 — garnitura releului;

5 si 6 — placuta din material de lipit si flux; 7 — contactul releului; Fig. 6.45 — Cleste pentru nituit contacte de argint:
8 — electrod mobil; 9 — surub dispozitiv; 1 si 2 — brate; 3 — buterold; 4 — contrabuterold;
10 — conductoare de alimentare 5 —stift; 6 — arc; 7 — suport; 8 — bolt

Dupa lipire, piesele se cufunda in apd care contine un procent redus de acid clorhidric,
apoi se sterg cu o carpa si se slefuiesc cu hartie HS-6.

Pastilele de argint se inlocuiesc prin nituire. In acest scop, capitul contactului se pileste
si apoi cu ajutorul unui dorn cu diametrul 2,5 mm se inlatura pastila veche. Nituirea pastilei noi
se face cu ajutorul unui cleste special prezentat in figura 6.45. Pentru formarea capului se mai
foloseste un capuitor rotativ cu doua role profilate corespunzator.

Dupa nituire sau lipire, necoaxialitatea acestora nu trebuie sa depaseasca 0,15 — 0,20
mm.

Intreruperile si scurtcircuitirile bobinelor se datoresc trepidatiilor permanente la care
este supus releul regulator. Aceste intreruperi se remediaza prin lipire cu cositor si pastd deca-
pantd dupa care lipirea se izoleaza.

Scurtcircuitdrile bobinelor sunt, in general, interioare si se datoresc distrugerii izolatiei
din cauza umezelii sau supraincdlzirii. Identificarea acestor defectiuni se face prin masurarea
rezistentelor bobinelor cu ajutorul ohmmetrului, urmarind ca rezistenta acestora sa fie cea pre-
vazuta in tehnologia de reparatii.

In ambele cazuri, bobinele se rebobineaza cu sirmad CuEm de grosime corespunzitoare
sau se Tnlocuiesc cu altele noi, de aceeasi rezistentd ohmica.
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In cazul bobinelor reparate ca si la cele noi se misoara rezistenta izolatiei de strapungere
la o tensiune de 50 V, la frecventa de 150 Hz, timp de 5 s.

Rezistentele arse sau intrerupte se Tnlocuiesc cu altele noi de valoare ohmica corespun-
zatoare.

Pentru aceasta, se desface rezistenta veche (defectd) din papucii care o sustin si in locul
ei se introduce rezistenta noua, dupa care se represeaza papucii, evitandu-se nituirea unor pa-
puci noi.

Verificarea si reglarea releului-regulator se face dupa reparatie, dupa eventualele dere-
glari sau chiar dupa curatirea si reglarea contactelor. Se executa 1n atelierul specializat al uni-
tatilor, pe bancul universal sau cu ajutorul trusei portabile, de catre electricianul unitatii, care
are dreptul sa rupa sigiliul pentru a desface capacul. Tot acesta va sigila releul-regulator dupa
reglare.

Reglarea releului-regulator incepe cu verificarea distantei dintre contactele deschise ale
conjunctorului-disjunctor CD si intrefier, precum si cu distanta dintre paleta si bobinad pentru
pozitia cu contacte inchise. Daca jocurile nu sunt cele indicate, se pot folosi adaosuri de reglare
cu grosimea de 0,3 — 0,5 mm, panad la obtinerea jocurilor indicate.

Reglarea arcurilor releului-regulator se efectueaza prin deforma- ’fT
rea 1n jos sau in sus a suportului-arc, cu ajutorul unei chei speciale (fig.
6.46).

Se executa In continuare: reglarea premergatoare a regulatorului
de tensiune RT, reglarea conjunctorului-disjunctor CD, reglarea regula-
torului de tensiune RT, reglarea limitatorului de curent LC. Daca dupa
montarea capacului se observa ca tensiunea de conectare a conjunctoru- |
lui-disjunctor CD, a limitatorului de curent LC si a regulatorului de ten-  Fig. 6.46 — Cheia pentru
siune RT, au valori mai mici decat in situatia fara capac, releul se re- reglat releul-regulator
gleaza din nou, cu valori marite cu diferenta constatata.

Repararea regulatorului de tensiune care echipeaza tractoarele se face numai in cazul
in care se constata o functionare anormala a acestuia, functionare care depaseste cu mult limitele
unei dereglari. Se executd numai de personal calificat, in atelier si cu aparatura corespunzatoare.

La regulatorul de tensiune se uzeaza de regula: P ;
contactele, rezistentele si bobinajele. Y A

Se recomanda insa Tnlocuirea regulatorului, ad-
mitindu-se numai urmatoarele reparatii:

e Tnlocuirea capacului si a garniturii;

e sudarea legaturilor electrice intrerupte;

e curdtirea contactelor.

Inlocuirea capacului si a garniturii se face nu- =
mai cu regulatorul cald, in scopul reducerii la mini- o - 4 0(-
mum a condensarii ulterioare a vaporilor din interior.

Sudarea legaturilor electrice se face cu cositor
si decapant neutru in cantitati minime posibile. Surplu- —es0F
sul de decapant trebuie sd se inlature deoarece evapo-
rarea lui in timpul functionarii regulatorului poate pro- , —ea()

. Fig. 6.47 — Regulator de tensiune:
voca oxidarea contactelor. 1 si 2 — contacte fixe; 3 — contacte mobile;

Curatirea contactelor se poate face cu o pila 4 - surub de reglaj; 5 — armatura fixi; 6 — arc;

\
H
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fina si subtire, degresata in prealabil in alcool sau ben- 7 —cama; 8 —armaturd mobila; 9 - rezistenta
[V . = ¢ . N . de protectie R4; 10 — surub cu piulitd de reglaj;
zind si apoi uscata. Pila se introduce intre contacte, ti- 11 - surub de asigurare pentru cami;
nand apasatd armdtura mobila, iar dupa pilire se sufla A si B - puncte de verificare; L — bobina;
regulatorul cu aer. Ri1, Rz, R3 —rezistente; D si DF — borne

Dupa curatirea contactelor (pilire), se regleaza distanta dintre contactele 2, 3 (fig. 6.47)
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la valoarea 0,25 — 0,30 mm, cu ajutorul surubului 10 si apoi contrapiulita se strange.

In cazul patrunderii prafului in interior, curitirea regulatorului se face cu alcool sau ne-
ofalind si uscarea se face fara capac, in cuptor la 120°C, timp de doud ore.

Verificarea si reglarea regulatorului de tensiune. In cazul in care se constati o functi-
onare anormald a regulatorului, se impun verificari pentru localizarea defectiunilor care ur-
meaza a fi inlaturate.

Pentru verificare se conecteaza regulatorul (impreuna cu alternatorul), pe bancul de 1n-
cercat, conform schemei din figura 6.48.

Regulatorul se fixeazd pe o placd de otel cu forma si dimensiunile celei pe care este
montat regulatorul pe tractor. Valorile rezistentelor conexiunilor din schema trebuie respectate;
de asemenea, temperatura mediului ambiant (cca. 20°C).

La acest releu-regulator se executa reglaje mecanice si electrice.

Reglajele mecanice (fig. 6.47) urmaresc Incadrarea in limitele:

¢ fintrefierul miezului (distanta dintre mijlocul miezului bobinei si armdtura mobild)
trebuie sa fiede 1 — 1,2 mm;

¢ Intrefierul spate (distanta dintre armatura fixa 5 si armatura mobila 8) trebuie sa aiba
valoare de 0,8 — 1 mm.

e distanta Intre contactele 1, 2 si 3 trebuie sa fie 0,25 — 0,30 mm.

In plus, la contacte, se verifica coaxialitatea cu orificiul R

. — . < . . DFD-+
bratului armaturii mobile. Daca este necesar se intervine asupra vo10 qje GL_ooo
suruburilor de reglaj 4 si asupra pozitiei camei 7 fata de arcul la- o

melar 6. Cuplul necesar rotirii camei dupa slabirea surubului 11
trebuie sa fie de 0,12 daN-m, dupa care surubul se stringe cu un
cuplu de 0,15 daN-m.

Reglajele electrice se executd In baza schemei de montaj
din figura 4.48:

® se preincalzeste releul timp de o ora prin punerea lui
sub tensiune la 12 — 13,5 V si in acest caz armatura nu trebuie sa
vibreze;

) - 12V 4+ Rez.1 \
® se Incarcd la reostat releul cu o sarcind corespunza- —‘E—c'

toare de 2 A, incircare la care acesta trebuie sd regleze tensiunea  Fig- 6.48 — Schema de montaj
~ 14.15si 147 V: pentru verificarea regulatorului
intre 14,1 s1 14, > de tensiune la bateriile de proba:

® se mareste sarcina la 30 A, cdreia va trebui sd i cores- AL - alternator; R — regulator de
pundr‘Zl ) teAnsiune reglgté de 13,7 - H’%V; iq cazul ob‘,[in'erii altor Rezt'efls_ii‘e‘:i;s?;‘ft'é‘ d‘;a;%rij_e\;si 5
valori decat cele mentionate se modifica presiunea arcului lamelar Q; A — ampermetru de 40 A;
prin rotirea corespunzatoare a camei (cresterea tensiunii se obtine V — voltmetru de 15 V;
prin marirea tensionarii arcului); B, DF —borne

® se lasd sa se raceasca releul timp de 20 minute;

® serepeta verificarile releului sub sarcina si daca fata de primele inregistrari se obtine
o diferentd de tensiune mai mare de 0,3 V, reglajele nu se reiau, insa releul se supune repararii.

In procesul de reglaj este necesard mentinerea releului-regulator timp de 2 — 3 s, in
punctele 14,1 — 14,7 V si 13,7 — 14,3 V, pentru a i se putea observa instabilitatea. Turatia alter-
natorului antrenat de electromotorul standului va fi de 3800 — 4000 rot/min.

Daca valorile sunt corecte, se monteaza definitiv capacul cand releul este cald, pentru a
evita ramanerea urmelor de umiditate atmosferica in releu.

Orice 1ncercare de reglare a releului-regulator pe tractor, dupa intensitatea luminii faru-
lui este periculoasd pentru intreaga instalatie electrica a tractorului, deoarece poate duce la dis-
trugerea bateriei de acumulatoare, a generatorului si implicit a demarorului si a altor consuma-
tori.

0.008Q2
inclusiv
AL

0.002Q2

- 010
pat 201 |
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FISA DE DOCUMENTARE - Nr. 90

Tema: Tehnologii de reparare
Subiectul: Repararea echipamentului electric

6.2.6. Repararea si reglarea farurilor

Principalele defectiuni ale farurilor (fig. 6.50) sunt: arderea becurilor, oxidarea oglinzii
si a contactelor electrice, spargerea geamurilor, scurtcircuite ale instalatiei farului sau ale altor
lampi de semnalizare etc.

Becurile arse se inlocuiesc cu becuri de aceeasi tensiune si putere. Pentru folosirea cu
maximum de eficientd a farurilor este necesara o montare si o intretinere corecta a becurilor.

La Tnlocuirea becului trebuie asigurat un contact bun Intre dulie si soclul metalic al be-
cului. Lamelele de contact si arcurile trebuie sa fie in stare buna si sd asigure presiunea necesara,
evitand presiuni mari la contacte.

Becurile murdare opresc din intensitatea luminoasi a filamentului. In plus, incalzindu-
se volatilizeaza impuritatile de pe corpul lor care se depun pe oglinda pe care o oxideaza, redu-
candu-i intensitatea de reflexie. Becul se sterge bine cu o carpa umezitad in alcool sau benzina
usoara si apoi cu o carpa curatd si uscatd, Incat sticla becului sa rdimana curata, fara urme de
grasime. La montare atat becul, cét si oglinda si sticla se apuca cu o carpa sau hartie curata.

In acelasi mod se curati sticla si oglinda farului, ori de cite '
ori se face demontarea acestora. Pentru curatarea perfecta se reco-
manda solutia formatd din negru de fum dizolvat in alcool. Aces-
tea se sterg apoi cu o carpa curata, cu miscdri radiale, dinspre bec
spre exterior si nu circular.

Reconditionarea oglinzilor farurilor se face prin cromare
decorativa, dupa ce mai intéi s-au cuprat si nichelat.

Geamurile se pot sparge in mod accidental in timpul mer-
sului sau al montarii necorespunzatoare a ramei farului. Geamu-
rile sparte se inlocuiesc cu sticld de acelast tip.

Contactele oxidate produc intreruperi ale circuitului elec-  Fig. 6.50 — Schema unui far de
tric. Reconditionarea contactelor oxidate se realizeaza prin cura- ﬂu“;m_agislp_ercg‘(’)rrl?f_‘dﬁz?tor;
tarea acestora cu hartie abraziva find si pila find, dupa care se face 5 _bec: 6 inel de fixare
curdtarea perfecta a acestora, inaintea montarii farului. a garniturii; 7 — garniturd

Reflectoarele cu suprafata oxidatd puternic se inlocuiesc, iar acolo unde exista posibili-
tati, acestea se pot reconditiona.

Scurtcircuitele descoperite l——é—"l
in instalatia farului sau a altor i l 1
lampi se remediaza prin Tnlocuirea :
conductorului cu izolatie distrusa
si izolarea corespunzatoare a lega-
turilor conductoarelor. In portiu-
nile supuse frecarii dintre conduc-
tor si partile metalice ale farului
sau ale altor lampi, conductoarele
electrice trebuie sa fie protejate cu
tuburi de protectie din PVC de di-
mensiuni corespunzatoare.

Reglarea farurilor. Dupa
repararea farurilor sau inlocuirea acestora si ori de céte ori este nevoie, pentru a putea asigura

Fig. 6.51 — Reglarea farurilor: L1 = 80 cm; L2 = 90 cm;
L3=500cm; I =105 cm; I = 103 cm
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o buna vizibilitate pe timp de noapte, acestea trebuie sa fie reglate. Operatia se efectueaza noap-
tea sau intr-o camera Tntunecoasa, in urmatoarea ordine (fig. 6.51):

e e aduce tractorul in fata unui paravan (perete, panou sau chiar usa garajului) la o
distanta de 5 m de aceasta, distanta masurandu-se pana la verticala ce trece prin axa rotilor din
fata;

® pe ecran se marcheaza punctele A si B simetrice fatd de axa tractorului si la distan-
tele indicate in figura 6.51;

® se slabesc piulitele de reglaj ale suportilor farurilor si se regleaza pozitia in asa fel
incét centrul ovalului luminos, proiectat de fiecare far, sa cada pe punctele A si B de pe paravan
dupa care se fixeaza definitiv suportii farurilor.

6.2.7. Alte defectiuni ale echipamentului electric

Defectiunile echipamentului electric pot aparea si la alti consumatori de energie elec-
trica si constau n:

e arderea bobinelor motoarelor electrice de antrenare;
arderea bobinelor electromagnetilor claxonului si a releelor;
arderea rezistentelor;
uzura sau arderea diferitelor contacte;
ruperea sau slabirea suruburilor de prindere;
scurtcircuite Intre conductoarele electrice;
deteriorarea unor piese etc.

Defectiunile se identifica cu ajutorul unei lampi de control a circuitului urmarit din
aproape in aproape, iar remedierile acestor defectiuni sau uzuri se fac respectand tehnologia de
reparatie a acestor organe si subansambluri. In circuitul electric se vor evita legiturile sau alte
remedieri cu caracter de improvizare.

6.2.8. Mdsuri de sdanatate si securitate in muncd

Camera de incarcare a bateriilor trebuie sa fie foarte bine aerisita, sa aiba o buna venti-
latie naturala si sa fie dotatd cu ventilatie fortata.

Muncitorii din sectia de incarcare a bateriilor trebuie sa poarte echipamentul de protectie
indicat (ochelari de protectie, manusi, sort, cizme de cauciuc etc.).

Manevrarea vaselor cu acid sulfuric se face numai cu carucioare si dispozitive construite
in acest scop.

La prepararea electrolitului se toarna in cantitdti mici acid in apa si nu invers.

Pe timpul incarcarii bateriei, capacele elementilor trebuie sa fie scoase deoarece se de-
gaja gaze explozive. In camera de incircare a bateriilor este interzisa folosirea flacirii, a focului
deschis sau producerea scanteilor.
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FISA DE DOCUMENTARE - Nr. 91

Tema: Tehnologii de reparare
Subiectul: Repararea masinilor agricole de lucrat solul

6.3.1. Repararea plugurilor

Principalele organe ale plugurilor supuse uzurii sau deteriorarii sunt: brazdarele, corma-
nele, plazurile, scormonitoarele, cutitul disc, cutitul lung, rotile, axele, mecanismele de reglare,
mecanismele de inversare etc.

Brazdarele, cutitul lung, varful dalta si scormonitoarele cand au grosimea taisului mai
mare de 3 mm 1n soluri compacte (grele) si 4 mm 1n soluri usoare si nisipoase se reascut prin
folosirea rezervei de material a acestora.

Durificarea organelor de lucru de la masinile agricole cu sormait constd din pregatirea
piesei (subtierea tdisului) prin forjare sau matritare pe o latime corespunzatoare formei si di-
mensiunilor piesei. De exemplu, tdisul brazdarului se subtiazd pe o latime de 25 — 30 mm la
lama dreapta si de 80 — 100 mm la varf. Incircarea se face pe partea interioara a piesei, depu-
nandu-se un strat cu o grosime de 2 — 2,5 mm. Pentru incarcare se foloseste suflaiul nr. 4, cu
deplasarea vergelei de sormait si a suflaiului de la dreapta la stanga. Zona ce trebuie incarcata
se Incalzeste la temperatura de 800 — 900°C (rosu-visiniu pana la culoarea portocalie), apoi
locul de incarcare se incdlzeste pand la temperatura apropiatd de topire a piesei si se incepe
incarcarea prin topirea vergelei de sormait si uniformizarea stratului. Flacdra trebuie sa fie re-
ducdtoare (cu exces de acetilend), cu lungimea partii luminoase de 4 — 6 ori mai mare
decat lungimea miezului flacarii. Pe timpul incarcarii pentru a se evita oxidarea, se presara
borax calcinat pe portiunea ce se incarca. Suflaiul si vergeaua pe timpul incarcdrii se mentin la
o inclinare de 60° fata de piesd. Dupa Incarcare, taisul se indreapta si se ascute prin polizare
pana la obtinerea grosimii de 0,4 — 1 mm.

In figura 6.52 se prezinta incarcarea cu sormait a brazdarelor de plug.

i JTE?[ § ’G} —ﬁ_i‘], — “‘
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Fig. 6.52 — incircarea cu sormait a brazdatelor de plug:
a — pregatirea brazdarului pentru incércare; b — sablon pentru controlul brazdarului pregatit; ¢ — controlul
brazdarului pregatit; d — incdrcarea brazdarului; e — brazdar incarcat; f — sablon pentru controlul brazdarului
incarcat; g — ascutirea taisului brazdarului Incarcat
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Brazdarele durificate in timpul exploatarii se pot reascuti o datd sau de doua ori (prin
polizare).

Brazdarele ajunse la limita de
uzura pot fi reconditionate prin aplicarea
prin sudura a unui varf. Se verifica starea Discul de ascubit
tehnicd a brazdarelor uzate ce urmeaza sa
fie reconditionate. Brazdarele trebuie sa
aiba o latime minima de 100 mm, sa nu
fie rupte, fisurate sau cu deformari ac-
centuate. Se decupeaza, prin tdiere cu su-
dura partea anterioara a brazdarului pe o
latime de 50 mm (ceea ce corespunde la-
timii varfului nou), se indreaptd muchia
decupata prin polizare, se prinde varful
prin 3 — 4 puncte de sudura, astfel ncat, b Q@
suprafata varfului dalta sa depdseasca su- Fig. 6.53 — Dispozitive pentru ascutit discuri:

prafata anterioari a brazdarului cu 2 mm. a — dispozitiv pentru ascutit discuri plate §i concave: 1 — consold;

o . ~ o 2 — partea inferioard a suportului reglabil; 3 — tija suportului
Se sudeaza electric .Varﬁﬂ dalta. reglabil; 4 — brat de legdturd; 5 — ax de sustinere; 6 — bucse de
Sudarea se face de o parte si de alta a lo- legiturd; 7 — bucse limitatoare; 8 — ax portdisc; 9 — bucse cu

cului de tmbinare. se indreapté daci este guler; b — dispozitiv pentru ascutit discuri concave la strung:
1 brizd 1 P durifici 1 — ax; 2 —flansa; 3 — disc de ascutit; 4 — piesa de strangere;

CaZ}l razdarul, ap01. §€ durilica cu Sor- 5 —varf de centrare; 6 — cutit cu placuta dura

mait varful pe o lungime de 50 — 60 mm.

Cutitul disc are ca parti principale de uzurd taisul, bucsa butucului sau rulmentul si se
poate deforma. Cand taisul cutitului, datoritd uzurii, are o grosime mai mare de 1 mm, se ascute
prin polizare, pe ambele fete, folosind un dispozitiv special (fig. 6.53).

Bucsa butucului sau rulmentul uzat se Tnlocuiesc cu altele noi.

Cormanele (fig. 6.54) au ca parti de uzura suprafata activa in frecare cu solul si, in spe-
cial, pieptul cormanei. De asemenea, se poate produce ruperea sau fisurarea cormanei.
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Fig. 6.54 — Cormane reconditionate:
a — prin Incarcare cu sormait; b — prin sudarea unul varf nou

Cand uzura la varful cormanei depédseste 50% din grosimea ei, se reconditioneaza prin
sudarea unui varf nou (fig. 6.54,b) executat din cormane rupte sau casate. Procesul tehnologic
de reconditionare constd din: taierea varfului sau a partii uzate a cormanei cu aparatul de sudura,
dupa ce mai Intai s-a acoperit cormana in apropiere de linia de tdiere cu azbest umed, executarea
unui varf nou, prelucrarea prin polizare a marginilor de Tmbinare Tn V, la 5 x 45°, prinderea
celor doua parti prin puncte de sudura, controlarea conturului celor doua parti cu cormana noua,
sudarea electricd, polizarea stratului reliefat de sudura (daca este necesar).

Cormanele rupte sau fisurate care nu au ajuns la limita de uzura se pot suda asa cum s-
a aratat mai sus.
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FISA DE DOCUMENTARE - Nr. 92

Tema: Tehnologii de reparare
Subiectul: Repararea masinilor agricole de lucrat solul

6.3.2. Repararea grapelor

La grapele cu colfi se pot uza sau deteriora: coltii, cadrul, campurile, barele de tractiune,
cablurile de tractiune. Coltii uzati pe ambele muchii se reconditioneaza prin forjare si polizare,
aducandu-se la forma si dimensiunile apropiate de cele ale coltilor noi.

Dupa refacere, coltii se calesc pe o lungime de 30 — 40 mm. Calirea se face prin Incélzire
in cuptoare la 820 — 850°C si racire 1n apa.

La grapele stelate se pot uza sau deteriora axele patrate, lagarele si stelele. La axele
patrate se uzeaza fusurile in frecare cu bucsele lagarelor si se pot deforma. Fusurile uzate se
bucseaza dupd ce mai intai au fost strunjite la diametrul interior al bucsei. Bucsele executate
din OLS50 se introduc prin presare si se asigura prin 2 — 3 puncte de sudura. Axele deformate se
indreapta prin presare la rece.

Bucsele din fonta uzate se inlocuiesc cu altele noi. Jocul de montaj al axelor cu bucsele
din fonta trebuie sa fie de 0,3 mm.

La grapele cu discuri se pot constata urmatoarele defectiuni si uzuri: uzura discurilor,
uzura axelor bateriei, uzura lagarelor, uzura axului rotilor si a rotilor, deteriorarea cadrului,
uzura cilindrului hidraulic, deteriorarea tuburilor flexibile etc.

La discuri se uzeaza taisul si ele se pot deforma, sparge sau fisura. Daca taisul discurilor
are grosimea mai mare de 2 — 3 mm, se ascut la polizor, folosind dispozitivul prezentat in figura
6.53,b. Dupa ascutire, taisul discurilor trebuie sa aiba grosimea de 0,2 — 0,3 mm, latimea de 10
— 12 mm si unghiul de ascutire egal cu 35 — 37°.

Axul bateriei se uzeaza datoritd jocului format intre discurile si mosoarele distantiere,
atunci cand piulita de strangere a discurilor pe ax s-a slabit. Partile uzate ale axelor, formate in
dreptul gaurilor discurilor, se reconditioneaza prin incarcare cu sudurd si apoi prelucrarea par-
tilor reliefate, prin polizare. Cand filetul axului s-a uzat se incarca prin sudura si apoi se executa
un filet nou cu dimensiunile initiale.

Tuburile flexibile, sub presiunea uleiului din circuitul instalatiei hidraulice, se fisureaza
sau se rup. In acest caz, se taie portiunea defectd, se inlocuieste cu un capit de tub nou si apoi
se Tmbind cu armdtura metalica, folosind un dispozitiv special (fig. 6.55). Dupa reconditionare,
tuburile se controleazi la presiunea hidraulicd de 100 daN/cm?.

Fig. 6.55 — Reconditionarea tuburilor flexibile prin Tmbinare cu armaturi metalice:
a — tub Imbinat; b — dispozitiv de ambutisat armaturile metalice: 1 — tub flexibil; 2 — armaturd metalica interioard; 3 — ar-
maturd metalica exterioard; 4 — placa suport; 5 — parghie cu cama; 6 — bacuri; 7 — ghidaj; 8 — arcuri de readucere; 9 — ax
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Sapa rotativa are ca parti principale supuse uzurii sau
deteriorarii: axele, lagarele, discurile cu gheare, cadrul, triun-
ghiul de tractiune si suportii pentru greutati aditionale.

Ghearele uzate se ascut prin polizare, iar cele rupte se
inlocuiesc cu altele noi, calite la varf pe o lungime de 50 — 60
mm. Ghearele slabite din nituri se fixeaza prin ciocanire la
cald. Incilzirea partii nituite se face cu suflaiul oxiacetilenic.
in cazul cand sunt mai multe gheare slabite, ele se fixeaza su-
dand un inel din OL38 pe circumferinta capului nituit al ghea- . ;

. . R . .. Fig. 6.56 — Fixarea ghearelor prin suda-
relor (fig. 6.56). Punctul de sudurd trebuie sa fie aplicat atdt e, unui inel pe capul nituit al acestora
pe capul nituit al ghearei slabite, cat si pe inel.

e 20
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6.3.3. Repararea tavalugilor

La tavalugii netezi se uzeaza sau se deformeaza lagarele, axele, orificiile de cuplare de
la triunghiul de tractiune si de pe cadru si triunghiul de tractiune. La o uzurd mai mare de 2 mm,
axele se rectifica folosind dispozitivul de rectificat manual sau prin pilire pand la eliminarea
ovalitatii sau conicitatii.

Lagarul se bucseaza cu o bucsa din fonta. Aceasta se introduce prin presare si se asigura
prin 2 — 3 puncte de sudurd, jocul de montaj dintre fusul axului si lagarul bucsat fiind 0,2 — 0,3
mm.

La tavalugii inelari se uzeaza axele cu inelele dintate, lagarele stanga si dreapta, bucsele
etc.

Axele se uzeaza In frecare cu bucsele din bachelita textila sau butucul inelelor dintate si
cu bucsa lagar, din lemn de carpen. Axul cu uzuri mai mici se reconditioneaza prin strunjire
pana la eliminarea uzurii. In acest caz, bucsele (din bacheliti textila si din lemn de carpen) se
inlocuiesc cu altele noi executate la dimensiunile axului strunjit.

Inelele dintate sparte se inlocuiesc cu altele noi.
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Tema: Tehnologii de reparare
Subiectul: Repararea masinilor agricole de lucrat solul

6.3.4. Repararea cultivatoarelor si combinatoarelor

Principalele organe ale cultivatoarelor si combinatoarelor supuse uzurii sau deteriorarii
sunt: cutitele, suportii cutitelor, rotile de sprijin, cadrul si piesele de legatura, iar la echipamen-
tele de administrat ingrasaminte: distribuitoarele, lanturile, rotile de lant, lagarele etc.

Cutitele de la cultivatoare se considera
uzate cand grosimea taisului este mai mare de
0,8 mm; la o asemenea grosime, cutitele se as-
cut prin polizare, iar cand grosimea tdisului de-

Secfivnea A-A

paseste 1 mm se ascut prin forjare, urmata de _,,,mﬁ#"
ascutirea prin polizare. Pentru autoascutire si %\ !
madrirea rezistentei la uzura, cutitele de cultiva- Fig. 6.57 - Pregiitirea si inciircarea Cuﬁf;br de

tor se durifica cu sormait pe partea interioara, cultivator cu sormait

pe o latime de 20 — 25 mm. Pregatirea si incarcarea cutitelor de cultivator se face cum se arata
in figura 6.57.

Suportii cutitelor deformati se Tndreapta la rece, iar cei fisurati se sudeaza electric.
6.3.5. Repararea frezelor

Frezele au ca organe principale supuse uzurii sau deteriordrii: cutitele, axul frezelor,
rotile de limitare a adancimii, transmisia cardanica, reductorul, lanturile, rotile de lant, cadrul,
partile din tabla si patinele.

Cutitele frezelor, In general, Tn timpul lucrului se autoascut si pot functiona fara ascutire
panad la limita de uzura (cand se uzeaza 20 — 30 mm din l1atime la varf). Cutitele uzate (au varful
rotunjit) se ascut prin polizare. Daca este cazul, mai intéi, se forjeaza si apoi se ascut prin poli-
zare. Pentru marirea duratei de lucru, cutitele se durifica (fig. 6.58).

]

™ _gﬁLi &
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Fig. 6.58 — Cutite de freza incarcate cu sormait:
a — cutit incarcat cu sormait (de la freza FPL-4); b — cutit Incarcat cu sormait (de la freza FPP)

La rotile de limitare a adancimii de lucru se uzeaza axul suportului rotii, butucul rotii,
iar rulmentii uzati se inlocuiesc.

Partile din tabla ale frezelor se pot deforma, rupe sau desprinde din sudura. Refacerea
lor se face prin indreptare la rece si sudarea oxiacetilenica a partilor rupte sau desprinse din
sudura.

Patinele de la frezele FPP, cu uzurd mai mare de 60% din grosimea partii de frecare cu
solul, se reconditioneaza prin sudarea unui adaos din tabla de 5 mm grosime pe portiunea uzata.
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Subiectul: Repararea masinilor agricole de semanat si plantat

6.4.1. Repararea semanatorilor universale de cereale

Principalele organe de la semanatorile universale de cereale, care sunt supuse uzurii sau
deteriordrii sunt: brazdarele, lanturile, rotile de lant, rotile de transport, marcatoarele, tuburile
de conducere a semintelor, cutiile pentru seminte, distribuitorii de seminte, scormonitorii, tran-
smisia cardanica si ventilatorul de la SUP-48.

Brazdarele au ca parti supuse uzurii, varful in frecare cu
solul si se pot deforma palnia si bratele de fixare a brazdarelor.

Brazdarele care au uzuri la varf mai mari de 4 mm se
reconditioneaza prin incdrcarea partii uzate cu sudura oxiaceti-
lenica, folosind ca material de aport sormaitul sau electrozi duri
la care s-a indepartat invelisul. Incircarea varfului brazdarului
se face pe ambele fete pe o latime de 15 — 20 mm si 0 grosime
de 1,5 — 2 mm (fig. 6.59), la fel ca la brazdarele de la plug.
Partile incarcate, daca prezinta proeminente de sudura, se poli-
zeaza. In cazul cind brizdarele au uzuri accentuate la partea
inferioara (mai mari de 10 mm) se executd un adaos din OL 60
care se prinde la partea inferioara a brazdarului prin cateva
puncte de sudurd, apoi se incarca brazdarul si adaosul cum s-a
indicat mai sus. Fig. 6.59 — Brazdar reconditionat de la

Pélnia brazdarului deformat se indreapta la forma initi- seminitoarea de cereale
ala prin ciocanire folosind o bara cu profil rotund cu capatul prelucrat sferic. Bratele brazdaru-
lui, deformate, se indreapta prin presare la rece.

La transmisie se uzeaza sau se deterioreaza: lanturile, rotile de lant, carcasa cutiei de
viteze, rotile dintate, arborii, axele, manetele de cuplare a lagarelor. Rotile dintate si de lant
uzate la limitd, in general, nu se reconditioneaza. Carcasa, arborii, axele si lagarele se recondi-
tioneaza dupa o tehnologie specifica.

Marcatoarele au ca parti de uzura discul marcator si lagarul. Discul se considera uzat
cand grosimea taisului este mai mare de 2,5 mm. Taisul discului uzat se ascute prin polizare,
folosind dispozitivul prezentat 1n figura 6.53.

Tuburile de conducere din material plastic cand s-au deteriorat se Tnlocuiesc cu altele

noi.

La cutiile pentru seminte se pot produce deformari, rupturi, desprinderi din sudura, ga-
uriri datoritd coroziunii, desprinderea capacului etc. La cutiile care prezinta deformari sau rup-
turi, se indreapta partile deformate, se curatd prin polizare resturile de sudura de la partile des-
prinse, se aduc 1n pozitia initiald, apoi se sudeaza oxiacetilenic.

Cutiile de seminte gaurite din cauza coroziunii se reconditioneaza aplicand (prin sudura)
petice corespunzatoare pe portiunea respectiva, procedandu-se astfel: se demonteaza complet
cutia de seminte, se curatd, se indeparteaza partile corodate, se executa peticele si se sudeaza
oxiacetilenic sau se nituiesc, la interior sau la exterior, dupa cum permite zona respectiva.

Dupa reconditionare cutia de seminte trebuie sa fie etansa.

Capacul desprins de pe cutia de seminte se Tndreapta si apoi se sudeaza in pozitie initiala.
Capacul montat trebuie sa se inchida sau sa se deschida. Distribuitorii semdnatorilor confecti-
onati din materiale plastice, uzati sau deteriorati, se Tnlocuiesc cu altii noi.

La scormonitori se uzeaza cutitul si se poate deforma suportul cutitului. Cutitul, cand
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are taisul cu grosimea mai mare de 2 mm se ascute prin polizare si se aduce la grosimea taisului
de 0,3 mm. Cutitele scormonitoarelor se pot Tncdrca pe partea posterioara cu sormait pe o latime
de 15 — 20 mm si o grosime de 1 mm.

La ventilator se pot uza sau deteriora: axul ventilatorului, rotorul si carcasa ventilatoru-
lui, lagarul, rulmentii si roata de curea. Cand axul ventilatorului are joc n rulmenti, se recondi-
tioneaza prin incdrcare cu sudurd si apoi se prelucreaza la dimensiunile initiale. Daca este si
deformat se executd din nou, din OL 50, la dimensiunile initiale. Rotorul si carcasa ventilato-
rului dacd au deformadri, se demonteaza, se verifica centrarea rotorului pe strung si apoi se in-
dreapta. Dupa indreptare, rotorul se verifica din nou pe strung. Partile desprinse din sudura de
pe carcasa ventilatorului se Tndreapta, se curatad de resturile de sudura, apoi se sudeaza la loc in
pozitie initiala.
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6.4.2. Repararea semdanatorilor pentru prasitoare

Principalele organe ale semanatorilor supuse uzurii sau deteriorarii sunt: corpul camerei
de alimentare, corpul camerei de depresiune, brazdarele, roata de sprijin, cutiile de seminte,
distribuitoarele, brazdarele fertilizatoare, transmisia cardanica.

La corpul camerei de alimentare se uzeaza alezajul 1n frecare cu bucsa de relon, supra-
fata frontald in contact cu discul distribuitor. Alezajul uzat se reconditioneaza prin strunjire la
cota de reparatii si se va presa o bucsa de relon majorata corespunzator, cu mentinerea strangerii
de -0,180 mm péna la -0,113 mm.

Suprafata frontala uzata se poate remedia prin frezare sau strunjire la cota de reparatii

52]:8’1mm. In acest caz, este necesar ca la montajul camerei de alimentare, cu discul distribuitor

in camera de depresiune, sa se pastreze jocul de 0,2 — 0,5 mm 1ntre disc si nervurile camerei de
alimentare.

La corpul camerei de depresiune se poate uza suprafata frontald in frecare cu discul
distribuitor si se poate produce fisurarea sau spargerea camerei de depresiune. Suprafata uzata
se prelucreaza prin rectificare pland la cota de reparatii de 19,5 mm. Paralelismul suprafetei
rectificate nu trebuie sa aiba abateri mai mari de 0,03 mm.

Fisurile sau crapaturile de la corpul camerei de alimentare se pot incadrca cu sudura elec-
trica sau oxiacetilenicd dupa o incalzire prealabila a corpului, in cuptor, pana la 400°C. Se pre-
lucreaza apoi prin polizare.

Brazdarele patina au ca parti de uzura: elementele patind si suprafata activa a calcaiului
de tasare. Brazdarele uzate la limita se reconditioneaza sudand elemente noi executate din tabla
manganoasa la dimensiunile initiale.

Pentru prelungirea duratei de functionare braz-
darele se pot incarca cu sormait sau cu electrozi duri.
Zona care se incarca la elementul patina (fig. 6.60) mai
intdi se subtiaza prin forjare pe o lungime de 20 — 30
mm, apoi se ncarcad pe o parte cu un strat de sormait
cu grosimea de 1 £ 0,2 mm si latimea de 20 mm la Yo
partea anterioard si de 30 mm la partea posterioard a — IR -
patinei. Fig. 6.60 - E:razdar reconfi{glonat de la

semanatoarea de prasitoare

Dupa incdrcare se polizeaza conturul partii in-
carcate si se ascute taisul, pentru a se obtine o grosime de 2 mm.

Elementele patind se incarca cu sormait sau electrozi duri pe o latime de 30 — 40 mm si
grosime de 1,2 £ 0,3 mm.

Calcaiul de tasare uzat la limitd se Tncarca pe ambele parti cu sormait sau cu electrozi
duri. Grosimea stratului incarcat trebuie sa fie de 2 + 0,5 mm. Daca prin Incarcare, calcaiul nu
poate fi adus la forma si dimensiunile initiale, se executa un cdlcai nou din OL 60, respectandu-
se dimensiunile initiale.

Roata de sprijin are ca piese de uzurd, butucul si axul rotii in contact cu rulmentii.

La butuc se uzeaza locasurile pentru rulmenti si gaurile filetate. Daca uzura locasului
pentru rulmenti este mai mare de 0,1 mm pe raza, se reconditioneaza prin bucsare.

Axul rotii uzat se executd la dimensiunile initiale.

Seclivneg -4
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Brazdarul fertilizator se reconditioneaza dupa procesul tehnologic indicat pentru braz-
darele de semanat.
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6.4.3. Repararea masinii de plantat tubercule

Principalele organe ale masinii supuse uzurii sau de-
teriorarii sunt: brazdarele de deschidere a rigolelor, discurile
sau raritele de inchidere a rigolelor, dispozitivul de plantat
tubercule, axul si lagarele rotilor de antrenare, rotile cu pne-
uri, transmisiile cu lant, rotile pentru lant, cadrul, axul me-
canismului de plantat, marcatoarele, buncarele pentru tuber-
cule. Seclivnes A-A F"

Brazdarele pentru deschiderea rigolelor au ca parti
de uzura varful brazdarului si cutitul sageata. Varful brazda-

rului se ascute prin polizare daca grosimea taisului este mai
mare de 4 mm. Ascutirea prin polizare se face pana se obtine
o grosime a tdisului de 1 — 2 mm. Céand uzura este mai mare
(dupd 2 — 3 ascutiri) si pentru marirea rezistentei la uzura si .
autoascutire, in timpul lucrului, varful se Tncarcd cu sormait Fig. 6.61 — Partile de uzuri ale brizdarului
prin suduri oxiacetilenici (fig. 6.61,a) dupa procesul tehno- ~ dela masina de plantat cartofi 4SaBP-75
logic indicat pentru brizdarul de la plug. Incircarea se face pe partea laterald a varfului pe o
latime de 68 mm si o grosime de 1,5 + 0,3 mm. Cutitele sageata uzate (grosimea taisului mai
mare de 2 mm) se ascut prin polizare si se pot durifica cu sormait pe partea din fata, pe o latime
de 15 — 20 mm si o grosime de 1 + 0,2 mm (fig. 6.61 b)

Discurile de acoperire a tuberculelor, 44 Sectiunso 44
uzate (grosimea tdisului mai mare de 2 mm), se —
ascut prin polizare, la o grosime de 0,2 mm. Bu-
tucul discului de acoperire, uzat la limita, se ale-

A
éﬁ
efii

x
L
IS

zeaza la treapta de reparatii (26 mm sau 26,5 ) _
mm). In acest caz, axul se executd din nou la di- NN\ ﬂI
mensiuni majorate, avind in vedere jocul de e L{_"“"—‘J h
montaj de 0,120 — 0,240 mm. , [

Raritele au ca parti de uzurd sageata si = .
aripile de acoperire. Cutitul sageata al raritelor se 4 Sectiunes. A=A

reconditioneaza cum s-a ardtat pentru cutitul sa- |
geata de la brazdare, cu mentiunea ca se incarca
pe o parte si varful sudat la cutit. Aripile de aco-
perire cand ajung la limita de uzura se inlocuiesc. e
La discurile de distributie se constata:
uzura, deformarea sau ruperea degetelor de prin- t
dere a tuberculelor, a parghiilor de actionare a —
degetelor, uzura camelor, deformarea discului. . o ot _
Degetele si parghiile deformate se indreapti la & 6‘62_D12ap ;2}1;’fiﬁt;afi?abriabzec;;rﬁng @ axului cu
rece aducandu-se la forma initiald, iar cele care
prezinta fisuri sau sunt rupte se inlocuiesc. Degetele si camele uzate se ncarcd prin sudurd
oxiacetilenica folosind ca material de aport vergele de sormait sau electrozi duri curdtati de
invelis. Dupad incarcare, stratul reliefat de sudura se prelucreaza prin polizare. Camele se incarca
cand au o uzura mai mare de 3 mm.

-
=1

a0
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Discul distribuitor deformat se indreapta prin presare la rece.

Axul mecanismului de plantat tubercule are ca parti de uzura: camele, fusurile si canalul
de pana. Camele uzate se incarca prin sudura electrica folosind electrozi duri. Dupa incarcare,
camele se prelucreaza prin strunjire, folosind dispozitivul de centrare din figura 6.62 care se
fixeaza prin cate un surub in capetele axului. Strunjirea camei incarcate se face la dimensiunile
initiale.

6.4.4. Repararea echipamentului de plantat tubercule

Echipamentul de plantat tubercule are ca principale organe supuse uzurii: brazdarele tip
discuri, discurile de acoperire, marcatoarele, cadrul, rotile dintate, rotile de lant, lanturile, laga-
rele si axele.

Discurile brazdarelor uzate (cand grosimea tdisului este de 1,5 mm) se reascut.

Discurile de acoperire deformate, fisurate sau sparte nu se reconditioneaza.

Rotile dintate si rotile de lant, cand au ajuns la limita de uzurd se Tnlocuiesc cu altele
noi.

Lagarele si axele se reconditioneaza prin procese tehnologice specifice.
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6.4.5. Repararea masinii de plantat rasaduri

Masina de plantat rasaduri are ca principale organe supuse uzurii sau deteriorarii: dis-
curile de plantat, marcatoarele, brazdarele, rotile dintate, lagarele, axele, rotile de copiere si
cadrul.

Discurile de plantat se pot deforma sau rupe. Discurile deformate se Tndreapta cu cio-
cane din lemn sau cauciuc, iar cele rupte se inlocuiesc.

La brazdare se uzeaza varful. Cand uzura este mai mare de 4 — 5 mm din grosime, se
inlocuiesc.

La marcatoare se uzeaza lagarul si discul. Reconditionarea lor se face cum s-a aratat la
marcatoarele de la semanatori.

Rotile dintate si lagarele (executate din material plastic) se pot uza sau sparge. Piesele
uzate sau deteriorate se inlocuiesc.

La rotile de copiere se uzeaza bucsa butucului si axul rotii. Bucsa butucului se executa
din fonta, iar axul rotii din OL 45 la dimensiunile initiale.

6.4.6. Repararea masinii de plantat bulbi
Principalele subansambluri supuse uzurii sau deteriordrii sunt: brazdarele, transmisia,
cadrul, sectiile de plantat, sistemul de rulare, marcatoarele etc.

Procesul tehnologic de reparare a organelor de la masina de plantat bulbi este asemana-
toare cu cel indicat pentru masinile de semanat prasitoare (SPC-6).
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Tema: Tehnologii de reparare
Subiectul: Repararea masinilor agricole de administrat ingrasaminte si
amendamente

6.5.1. Repararea masinilor de imprastiat ingrasaminte chimice si amendamente

Organele masinilor supuse uzurii sau deteriordrii sunt: buncarul, transportorul de ingra-
saminte, rolele Intinzatoare, lagarele, cadrul, transmisia cardanicd, lanturile si rotile de lant,
reductorul, protapul, rotile de transport etc.

La transportorul de ingrasaminte se uzeaza sirmele de legatura, rolele Intinzatoare ale
transportorului si se pot deforma zalele transportoare. Sarmele de legdtura uzate se Tnlocuiesc
cu altele noi la dimensiunile orificiilor de la zalele transportoare. La inlocuirea sarmelor se
indreaptd sau se Tnlocuiesc zalele transportoare. La rolele Intinzatoare se uzeaza bucsele din
bronz si axul rolei. Axul rolei se rectifica. In acest caz, bucsa se executi la dimensiunile axului
rectificat, respectand jocul de montaj de 0,08 — 0,12 mm. Partile deformate sau desprinse din
sudura ale cadrului, protapului sau buncarului se indreapta la rece si se sudeaza partile desprinse
sau rupte.

6.5.2. Repararea masinilor pentru administrat ingrasaminte organice solide

Principalele organe de la masinile de administrat ingradsdminte organice supuse uzurii
sau deteriorarii sunt: tobele de imprastiere a ingrasamintelor, transportorul cu racleti, bena, re-
morca masinii, reductorul, transmisia cardanica, lanturile si rotile de lant, rotile de deplasare.

La robe se produc urmatoarele uzuri si defectiuni: deformarea sau ruperea ghearelor,
deformarea suportului de sustinere a ghearelor, deformarea sau desprinderea din sudurad a mel-
cilor de uniformizare, uzura fusurilor axului tobei, uzarea lagarelor si a rotilor pentru lant.

Tobele de imprastiere se demonteaza de pe masina, se curata, se indreapta partile defor-
mate si se sudeaza partile rupte sau desprinse din sudurd. Ghearele rupte sau desprinse se exe-
cuta la forma si dimensiunile initiale si se fixeaza prin sudura sau nituire pe bara de sustinere.

Fusurile axelor se incarca prin sudura si apoi se prelucreaza la dimensiunile initiale.
Tobele reconditionate se echilibreaza la bancul de echilibrat static.

La transportor se uzeaza lantul si se pot deforma sau rupe racletii. Lantul transportor
ajuns la limita de uzurd se inlocuieste. Lantul se considera uzat la limita cand datoritd uzurii se
lungeste cu peste 4%.

Racletii rupti se sudeaza in pozitie initiald dupa ce in prealabil au fost Indreptati, iar cei
deteriorati se inlocuiesc cu altii noi.

La remorca se pot deforma, rupe sau desprinde din sudura obloanele, platforma si ca-
drul. Partile deformate se indreapta la rece sau la cald folosind, unde este cazul, dispozitive
speciale de indreptat.

Cand cilindrii sunt uzati la limita se Tnlocuiesc. Tamburii de frinare se uzeaza in frecare
cu ferodourile si niturile acestora. Tamburii care prezinta rizuri, canale inelare, ovalitati sau
conicitati peste 0,5 mm se reconditioneaza prin strunjire pana la eliminarea uzurii. La sabotii
de frana se uzeaza ferodoul si bucsele sabotului. Ferodourile uzate (pana la capul niturilor) se
inlocuiesc cu altele noi aplicate prin nituire sau prin lipire cu adezivi sintetici.
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6.5.3. Repararea remorcilor cisternd

La remorcile cisternd se uzeaza sau
deterioreazd: pompa de vid, pompa centri- _
fuga, multiplicatorul de turatii (reductor), T
transmisia cardanicd, cadrul, rotile sau trenul [D
de roti.

Pompa de vid (fig. 6.63) are ca parti de
uzura: rotorul 1, paletele 2, carcasa pompei 3,
rezervorul 4, piesa de legaturd 5, roata dintata
6 si rulmentii 7 si 8.

La rotor se uzeaza fusurile in contact ; ‘
cu rulmentii, fusurile in frecare cu inelele de R — ! "
etansare, locasurile de pana si partea filetata. 2H] - ;

Fusurile rotorului uzate se incarca prin sudurd Fig. 6.63 — Pompi de vid (sectiune longitudinald)
cu arc electric vibrator si apoi se prelucreaza la masina de rectificat sau pe strung cu dispozitivul
de rectificat (la dimensiunile initiale).

Paletele rotorului se uzeaza in frecare cu suprafata interioard a carcasei pompei. La o
uzurd mai mare de 25% din latime, paletele se executd din nou (la dimensiunile initiale).

Rotile si trenul rotii (fig. 6.64) au ca piese de uzura: axul rotilor, butucul rotilor, tambu-
rul, janta, sabotii franei, rulmentii etc. La butucul rotilor se uzeaza locasul pentru rulmenti,
gaurile filetate si se pot produce fisuri sau crapaturi.

La carcasa se uzeaza suprafata interioard, in frecare cu paletele rotorului (rizuri), gaurile
filetate si se produc fisuri sau crapaturi. Rizurile se indeparteaza prin honuire (turatia capului
de honuire este de 150 — 160 rot/min si viteza de translatie de cca. 20 m/min). Fisurile si crapa-
turile se reconditioneaza prin sudura electrica sau autogena.

La sabotul franei se uzeaza ferodoul si supra- ,
fata 1n frecare cu cama. Ferodoul uzat peste limita ad- WL |
misa (cand pe anumite zone s-a uzat pana la nituri) se f . NE
inlocuieste cu un ferodou nou. Se executd mai intai
doua gduri la capete, se nituieste ferodoul pe sabot, se
fixeaza cu menghina de mana ferodoul pe sabot si se
executd gaurile, apoi se nituieste ferodoul si la celalalt
capat. Niturile trebuie sa fie ingropate 5 — 6 mm la fe-
rodou. Se inlocuiesc intotdeauna ambele ferodouri pe
sabot. B

Suprafata sabotului uzata in frecare cu cama se P
reconditioneaza prin polizare. Cand placuta s-a uzat
mai mult de 4 mm se incarca prin sudurd sau se su-
deaza o placuta noud de grosime corespunzatoare.

Tamburul franei daca prezinta uzuri sau rizuri,
se alezeaza prin strunjire find numai pana la eliminarea Fig. 6.64 — Trenul de roti:

urmelor de uzuri sau a rizurilor. 1 —ax roatd; 2 - butuc roatd; 3 — tambur;
4 — janta rotii; 5 — sabotii franei
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FISA DE DOCUMENTARE - Nr. 100

Tema: Tehnologii de reparare
Subiectul: Repararea masinilor agricole de combaterea bolilor si daunitorilor

Organele principale specifice masinilor de stropit si prafuit sunt: pompele, rezervoarele
de lichid, buncarele de praf, tevile cu duze si pulverizatoare, agitatoarele, robinetele etc.

Pompele masinilor de stropit si prafuit sunt cu pistoane, centrifuge cu rotor, cu mem-
brana, cu role etc.

La pompele cu pistoane se uzeaza: arborele cotit, bielele, pistoanele, cilindrii pistoane-
lor, carcasele etc. Arborele cu fusurile uzate se reconditioneaza prin Tncdrcare cu arc electric
vibrator sau prin cromare. Dupa incarcare, se prelucreaza pentru realizarea dimensiunilor de
reparatii sau la dimensiunile initiale. La bield se uzeaza capul mare in frecare cu fusurile mane-
toane ale arborelui cotit si orificiul capului mic in frecare cu boltul pistonului. Capul mare al
bielei se alezeaza prin strunjire la dimensiunile fusurilor manetoane ale arborelui, incarcate, iar
capul mic al bielei se alezeaza si se executa un bolt nou din OLCIS5 tratat termic. Pistoanele
uzate (suprafata exterioard) se reconditioneaza prin incdrcare cu sudurd oxiacetilenica cu un
strat de alama cu o grosime de 0,8 — 1 mm. Pistonul incdrcat se prelucreaza prin strunjire la
dimensiunile cilindrilor alezati. Orificiul pentru bolt se alezeazad pana la eliminarea ovalitatii si
conicitatii.

La pompele cu rotor se uzeaza: rotorul, axul rotorului si corpul pompei. La rotor se
uzeaza suprafetele frontale si laterale ale paletelor si canalul de pana.

Paletele uzate se pot reconditiona prin incarcare cu sudura electricd, numai atunci cand
nu sunt rotoare ca piese de schimb, deoarece operatia de reconditionare este costisitoare. Dupa
incdrcare, partile proeminente se strunjesc si se prelucreaza prin polizare. Rotorul cu uzuri la
suprafetele laterale se reconditioneaza prin rectificarea ambelor fete cu o rugozitate de 1,6 pm.
Jocul initial, intre rotor si peretii laterali ai corpului pompei, este de 0,16 — 0,21 mm, iar bataia
axiala a suprafetelor laterale ale rotorului este de maximum 0,02 mm. Locasul de pana se ma-
joreaza sau se executd un nou locas de pana.

La corpul pompei se uzeaza suprafata interioara (locasul rotorului), locasul pentru rul-
menti si gaurile filetate.

Suprafata interioard a pompei uzate (cand se formeaza intre rotor si suprafata interioara
un joc mai mare de 0,5 mm) se rectifica pana la eliminarea conicitatii si ovalitatii. Dupa recti-
ficare se nitrureaza corpul pompei la interior pe o adancime de 0,04 — 0,05 mm. Locasurile
pentru rulmenti, uzate, se bucseaza.

Controlul corpului pompei reparat se face la presiunea hidraulica de 20 daN/cm?.

La pompele cu pistoane rotative se uzeaza pistoanele si carcasa pistoanelor. La pistoa-
nele rotative (executate din fontd maleabila) se uzeaza suprafetele frontale si laterale in frecare
cu carcasa. Partile frontale uzate se reconditioneaza prin incarcare cu aliaje pentru lipire moale,
dupa urmatorul proces tehnologic: se curata si se degreseaza pistoanele, apoi partile uzate se
curdtd cu hartie abraziva pana la luciul metalic, se decapeaza cu clorurd de zinc si apoi se freaca
suprafetele uzate cu o bucata de cupru pana cand acestea capata culoarea cuprului; suprafetele
pregatite se Tncarca prin lipire (cu grosimea de 1 — 1,5 mm), apoi se strunjesc la dimensiunile
carcasel rectificate sau la dimensiunile initiale. Stratul incdrcat trebuie sa aiba aderenta buna si
sa fie depus uniform.

Partile laterale uzate se strunjesc fin pana la indepartarea uzurii. Atunci cand se executa
aceasta operatie, trebuie sa se prelucreze si din partile laterale ale carcasei pistoanelor, astfel
incat, dupa reconditionare, intre carcasa si piston sa ramana un joc de 0,08 — 0,1 mm. Pistoanele
reconditionate se echilibreaza static pe un dispozitiv de echilibrare. Pistonul se considera echi-
librat atunci cdnd rdmane nemiscat in orice pozitie. Daca pistonul nu raiméne in echilibru si nu
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ocupa aceeasi pozitie, cand se roteste intr-o parte sau alta, se pileste din partea mai grea, insa
nu din suprafata activa a partii incarcate. Carcasa pistoanelor, In cazul 1n care prezintd uzuri sau
rizuri, se rectifica prin strunjire fina folosind dispozitive speciale.

Carcasele din aluminiu sparte sau fisurate se sudeaza oxiacetilenic. Gaurile filetate uzate
se majoreaza la treapta urmatoare de filet. Pentru a evita deteriorarea gaurilor filetate, la mon-
tarea pompei, stringerea suruburilor trebuie sa se faca cu atentie.

La rezervoarele de lichid si la buncarele de praf se produc deformari, fisuri, sparturi,
desprinderea pieselor lipite de rezervor. Partile deformate se Tndreapta prin ciocanire la rece,
folosind ciocane din lemn sau cauciuc si dornuri speciale pentru locurile unde accesul ciocanu-
lui nu este posibil. Fisurile se lipesc oxiacetilenic cu alama, iar la sparturi se lipesc petice din
tabla din acelasi material si grosime cu a rezervorului. Controlul etanseitatii rezervoarelor lipite
se face prin incercare cu api la presiunea de 3 — 4 daN/cm?. In acest scop, se umple rezervorul
de apa si se Inchide intregul sistem de alimentare (robinetele, dispozitivele de siguranta etc.),
se ridicd presiunea in rezervor la 2 daN/cm? si se mentine timp de 5 minute; se controleazi
etanseitatea rezervorului, apoi se ridica presiunea la 4 daN/cm?, se mentine 5 minute in care
timp se controleaza etanseitatea rezervorului si, in special, la lipituri, cusaturi si Tmbindrile de
etanseitate. La locurile unde s-au constatat scurgeri de apa se lipeste din nou, dupa ce in prea-
labil s-a curdtat cusatura sau lipitura veche.

Scaparile de apa in locurile de etansare cu presetupe se inlaturd prin inlocuirea garniturii
sau a inelului de etansare.

Partile din tabla, tevile, tuburile, corpul dispozitivelor deformate se indreapta prin pre-
sare la rece.

Duzele si pulverizatoarele uzate nu se reconditioneaza; cele infundate se demonteaza si
se curata corespunzator.

Robinetele se considera uzate cand au scapari sau scurgeri de lichid, vapori sau praf,
atunci cand montarea lor este corecta. La robinete se uzeaza, 1n special, suprafetele conice in
frecare cu ventilul si corpul robinetului. Refacerea acestor suprafete uzate se face prin rodare,
folosind pasta abraziva speciala.

Rodarea se face prin fixarea corpului robinetului in menghina, ungerea suprafetelor co-
nului ventilului cu pastd abraziva si apoi rotirea lui prin miscare circulara alternativd. Dupa
rodare, etangeitatea robinetului se controleaza la o instalatie speciala sau pe masina la o presiune
de 18 daN/cm?.

Arcurile de supapa, supapele, manometrele, sitele de la filtre, membranele de la pompele
cu membrand, duzele decalibrate etc., cand s-au uzat la limita, se Tnlocuiesc.
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FISA DE DOCUMENTARE - Nr. 101

Tema: Tehnologii de reparare
Subiectul: Repararea masinilor agricole de recoltat

6.7.1. Repararea cositorilor

La cositori, in general se uzeaza aparatul
de taiere si piesele de la transmisie.

La aparatul de taiere se poate constata in-
covoierea, torsionarea sau ruperea cutitului, uza-
rea lamelor taietoare si contratdietoare, uzarea ar-

ticulatiei cutitului, deformarea barei suport a de- Fig. 6.65 — Indreptarea cutitului
getelor, uzarea ghidajelor etc.
N 4 7 ] Incovoierea sinei cutitului se

constatda cu o rigla metalicd de 1000 —
1500 mm, iar torsionarea prin asezarea
cutitului pe o placd de control, masura-
rea lor facandu-se cu calibre de grosime,
care se introduc la partea deformata. in-
dreptarea cutitului se face prin ciocanire
la rece pe placa de indreptat (fig. 6.65,a),
iar detorsionarea se face folosind o cheie
speciala (fig. 6.65,b).

Cutitul cu lamele taietoare uzate
se ascute prin polizare folosind un dis-
Fig. 6.66 — Polizor pentru ascutit cutitele de la aparatul de pozitiv cu piatrd abraziva bitronconica

taiere: 1 — corpul polizorului; 2 — maniveld pentru antrenare; . . oo
3 — ax antrenor; 4 — pinion conic; 5 — ax antrenat; 6 — piatra de poli- (flg' 6.66). Cutltele cu lamele taietoare

zor bitronconicd; 7 — suport alunecdtor pentru fixarea cutitului; Zim',[ate nu se ascut.
8 —cutit; 9, 11 — bare cilindrice; 10 — brat; 12 — rozetd de stringere Lamele tiietoare se consideri

ajunse la limita de uzurd cand cele doua taisuri se unesc la varf formand un unghi ascutit.

Articulatia sferica a cutitului se considera uzata la limita cand prin strangerea celor doud
calote sferice de la bield nu se mai poate restabili jocul initial de 0,3 mm. Reconditionarea
articulatiei sferice se face prin incarcarea cu sudura a sferei (nuca) si apoi prelucrarea la dimen-
siunile initiale sau de reparatii. Calotele sferice uzate peste limitele admisibile se inlocuiesc.

Ghidajele cutitelor uzate se pot reconditiona prin incarcarea cu sudura electrica, urmata
de prelucrarea prin polizare.

Degetele deformate se indreapta prin ciocanire la rece sau cu ajutorul unei parghii-teava
cu care se coboara sau se ridica degetele nealiniate. Controlul alinierii degetelor se face cu o
sarma sau sfoara Intinsa pe linia varfurilor lor.

Bara degetelor deformata se indreapta prin presare la rece, dupa ce in prealabil au fost
demontate degetele.

Dupa repararea aparatului de taiere, cutitul trebuie sa gliseze usor 1n locasul de pe bara
degetelor, la actionarea lui cu méana.
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FISA DE DOCUMENTARE - Nr. 102

Tema: Tehnologii de reparare
Subiectul: Repararea masinilor agricole de recoltat

6.7.2. Repararea vindroverului

Principalele subansambluri si ansambluri ale vindroverului supuse uzurii sau deteriora-
rii sunt: rabatorul, aparatul de taiere, melcul, valturile de presare, cosul de evacuare, transmisia
cardanica, instalatia hidraulica, cadrul etc.

La rabator se deterioreaza degetele, se uzeaza, deformeaza sau rupe cama, se uzeaza
fusurile axului si lagarele.

Degetele rabatorului deformate se indreapta cu clestele patent si o cheie speciald sau se
demonteaza si se indreapta prin ciocanire la rece. Degetele rupte se inlocuiesc cu altele noi.

Cama rabatorului se uzeaza in frecare cu rulmentii atat la partile laterale, cat si la partea
interioard a canalului de ghidare a rulmentilor. Cand din grosimea peretilor s-a uzat mai mult
de 50%, cama trebuie Tnlocuitd. Camele deformate se indreaptd prin ciocdnire la rece pana se
aduc la forma initiala; cele rupte, dupa ce au fost indreptate, se sudeaza oxiacetilenic si se po-
lizeaza stratul reliefat de sudura.

La melc se deformeaza sau se desprind din sudura spirele, degetele de ridicare, iar laga-
rele si axele se pot uza. Spirele melcului deformate se indreapta prin ciocanire la rece sau la
cald. Spirele desprinse din sudura se Indreapta, se curata resturile de sudurd, apoi se sudeaza in
pozitie initiala.

Degetele de 1a melc se reconditioneaza la fel ca si cele de la rabator.

La sulurile de strivire se uzeaza lagarele si axele, iar nervurile se pot deforma si se pot
desprinde din sudura. Partile deformate se indreapta, iar cele desprinse din sudura se sudeaza
electric.

Cosul de evacuare si celelalte parti din tabla se pot deforma si se pot rupe sau desprinde
din sudura. Partile deformate se indreapta prin ciocanire la rece sau la cald, iar partile rupte sau
desprinse din sudura, dupa ce au fost indreptate, se sudeaza oxiacetilenic.

6.7.3. Repararea greblelor

Grebla oblica are ca principale organe supuse uzurii sau deteriorarii: degetele si paletele
greblei, transmisia cardanica, reductorul, toba oblica, razuitoarele, cadrul, rotile cu pneuri si
rotile de sprijin.

Degetele se pot deforma sau rupe. Degetele deformate se indreaptd prin ciocdnire la
rece, iar cele rupte se inlocuiesc. In cazul ci nu sunt degete ca piese de schimb, se executi
degete noi din sarma de otel.

Paletele tobei se pot deforma si se pot uza articulatiile paletelor cu suportii laterali ai
tobei oblice. Paletele deformate se demonteaza si se Indreaptd prin presare la rece, iar partile
rupte se sudeaza si daca este nevoie se consolideaza aplicand Intarituri prin sudura sau nituire.
In acelasi fel se reconditioneaza si suportii laterali ai tobei, rizuitoarele si cadrul.
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FISA DE DOCUMENTARE - Nr. 103

Tema: Tehnologii de reparare
Subiectul: Repararea masinilor agricole de recoltat

6.7.4. Repararea preselor de balotat paie si fin

La presa de balotat paie si fan se uzeaza sau se deterioreaza: grupul de antrenare a pis-
tonului, transmisia intermediara, transmisia cardanica, ridicatorul de paie, grupul de alimentare,
innodatorul, rotile si cadrul.

La grupul de antrenare a pistonului (fig. 6.67) se uzeaza reductorul I, pistonul II, biela
III, manivela IV si volanta cu cuplajul de siguranta V.

&7

2z

Fig. 6.67 — Grup de antrenare

Reductorul are ca piese de uzura arborele de franare, arborele coroanei dintate, coroana
dintata, carcasa reductorului si carcasa suport.

Arborii au ca parti de uzura fusurile, canelurile, gaurile filetate si dantura (la arborele
cu pinion). Fusurile cu diametrul mai mic de 50 mm se Incarca prin sudura cu arc electric vi-
brator, iar cele cu diametrul mai mare de 50 mm se incarca prin sudurd sub strat de flux. Apoi
se prelucreaza prin rectificare sau strunjire la dimensiunile initiale. Canelurile se incarca prin
sudura Tn mediu protector de COz se strunjesc si se executa caneluri noi, prin frezare.

La pistonul de presare se uzeaza lagarul bielei, biela, axul pistonului, cutitul si rulmentii.

La lagar se uzeaza locasul pentru rulment si gdurile filetate. Locasul pentru rulment se
bucseaza, iar gaurile filetate se majoreaza la treapta de filet imediat superioara.

La biela se uzeaza bucsa din bronz care se inlocuieste cand a ajuns la limita de uzura.
Biela deformata se Indreapta prin presare la rece din aproape in aproape.

Axul pistonului uzat se inlocuieste cu altul nou.

Cutitul este considerat uzat cand tdisul are o grosime mai mare de 0,6 mm. Cutitul se
ascute prin polizare astfel incat, unghiul taisului sa fie de 20°, iar grosimea taisului de maximum
0,2 mm.

La manivela se uzeaza fusul maneton si canelurile. Fusul maneton se reconditioneaza
prin incarcare cu sudura electricd apoi se strunjeste la dimensiunile initiale. Canelurile uzate la
limitd nu se reconditioneaza.

La cuplajul de siguranta V (fig. 6.67) se uzeaza flansa cuplajului, elementul de cuplare
si roata de lant. Flansa cuplajului are ca parti de uzura suprafata in frecare cu discul de frictiune,
fusul si gaura filetatd. Suprafata uzata in frecare cu discul de frictiune se reconditioneaza prin
strunjire find, uniforma pe toatd circumferinta. Fusul flansei se incarca prin sudurd, iar gaura
filetatd se majoreaza de la M10 la M12. La elementul de cuplare se uzeaza locasurile de cuplare,
suprafetele 1n frecare cu discul de frictiune si bucsa din bronz. Locasurile de cuplare uzate se
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incarca prin sudura electrica apoi se executa locasuri de cuplare noi folosind o freza frontala cu
diametrul de 8 mm. Suprafetele uzate in frecare cu discurile de frictiune se reconditioneaza prin
strunjire fina.
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Fig. 6.68 — Ridicator de paie Fig. 6.69 — Cama reconditionata

Cama se uzeaza in frecare cu rulmentii si cu suruburile de fixare a rulmentilor pe supor-
tul de ridicare. Cama uzata se reconditioneaza aplicand prin sudura pe fundul canalului un inel
de forma si dimensiunile cdii de rulare si cu o grosime de 2 — 2,5 mm (fig. 6.69).

Dintii deformati se indreapta prin ciocanire la rece.

Aparatul de legat (Tnnodatorul fig. 6.70) are ca principale subansambluri si piese supuse
uzurii: cuplajul 1, roata de antrenare 2, bratul 3, pinionul de antrenare 4, roata cama 5, suveica
6, degetul 7, axul degetului 8, arborele principal 9, lagarul 10 si acele.

0 2

10 4

o

1 3 7 5 8
Fig. 6.70 — Aparatul de legat (innodatorul)

La cuplajul 1 se uzeaza bratul, rola de presare, canalul de pana si se poate sparge cupla-
jul. Bratul uzat, in locul de contact cu placuta opritoare, se incarca prin sudura electrica sau
oxiacetilenica si apoi se prelucreaza prin polizare la dimensiunile initiale.

La bratul de articulatie se uzeaza orificiul de articulatie, gaurile filetate si canalul de
pana. Orificiul uzat se bucseaza, presarea bucsei se face cu strangere.

La suveica se uzeaza muchia taietoare in frecare cu sirma de legat. Muchia tdietoare se
restabileste prin polizare la forma initiala.

Degetul si axul degetului uzate se reconditioneaza prin Incdrcare cu sudurad oxiacetile-
nica folosind vergele de sormait, apoi se prelucreaza prin polizare find la dimensiunile initiale.

La ace se uzeaza rolele de ghidare a sarmei si se pot rupe. Rolele uzate (in frecare cu
sarma de legat) se inlocuiesc cu altele noi atunci cind calea de rulare a sdrmei are o uzura mai
mare de 2,5 mm. Acele rupte se sudeaza electric dupd ce in prealabil au fost pregitite In V
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capetele care se sudeaza. Se prind cele doud parti care urmeaza a fi sudate prin doud puncte de
sudura, se verificd profilul acului cu un sablon, apoi se sudeaza partile prinse dupa ce au fost
incalzite 1la 200 — 300°C. Partile reliefate de sudura se polizeaza.
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FISA DE DOCUMENTARE - Nr. 104

Tema: Tehnologii de reparare
Subiectul: Repararea masinilor agricole de recoltat

6.7.5. Repararea combinelor de furaje

Principalele subansambluri si ansambluri ale combinelor supuse uzurii si deteriorarii
sunt: toba de tocare, ventilatorul aruncétor, transportoarele, cadrul, rotile de transport, transmi-
siile cardanice, reductoarele, cutia de viteze, echipamentul de recoltat ierboase, echipamentul
pentru adunat furaje din brazda si echipamentul pentru recoltat porumb siloz. La combinele
autopropulsate, Tn plus, se uzeaza variatorul de turatii, ambreiajul, grupul conic, instalatia hi-
draulicd, puntea din spate si motorul.

La toba de tocare se pot uza sau deteriora arborele tobei de tocare, cutitul elicoidal,
contracutitul si rozeta stanga si dreapta.

Arborele tobei are ca parti de uzura fusurile in contact cu rulmentii, canelurile, locasurile
de pana si partile filetate. Reconditionarea arborelui se face dupa tehnologia indicata pentru
arbori si axe.

Cutitele elicoidale uzate la limitd (cand tdisul are grosimea mai mare de 0,6 mm) se
ascut cu dispozitivul ce se monteaza pe combind, actioniand toba de tocare la turatia de 740
rot/min. Unghiul de ascutire trebuie sa fie de 26° si grosimea taisului de 0,15 mm.

La ventilatorul aruncator se uzeaza rotorul ventilatorului, axul ventilatorului, lagarele
si rotile de curea.

La rotorul ventilatorului se uzeaza canalul de pana si se pot deforma sau desprinde pa-
letele aruncatoare. Canalul de pana uzat se majoreaza la cota de reparatii. Paletele deformate se
indreapta, iar cele fisurate se sudeaza.

La transportor se uzeaza sau deterioreaza tamburul de uniformizare, valtul inferior si
superior, transportorul, lantul transportor asamblat, axele, lagarele, rotile de lant etc.

La tamburul de uniformizare se uzeaza fusurile si locasul de pana si se deformeaza par-
tile zimtate ale segmentilor. Fusurile uzate se incarca prin sudura in mediu protector de COx.

La valturile superioare si inferioare se uzeaza fusurile, suprafata exterioara a mantalei
si canalele de pana. Fusurile uzate se incarca prin sudurd in mediu protector de CO». Suprafata
exterioara a mantalei uzata la limita (2 mm din Tnaltime) se reconditioneaza prin incarcare cu
sudura electrica dupa care se prelucreaza prin polizare la dimensiunile initiale.

La transportoarele asamblate se pot uza si deteriora: bolturile, bucsele lanturilor, eclisele
si rolele.

Jocul maxim admis pana la reparatii intre eclise nu trebuie sd depaseasca 0,5 mm. Res-
tabilirea jocului initial se realizeaza prin Tnlocuirea pieselor uzate.

Lanturile transportoarelor la care alungirea totala depaseste limita admisa (4% din lun-
gime) nu se reconditioneaza.

La echipamentul de recoltat ier-
boase se uzeaza sau deterioreaza: arborii si
axele, arborii cardanici, cutitele de taiere,
rotile de lant, melcii de alimentare, lagarele,
cama de la ridicator, carcasele etc.

Axul cotit de comanda a cutitului de
taiere de la echipamentul de recoltat furaje
are ca pﬁrtl de uzura fusul de comanda in Fig. 6.71 — Dispozitiv d centrat si fixat pe strung axul cotit:
contact cu rulmentii si partea filetata. 1 - domn; 2 — deget de antrenare; 3 — cep filetat; 4 — bucsa cu guler;

cgr = . 5 — piulita de fixare; 6 — stift de ghidare; 7 — ax cotit de comanda a
Fusul uzat se reconditioneazd prin cufitului
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incarcare prin sudura cu arc electric vibrator sau Tn mediu de gaz protector (CO2) si apoi se
prelucreaza la dimensiunile initiale, folosind dispozitivul de centrare si fixare pe strung aratat
in figura 6.71.

Partea filetata uzata se reconditioneaza prin Incdrcare cu sudurd electrica sau prin sudurd
in mediu protector de COz si apoi se refileteaza la dimensiunea initiala. Pe timpul incarcarii cu
sudura, orificiul pentru stift de 5,3 mm se astupa cu azbest sau samota.

Cutitul de taiere se reconditioneaza cum s-a indicat la cutitele de la cositori.

Contracutitele cu taisul uzat se reascut prin polizare pe toatd lungimea muchiei taietoare
la 30°.

La caseta oscilanta (fig. 6.72) se uzeaza fusurile in frecare cu rulmentii cu ace si loca-
surile pentru rulmenti.

Fusurile uzate se incarca prin sudura cu arc electric vibrator sau in mediu protector de
COg, apoi se prelucreaza prin rectificare la dimensiunile initiale. Locasul pentru rulmentii uzati
la limitd se reconditioneaza prin bucsare la dimensiunile initiale.
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Fig. 6.72 — Casetd oscilanti

Fig. 6.73 — Ax oscilant

La axul oscilant (fig. 6.73) se uzeaza locasurile pentru rulmentii de la furca cardanica,
canelurile sau canalul de pand. Cand locasurile pentru rulmenti sunt uzate mai putin de 0,15
mm, rulmentii se pot fixa in locasuri prin lipire cu adezivi sintetici. Partea canelata uzata la
limitd se reconditioneaza prin incarcare cu sudurd electrica in mediu protector de CO2, cu adaos
la prelucrare de minimum 1 mm. Dupad incarcarea canelurilor se prelucreaza pe freza la dimen-
siunile initiale.

La echipamentul pentru adunat furaje din brazda se uzeaza sau deterioreaza: melcul de
alimentare, cama, arborii, axele, lagarele, rotile de lant, rotile de curea, flansele, lanturile, tran-
smisia cardanica.

La melcul de alimentare (fig. 6.74) se uzeaza fusurile in contact F“W
cu rulmentii, canalul de pana si se deformeaza sau desprind din sudurd ||
spirele. |

Fusurile melcului uzate la limita se pot reconditiona prin ncar- —Y

care cu sudurd in mediu protector de COz si apoi se prelucreaza la di- L

e e el +0,015 Lt
mensiunile initiale (D30 10002 mm). o]

Spirele melcului deformate se readuc la forma initiald prin cio- -é /,___ ‘ _
canire la rece sau prin Incalzire locala cu aparatul de sudura oxiaceti- & '
lenica. Spirele desprinse din sudura se indreapta, se aduc in pozitie ini- SHn
tiala si apoi se sudeaza electric sau oxiacetilenic. T b L\

Cama are ca parti de uzura calea de rulare in frecare cu rulmen- —
tii (role) si alezajul camei in frecare cu axul de transmisie. Cama cu
calea de rulare uzatd se reconditioneaza aplicand prin sudura pe fundul J P
canalului un inel de forma si dimensiunile caii de rulare cu o grosime  Fig. 6.74 — Melc alimentare
de 2,5 mm (vezi fig. 6.69).

La echipamentul pentru recoltat porumb se uzeaza sau deterioreaza, in general, aceleasi
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piese si subansambluri prezentate la echipamentul pentru recoltat plante ierboase si echipamen-

tele pentru adunat furaje din brazda.

La variatorul de turatii (fig. 6.75) se pot uza: discurile exterioare 1, discurile interioare

2, furca variatorului 3, axul variatorului 4 si butucul 5.

Discurile exterioare si cele interioare se uzeazd, in special la suprafata in frecare cu
curelele de transmisie. Reconditionarea lor se face prin strunjire pana la eliminarea uzurii.

La furca variatorului se uzeaza locasul pentru
rulmenti si cremaliera. Locasul pentru rulmenti uzati
la limitd se reconditioneaza prin bucsare. Dantura cre-
malierei uzate nu se reconditioneaza.

Axul variatorului are ca parti de uzura fusurile
si dantura. Fusurile uzate se reconditioneaza prin in-
carcare cu sudurd prin arc electric vibrator si apoi se
prelucreazad la dimensiunea initialda. Dantura uzata la
limitd nu se reconditioneaza.

Celelalte subansambluri si ansambluri de la
combina (ambreiajul, grupul conic, instalatia hidrau-
lica, puntea din spate, motorul etc.) se reconditioneaza
dupa procesul tehnologic indicat pentru subansamblu-
rile si ansamblurile similare de la tractoare si alte ma-
sini agricole similare.
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FISA DE DOCUMENTARE - Nr. 105

Tema: Tehnologii de reparare
Subiectul: Repararea masinilor agricole de recoltat

6.7.6. Repararea combinelor de recoltat cereale paioase

Repararea combinelor se executa dupd 2100 ore de functionare si imobilizeaza combina
circa 18 zile.

Subansamblurile si ansamblurile principale supuse uzurii sunt: aparatul de tdiere, raba-
torul, aparatul de treier, curatirile, decorticatorul, transportoarele, transmisia, instalatia hidrau-
lica.

Repararea aparatului de taiere. Defectiunile principale la aparatul de tdiere sunt: inco-
voierea, torsionarea sau ruperea cutitului, uzura lamelor taietoare si contratdietoare, deformarea
barei-suport a degetelor, uzura axului oscilant si de comanda a cutitului.

Cutitul se poate incovoia, torsiona sau rupe, cand 1n aparatul de taiere patrund corpuri
tari, cand se slabeste din nituri una din lamele tdietoare sau cand se infunda cutitul, cdnd nu mai
taie. Incovoierea barei cutitului se constata cu rigla metalici de 1500 mm, iar torsionarea, prin
asezarea cutitului pe un profil U de lungimea cutitului si cu latimea de 150 — 200 mm.

Indreptarea cutitului se face prin ciocinire la rece, pe placa de indreptat (fig. 6.65,a), iar
detorsionarea se face folosind o cheie speciala (fig. 6.65,b).

Cutitul rupt se sudeaza electric dupa ce in
prealabil s-au pregatit capetele rupte si piesele de

adaos pentru sudare (fig. 6.76). Dupa sudare, stratul a

reliefat de sudurd se polizeazd, apoi se nituiesc la- .

mele demontate. iy
Ascutirea lamelor tdietoare uzate se face ma- e

nual, folosind dispozitivul cu piatra bitronconica sau a

polizoare actionate mecanic. Cutitele cu lame zim- & R
= : = ol Z Y ot s AT
;atg nq se ascut. I:arrAlele taletoarevsev(;ongldera ajunse NN \\\\\\;{4_@"\ ¢ \\%“ @ %
la limita de uzura cand cele doua tdisuri se unesc la b
varf. Fig. 6.76 — Sudarea cutitului rupt:
Ghidajele superioare ale cutitului se uzeaza a — pregatirea sinei; b — fixarea sinei pe
~ o .. dispozitiv si sudarea ei
in frecare cu lamele tdietoare. Reconditionarea se
face prin Incarcarea cu suduraelectrica. Ghidajele deformate se Indreapta la menghina.
Ghidajele cutitului (fig. 6.77,a si b) se uzeaza la partea tdietoare. Taisul uzat se ascute
prin polizare, la un unghi de 30°. Dupa doua-trei ascutiri, partea uzatd se Tncarca cu sormait
prin sudurd oxiacetilenica si se prelucreaza prin polizare la dimensiunile initiale.
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Fig. 6.77 — Reconditionarea ghidajelor:
a —de la combina C-14 U; b — de la echipamentul RIFS-6
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Bara degetelor deformate se indreaptd, dupa ce in prealabil au fost demontate degetele.
Deformarile mai mici se Indreapta prin presare cu ciocanul la rece, iar cele mai pronuntate se
indreaptd la cald, Tncdlzind portiunea respectiva cu suflaiul de sudurd. Bara trebuie sa fie bine
indreptata, pentru a nu influenta negativ buna functionare a aparatului de tdiere.

Platforma aparatului de tdiere, ca urmare a socurilor si izbiturilor primite in timpul lu-
crului, se deformeaza, se torsioneaza, se rup sau se desprind din sudura unele parti de Intarire.
Pentru indreptare, platforma se demonteaza complet. Partile deformate se indreapta la rece sau
la cald, Incalzirea facandu-se cu suflaiul de sudura.

Partile rupte si deformate, care nu mai pot fi indreptate, se taie cu aparatul de sudura si
in locul lor se sudeaza piese noi, executate din acelasi material si la aceleasi dimensiuni. Unde
este necesar se pot aplica Intarituri sub forma de mansoane din teava, din otel rotund sau din
cornier.

Dupa montarea degetelor, varful
acestora trebuie sa fie pe aceeasi linie. Con-
trolul se face cu o sfoara intinsa, pe linia var-
fului lor. Alinierea degetelor se obtine prin
lovituri de ciocan pe degete (pentru coborare
—fig. 6.78,a — si pentru ridicare — fig. 6.78,b).

Jocul dintre lamele tdietoare si placile
contratdietoare se elimind prin lovituri

usoare de ciocan, aplicate pe ghidajele su- . . . . . .
> p pe g ] Fig. 6.78 — Alinierea degetelor aparatului de tdiere prin loviri

perioare ale Cutltelor (flg . 6-79)- de ciocan pe degete: a — pentru cobordare; b — pentru ridicare
Jocul transversal al cutitului se va eli-

mina deplasand nainte, atat cat este necesar, placile de uzura.
Dupa repararea aparatului de tdiere, cutitul trebuie sa gliseze usor in locasul respectiv,
la actionarea manuala.

Fig. 6.79 — Reglarea jocului dintre lamele tdietoare si placile contrataietoare

Axul oscilant de comanda a cutitului de la combinele de recoltat cereale (fig. 6.80) are
ca principale piese de uzura: biela 1, lagarul cruce 2, manivela de comanda 3, semibiela 4,
precum si bratul de comanda 5.

La biela 1 se uzeaza locasurile pentru rulmenti si locasul
pentru pani. In procesul de exploatare a combinei, bielele se pot
deforma. Locasurile pentru rulmenti uzate se bucseaza. Dupa pre-
sarea si asigurarea bucselor 1n locasuri, acestea se alezeaza la di-
mensiunile initiale cu un alezor reglabil. Bielele deformate se 1n-
dreapta prin presare la rece, iar locasurile pentru pana uzate, se
majoreaza.

Lagarul cruce are ca parti de uzura fusurile de frecare cu
rulmentii si locasul pentru rulmenti. Fusurile uzate se incarca prin
Fig. 6.80 — Axul oscilant de arc electric vibrator si apoi se prelucreaza la dimensiunile initiale.

actionare a cutitului Locasul pentru rulmenti se bucseaza.
Manivela de comanda (axul excentric) 3 are ca parti de uzura: fusul de comanda, dantura
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si partea filetatd. Fusul de comanda uzat se incarca prin arc electric vibrator si apoi se prelu-
creaza la dimensiunile initiale, folosind dispozitivul pentru centrat din figura 6.81. Dantura
uzata se reconditioneaza prin incarcarea cu sudura a dintilor si apoi se strunjesc si se frezeaza
dintii Tncarcati. Reconditionarea manivelei se face numai atunci cand aceasta nu se gaseste ca
piesd de schimb, iar celelalte parti ale ei sunt in stare bund. Partea filetatd uzata se majoreaza la
treapta urmatoare de filet, iar filetul de la piesa conjugata se incarca prin sudura si se refileteaza
la treapta majorata.
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Fig. 6.81 — Dispozitiv pentru centrat pe strung manivela de actionare (ax excentric):
1 — bucsa de ghidare; 2 — cep filetat; 3 — varf de centrare pe strung; 4 — piulitd; 5 — arbore excentric
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FISA DE DOCUMENTARE - Nr. 106

Tema: Tehnologii de reparare
Subiectul: Repararea masinilor agricole de recoltat

Repararea rabatorului. Defectiunile mai importante care se intdlnesc la rabator, sunt:
deformarea sau ruperea degetelor, deformarea barelor-suport longitudinale, uzura lagérelor, in-
covoierea axului.

Degetele deformate se indreaptd, iar cele rupte se inlocuiesc. Barele-suport longitudi-
nale si alte parti ale rabatorului deformate se indreapta prin ciocdnire la rece. Partile rupte ale
rabatorului, mai Tntai se indreapta si numai dupa aceea se sudeaza; daca este necesar se sudeaza
si intarituri. Axul incovoiat se indreapta la rece prin presare, din aproape in aproape.

Paletele rupte ale rabatorului se executd din scandura de brad, iar bratele de legaturd din
lemn de fag.

Repararea transportorului elicoidal. 1a acest transportor piesele principale supuse uzu-
rii sunt: axele melc din stdnga si din dreapta, axul central, butucul suport-deget, degetele, nuca,
calota si carcasa cilindrica.

m“ “I”lhllln'l'lil I;_:ﬂ;; . “.m.un.f!ill[.'m”

Fig. 6.82 — Reconditionarea transportorului elicoidal:
a — Indreptarea spirelor melcului; b — controlul arborelui melcului pe dispozitiv

Axele se pot Tncovoia si se uzeaza la fusuri in zona de contact cu rulmentii. La axul
central se uzeaza fusul in frecare cu butucul degetelor. Degetele se uzeaza in frecare cu nucile
si se pot deforma. Degetele, capetele nucilor si nucile uzate nu se reconditioneaza, ci se inlocu-
iesc. Carcasa cilindrica a transportorului se poate deforma; de asemenea, se pot deforma si des-
prinde din sudura spirele. Spirele deformate se indreapta prin ciocdnire, folosind ciocan din
lemn. Partile desprinse se sudeaza in pozitia initiala.

Transportoarele elicoidale cu spire pe arbore au ca defectiuni si uzuri: desprinderea
din sudura a spirelor de pe arbore, deformarea spirelor, Incovoierea arborelui, uzura fusurilor,
uzura locasului de pana si incovoierea sau ruperea arborelui.

Desprinderea spirelor se produce atunci cand transportorul se infunda si materialul nu
poate fi antrenat mai departe, iar dispozitivul de sigurantd nu functioneaza, precum si atunci
cand intre spire si jgheab patrund corpuri tari. Datoritd acestor cauze, arborii melcului se pot
incovoia, torsiona sau rupe. Spirele melcului desprinse din sudura pe portiuni mai mici, se in-
dreapta si se sudeaza in pozitia initialda. Dupa sudare spirele se indreapta (fig. 6.82,a), astfel
incéat ca ele sa fie perpendiculare pe arbore. Arborii se controleaza pe strung sau pe dispozitive
(fig. 6.82,b) cu paralelul si cu acul de trasat, stabilindu-se locul si marimea deformarii. indrep-
tarea se face la presd sau la bancul pentru indreptat (fig. 6.83).

Repararea transportorului cu lanturi sira- —{
clefi. La acest transportor se deterioreaza sau se
uzeaza: racletii, lagdrele, lanturile, sulurile intinza-
toare si cuplajul de sigurantd. Racletii se defor-
meaza si se pot rupe. Racletii deformati se in-
dreapti, iar cei rupti se sudeazi sau se inlocuiesc. ~ Fig ©6.83 —Banc pentru indreptat arborele melcului
La sulurile intinzdtoare se uzeaza rotile de lant si fusurile axelor.
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FISA DE DOCUMENTARE - Nr. 107

Tema: Tehnologii de reparare
Subiectul: Repararea masinilor agricole de recoltat

Repararea aparatului de treier. Organele principale ale aparatului de treier supuse uzu-
rii sunt batatorul si contrabatdtorul. La batator se produc uzuri sau deteriorari la: arbore, lagare,
sine de batere, rozete etc.

Arborele se poate incovoia sau torsiona, iar fusurile lui se pot uza in contact cu rulmen-
tii; se mai uzeaza locasurile pentru pana si partile filetate. Remedierile acestor defectiuni se fac
dupa procesul tehnologic indicat pentru arbori. De asemenea, lagarele se reconditioneaza dupa
procesul tehnologic indicat pentru lagare.

Sinele de batere, dupa doi-trei ani de functionare, ajung la limita de uzura si accidental
se pot deforma. Sinele cu deformari se indreapta la rece, iar cele uzate sau rupte se inlocuiesc.

Pentru o buna functionare a batatorului, sinele noi trebuie sa aiba aceeasi greutate si
lungime.

Repararea postbatatorului. Postbatatorul are ca piese principale supuse uzurii: arbo-
rele, lagarele, iar sinele se pot deforma. Arborele si lagarele postbatatorului se reconditioneaza
dupa procesul tehnologic indicat pentru aceste organe. Sinele postbatatorului deformate se de-
monteazd de pe cilindrul-suport si se indreapta, iar cele uzate se Tnlocuiesc.
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Fig. 6.85 — Dispozitiv pentru demontarea variatorului de turatii:
a — dispozitiv pentru scos variatorul; 1 — suruburi tehnologice;
2 —placd; 3 — surub central; 4 si 5 — piulite; b — dispozitiv pentru
demontat resortul variatorului

Fig. 6.84 — Variatorul de turatii de la
batdtor si postbatator

Repararea variatorului de turatii. La variatorul de turatii care transmite miscarea la
batator si postbatator (fig. 6.84) se pot uza: discurile mobile 1 si 2, discurile fixe 3 si 4, discurile
mobile 5 si 6 si discurile fixe 7 si 8. Se mai pot uza si angrenajul de comanda 9 la batator si
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angrenajul 10 la postbatator. Discurile mobile si cele fixe se uzeaza, in special, la suprafata de
frecare cu curelele de transmisie. Reconditionarea lor se face prin strunjire find pana la elimi-
narea uzurii. La angrenajul de comanda se uzeaza dantura. Cand dantura este uzata la limita nu
se reconditioneaza.

Demontarea si montarea variatorului de la batator se fac folosind diferite dispozitive
(fig. 6.85,a si b) astfel: se insurubeaza suruburile tehnologice 1 (fig. 6.85,a) in gaurile din su-
portul 11 (fig. 6.84) pana cand incepe sa se comprime resortul 12, apoi se scoate ungatorul 13,
se slabesc curelele trapezoidale si se desurubeaza piulita. Dacd variatorul nu poate fi scos cu
mana de pe axul batatorului, se scoate cu ajutorul presei (fig. 6.85,b) ale carei suruburi se mon-
teazd in capetele suruburilor tehnologice 1.

Dupa ce a fost scos variatorul de pe axul batatorului, se asaza placa 1 a dispozitivului
(fig. 6.85,b) pe variator, se asaza placa 2 cu orificii in dreptul suruburilor tehnologice, apoi se
preseaza placa 2 cu surubul 3, pana ce comprima resortul variatorului. Totodata se scot surubu-
rile tehnologice si se desurubeaza surubul 3, pana la detensionarea resortului.

Dupa montare, se verifica centrarea batdtorului pe bancul pentru centrare (fig. 6.86,a)
prin rotirea fiecarei sine prin fata barei de control. Se mdsoara la capete si la mijloc distanta
dintre sine si bara de control (trebuie sa fie aceeasi pe toatd lungimea); sina trebuie sa fie para-
leld cu bara de control. Daca totusi, unele sine nu sunt paralele ori egal distantate, centrarea se
face adaugand garnituri, pe toata lungimea sinei sau numai pe portiunile care necesita adaosuri.
Valoarea maxima a excentricitatii se determina prin diferenta maxima si minima intre sine si
bara de control, masurata cu lere de grosime. De exemplu, daca distanta maxima la o sind este
de 1,80 m, iar distanta minima la altd sind este de 1,20 mm, bdtaia tobei va fi 1,80 — 1,20 = 0,60
mm, ceea ce reprezintd o valoare cuprinsd in limita admisibild (1 mm).

Echilibrarea batdatorului reparat se face dupa ce, in prealabil, acesta a fost centrat. Echi-
librarea batatorului se poate face static sau dinamic. Echilibrarea statica se face pe bancuri pen-
tru echilibrare, prevazute cu discuri pe rulmenti (fig. 6.86,b) sau cu cutite de sprijin.
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Fig. 6.86 — Centrarea si echilibrarea batatorului

Pentru echilibrare, batatorul se asaza pe discurile sau cutitele bancului si i se imprima o
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usoara miscare de rotatie. Dupa ce se opreste, se Tnseamna cu creta sina superioara. Se repeta
operatia si, daca sina insemnatd se opreste in aceeasi pozitie, rezulta ca sinele din acea parte
sunt mai usoare. Compensarea greutatii sinelor se face prin montarea de rondele pe suruburile
de fixare a sinelor. Batatorul se considera echilibrat atunci cand rdméane nemiscat In orice pozi-
tie. Se admite o dezechilibrare care poate fi compensata de o greutate de 20 gf.
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FISA DE DOCUMENTARE - Nr. 108

Tema: Tehnologii de reparare
Subiectul: Repararea masinilor agricole de recoltat

Contrabatatoarele se pot deforma, torsiona, se pot desprinde sinele din sudurd si se
uzeaza sinele contrabatatoare. Deformarea contrabatdtorului, si, in special a sinelor, se produce
atunci cand in aparatul de treier au patruns corpuri tari.

Indreptarea sinelor deformate se face prin ciocinire la rece, folosind dornuri cilindrice
de 300 — 400 mm lungime, apoi se Indreapta sarmele deformate si se sudeaza electric partile
desprinse din sudura.

Indreptarea sinelor care au o incovoiere mai mare de 1 mm se face prin batere cu cioca-
nul pe partea posterioard a sinei ce se indreapta.

Verificarea circumferintei interioare a contrabatatorului indreptat se face cu sabloane
din tabla (cu raza corespunzdtoare), la capete si la mijloc. Dupa indreptare, nu se admite o
sageata mai mare de 0,2 mm, iar pe raza o diferentd mai mare de 0,5 mm.

Uzura sinelor se produce pe suprafata activa si, in special, pe muchii. Datoritd uzurii
sinelor, aparatul de treier nu mai functioneaza normal, din care cauza se pierde o cantitate de
boabe care rdman 1n spic si se elimina odata cu paiele. Reconditionarea sinelor uzate se face in
cele mai bune conditiuni prin strunjire. In unele unititi se mai aplica daltuirea manuali, rabo-
tarea sau frezarea. Atat daltuirea cat si rabotarea nu asigura o prelucrare uniforma, suprafata
activa a sinelor neinscriindu-se pe circumferintd din care cauza reglarea contrabatatorului cu
batatorul se face greu, iar aparatul de treier lucreaza nesatisfacator.

2 X737 3 3 5

Fig. 6.87 — Magsina pentru strunjit contrabatatoare:

1 —batiu; 2, 3 — carcase; 4, 5 — lagére; 6 — coloana principald; 7 — pand; 8 — motor electric; 9 — Intrerupator;
10 — sanii de ghidare; 11 — dispozitiv de fixare a contrabatatorului; 12, 13 — limitatoare de cursa; 14 — dispozitiv
pentru reglat cutitele; 15, 16 — manete de cuplare si decuplare; 17 — ax principal; 18 — piulita speciald; 19, 20,
21,22, 23,24, 25, 26, 27 — roti dintate; 28 — arbore secundar; 29 — disc portcutite; 30 — cutite de strunjit;

31 — suport mic dreapta; 32 — role de sprijin; 33, 34 — suporti; 35 — mecanism de ridicare si coborare;

36 — sistemul de blocare a dispozitivului; 37 — cuplaj de sigurantd; 38 — ambreiaj de siguranta

Strunjirea contrabatatorului se realizeaza cu masina prezentata in figura 6.87, care prin
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mecanizarea $i automatizarea partiala a comenzilor, precum si prin stabilirea parametrilor op-
timi ai regimului de lucru reduce la minimum durata de reconditionare a contrabatatorului.
Aceasta masina are ca anexe dispozitivele de centrare a contrabatatorului si de reglare a cutite-
lor.

Repararea dezaristatorului. Principalele piese ale dezaristatorului supuse uzurii sunt:
arborele, lagarele, cuplajul de siguranta, melcul de alimentare, piesele de dezaristare si paletele
de aruncare a boabelor.

Reconditionarea arborelui, lagarelor, a cuplajului de siguranta si a melcului se face dupa
tehnologia indicata pentru aceste organe.

Repararea arborilor cotiti. Arborii cotiti se pot incovoia, torsiona sau rupe, iar fusurile
si locasurile pentru pana se pot uza. Incovoierea, torsionarea sau chiar ruperea arborilor se pro-
duce cand scuturatorii prezintd joc, din cauza slabirii suruburilor de la lagare. Din aceasta cauza,
scuturdtorii se freaca Intre ei, suprasolicitind arborii si producind uzarea si chiar ruperea lor.

Pentru a se evita aceste defectiuni, periodic trebuie sa se verifice fixarea scuturatorilor
pe arbori.

Controlul arborilor incovoiati (fig. 6.88) se face pe strung, cu paralelul cu ceas compa-
rator. Arborele se monteaza cu ajutorul dispozitivelor de centrare, indreptarea arborilor cotiti
se face prin presare la rece, folosind dispozitivul din figura 6.89 sau presa de 20 tf. Arborele
indreptat nu trebuie sa aiba o sageata mai mare de 0,2 mm.

—

Fig. 6.88 — Controlul incovoierii arborilor
b4 3
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Fig. 6.90 — Controlul torsiondrii arborilor cotiti:
1 — arbore etalon; 2 — tijd cu prisma; 3 — manson torsionat;
4 — arbore cotit (pentru control)

Controlul torsiondrii arborilor cotiti se face pe dispozitivul din figura 6.90. In acest scop,
pe prismele dispozitivului se asaza arborele ce se controleaza si un arbore nou. Pe manetoanele
acestor arbori se dispun patru tije cu prisme. Arborii se rotesc cu 360° si se observa pozitia
manetoanelor pe prismele tijelor; cand arborele este torsionat, fusurile ocupa altd pozitie. Gra-
dul de torsionare a arborelui se determina prin deplasarea prismei de sustinere, pana cand fusul
manetonului torsionat intrd corect Tn prisma de pe tija, apoi se citeste pe rigla gradata a dispo-
zitivului (deplasarea de 1 mm corespunde la o torsiune de 1°). Arborele se considera torsionat,
cand torsiunea este mai mare de 1°. Arborii cotiti torsionati se inlocuiesc.

Fusurile uzate ale arborilor cotiti se reconditioneaza prin incdrcare cu sudura electrica
sau prin arc electric vibrator.
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Pentru a se evita incalzirea excesiva, fusurile se vor Incarca 1n ordinea 1-3-4-2. Prelu-
crarea fusurilor incarcate se face numai dupa ce arborele a fost indreptat. Lagarele din lemn
uzate, se Tnlocuiesc cu altele noi, executate din lemn de fag fiert in ulei.
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FISA DE DOCUMENTARE - Nr. 109

Tema: Tehnologii de reparare
Subiectul: Repararea masinilor agricole de recoltat

Repararea transmisiei. La ambreiaj piesele principale care se uzeaza sau se deterioreaza
in timpul functionarii sunt urmatoarele: discul de frictiune exterior, discul de presiune, discul
ambreiajului asamblat, furcile de comandd, mansonul de cuplare, arborele etc. Reconditionarea
se face dupa procesul tehnologic indicat pentru ambreiajele tractoarelor.

La cutia de viteze, 1n afard de arbori, axe, carcase, roti dintate, ca piese principale supuse
uzurii, mai sunt: furcile si parghiile de comanda, iar la diferential se uzeaza sau se deterioreaza:
carcasa, satelitii, semicrucea satelitilor, coroana diferentialului, cilindrul de comanda etc. Re-
conditionarea acestora se face dupa procesul tehnologic indicat la tractor pentru cutia de viteze
si diferential.

Repararea mecanismului de directie si conducere. Principalele piese de uzurd ale me-
canismului de directie sunt: fuzetele rotilor, levierul de servocomanda, butucul rotilor, carcasa,
caseta de directie, bucsa excentrica, axul pentru roata melcata, axul volanului, parghiile etc.
Fuzetele uzate se reconditioneaza dupa procesul tehnologic indicat pentru piesele de la trac-
toare. La levierul de servocomanda se uzeaza locasul 1n frecare cu fusul fuzetei (stinga). Re-
conditionarea locasului se face prin bucsare, numai in cazul in care nu sunt leviere ca piese de
schimb. Largirea gaurii pentru bucsare se face cu o freza conica.

Repararea instalatiei hidraulice si a servodirectiei. Principalele piese de la instalatia
hidraulica si servodirectie care se uzeaza sunt: axele cu roti dintate de la pompa, ghidajele de la
pompa, carcasele pompelor, distribuitorul hidraulic, cilindrii hidraulici si tuburile flexibile.

La axele cu roti dintate se uzeaza fusurile si suprafetele frontale ale danturii. Reconditi-
onarea fusurilor uzate la limitd se face prin cromare sau incarcare cu aliaje sub forma de pulberi
si rectificare la cota normald ori la cota de reparatie. Suprafata frontald a pinioanelor uzate se
rectifica si apoi se impart, dupa inaltimea maxima, in grupe de dimensiuni din 5 in 5 um.

La ghidajele de la pompe se uzeaza locasurile pentru axele cu roti dintate. Reconditio-
narea locasurilor se face prin alezare la dimensiunile fusurilor axelor Incarcate si rectificate.

Distribuitorul hidraulic are ca piese de uzura: corpul, sertarele si supapa de trecere. La
corpul distribuitorului se uzeaza locasurile in frecare cu sertarele, devenind conice si ovale.
Cand ovalitatea si conicitatea depasesc 6 um, nu se asigura o etansare buna intre corp si sertar
st distribuitorul nu mai functioneaza normal. Restabilirea formei geometrice a locasurilor pen-
tru sertare se face prin slefuire cu o bucsa extensibila din fonta si pasta abraziva. Dupa restabi-
lirea formei geometrice initiale, fiecare locas de sertar se spald, se mdsoara si se imparte in
grupe de dimensiuni din 4 in 4 pm.

Supapele distribuitorului uzate (ovalitatea si conicitatea peste 6 pm) se reconditioneaza
prin cromare. Dupd cromare se slefuiesc cu bucsa extensibila din fonta si pasta abraziva sau se
rectifica la dimensiunile de reparatie si se impart pe grupe de dimensiuni din 4 in 4 um.

Sertarele si corpurile sertarelor se Tmperecheaza avand in vedere realizarea unui joc ini-
tial de 1 — 3 um, apoi se rodeaza cu ulei pana ce sertarul aluneca in corpul distribuitorului prin
greutatea sa, pe toata lungimea.

Scaunul supapelor cu bila se reconditioneaza prin frezare cu ajutorul frezei-deget si se
slefuieste cu pasta abraziva cu granulatia de 10 um.

La supapa de trecere se uzeaza conul si tija. Conul uzat se rectificd, iar scaunul uzat se
alezeaza, dupad care se rodeaza supapa pe scaun. Tijele supapelor se reconditioneaza prin cro-
mare si rectificare, la dimensiunile initiale sau de reparatie. Dupa reparare se face incercarea si
reglarea distribuitorului hidraulic.

La cilindrul hidraulic se uzeaza alezajul acestuia in frecare cu pistonul. Cand cilindrul
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are uzuri mai mari de 0,125 mm si rizuri, trebuie reconditionat. Reconditionarea se face prin
alezare si rectificare la cota de reparatie, care depiseste cota initiald cu 0,25 mm. In acest caz,
se foloseste un piston majorat corespunzator.

Tuburile flexibile se fisureaza, se crapa sau se rup, scotand astfel instalatia hidraulica
din lucru. Reconditionarea tuburilor se face prin indepartarea prin taiere a portiunii crapate sau
rupte si inlocuirea cu un capit de tub nou. Imbinarea capetelor tuburilor se face folosind dispo-

zitivul din figura 6.91. Dupa imbinare, tuburile se controleaza la o presiune hidraulica de 100
daN/cm?.

re
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Fig. 6.91 — Dispozitiv pentru Tmbinarea tuburilor flexibile cu armaturi metalice:

a — modul de imbinare; b — sectiune prin dispozitiv; 1 — tub; 2 si 3 — piese de Imbinare;
4 —suport; 5 — manetd de actionare; 6 — suporti de presare; 7 — stift; 8 — resort

6.7.7. Repararea echipamentului RIFS

In procesul de exploatare apar defectiuni si uzuri, in special, la reductor si sectiile de
recoltare: uzura pinioanelor, a fusurilor pentru rulmenti si a alezajelor, uzura dintilor pinioane-
lor de antrenare de la sectii, ruperea benzilor de cauciuc, deteriorarea partilor construite din
tabla etc.

Pinioanele uzate se inlocuiesc, fusurile uzate se reconditioneaza prin sudura, rulmentii
care au jocuri neadmise 1n alezaj se fixeaza cu adezivi sintetici, benzile din cauciuc deteriorate
se Inlocuiesc cu altele noi, deformarile se indreapta prin ciocdnire la rece.

255



Prof. ing. ION CRISMARU - Modulul 2: ,Repararea masinilor si utilajelor agricole”, clasa a Xi-a, scoala profesionals

FISA DE DOCUMENTARE - Nr. 110

Tema: Cunoasterea tehnicilor de stocare a utilajelor in perioada de inactivitate
Subiectul: Stocarea masinilor agricole de lucrat solul

7.1.1. Stocarea plugurilor

Plugurile se stocheaza pe platforme amenajate. Se executa urmatoarele operatii de con-
servare. Se curdta plugul de pamant si se spald cu jet de apd sub presiune. Se demonteaza braz-
darele, se ascut (daca este cazul), se acopera cu un strat de ulei folosit, apoi se monteaza la loc
sau se pastreazd la magazia unitatii. La plugurile tractate se demonteaza lagarele cutitului disc
si rotile de sprijin, se spald, se ung cu unsoare consistenta si se monteaza la loc. Suprafetele
metalice de pe care s-a desprins vopseaua se curdtd pana la luciu metalic si apoi se revopsesc.
Se acoperd cu un strat de unsoare consistenta sau ulei folosit suprafetele nevopsite ale corma-
nelor, cutitul disc, tijele filetate, coloanele de ghidaj de la rotile de sprijin, precum si piesele
mecanismului de inversare de la plugurile reversibile.

Cilindrii hidraulici de la plugurile reversibile se demonteaza impreuna cu supapa speci-
ala si racordurile, se curata, se spald cu petrol si se ung cu un strat de unsoare consistenta, iar
orificiile supapei si ale racordurilor se astupa cu dopuri din lemn si se depun pentru pastrare la
magazie.

In parcul de stocare, plugurile se asazi suspendate pe cale de lemn sau suporturi.

Pe timpul stocarii, periodic, se verifica starea de conservare a plugurilor si se 1au masuri
corespunzatoare.

7.1.2. Stocarea grapelor

Inainte de stocare grapele se curita de pamant si se spali cu jet de apa sub presiune, apoi
se demonteaza lagarele, se spald cu motorind si la montare se introduce unsoare consistenta
curatd. Partile de pe care s-a desprins vopseaua se curdta cu peria de sarma pana la luciul metalic
si se revopsesc. Discurile se curatd bine de pamant si apoi se ung cu unsoare consistenta sau
ulei folosit.

Grapele si discuitoarele in parcul de masini se asaza pe suporti, se reduce presiunea din
pneuri la jumatatea presiunii de lucru si se acoperd anvelopele cu un strat de lac sau vopsea alba
speciald, pentru a fi ferite de actiunea razelor solare.

Inainte de stocare, sapele rotative se curiti de pamant si se spald cu jet de apa sub pre-
siune. In parcul de masini sau in soproane, sectiile sapelor rotative, decuplate de la bara de
tractiune, se asaza pe suporti din lemn, astfel incat, ghearele sa nu fie in contact cu solul. Barele
de tractiune se asaza pe scanduri in stiva.

7.1.3. Stocarea tavilugilor

Se curdtd de pamant si se spald cu jet de apa sub presiune, apoi se demonteaza lagarele,
se spald cu motorind, se ung cu unsoare consistenta si se monteaza la loc.

La tavalugii netezi, care au lucrat cu nisip sau pamant in cilindri, se desfac capacele
respective si daca nisipul sau paméantul este umed se golesc, apoi se curdta bine 1n interior si se
monteaza etans capacele respective.

7.1.4. Stocarea cultivatoarelor

Inainte de a fi duse 1n parcul de masini se curata de pamant si se spald cu jet de apa sub
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presiune. Rotile de sprijin si lagarele, care nu sunt prevazute cu gresoare, se demonteaza, se
spala cu motorina, apoi se ung cu unsoare consistentd. Organele active se curdtd de pamant si
se ung cu un strat de ulei de motor folosit. Pe platforma de stocare, cultivatoarele se asaza pe
suporturi de lemn sau metalice.

7.1.5. Stocarea frezelor

Frezele se curdta de pamant si se spala cu jet de apa sub presiune, apoi se greseaza toate
locurile de ungere. Se revopsesc suprafetele de pe care s-a desprins vopseaua si se acopera cu
un strat de unsoare consistentd organele active si suprafetele metalice nevopsite.

In parcul de masini, frezele se asaza pe suporti astfel ca si se poatd realiza cu usurinti
cuplarea la tractor pentru scoaterea lor din parcul de masini.

257



Prof. ing. ION CRISMARU - Modulul 2: ,Repararea masinilor si utilajelor agricole”, clasa a Xi-a, scoala profesionals

FISA DE DOCUMENTARE - Nr. 111

Tema: Cunoasterea tehnicilor de stocare a utilajelor in perioada de inactivitate
Subiectul: Stocarea masinilor agricole de seminat si plantat

7.2.1. Stocarea masinilor de semdnat

Inainte de stocare se golesc cutiile de resturile de seminte, se curitd de pamant si se
spala cu jet de apa sub presiune. Se greseaza locurile de ungere si se protejeaza cu unsoare
consistentd brazdarele si discurile de la marcatoare. Se demonteaza lanturile de transmisie, la-
garele si rotile de lant, se spald cu motorind, se acoperd cu un strat subtire de unsoare consis-
tentd, apoi se monteaza pe masina.

Se introduce in interiorul cutiilor de seminte un pod din scanduri pe care se asazd ane-
xele semanadtorii (greutatile de la brazdare, grapele inelare), spalate si unse cu ulei etc. Se etan-
seazd si se ung cu un strat de unsoare consistentad carcasele distribuitoarelor, cutia de viteze si
alte locasuri unde se poate acumula apa.

La semanatorile pentru prasitoare se goleste din rezervoare solutia pentru erbicidare,
apoi se spala intreg circuitul cu apa curata.

Se demonteaza tuburile de conducere a semintelor si se pastreaza in magazie, ferite de
caldura sau ger.

Suprafetele metalice ale masinii de pe care s-a desprins stratul de vopsea se curata pana
la luciul metalic, cu peria de sarma, si apoi se revopsesc cu un strat anticorosiv si doua straturi
de vopsea. Se detensioneazi complet toate arcurile de la brazdare. In parcul de stocare se asaza
masina pe suporti pentru ca rotile cu pneuri si brazdarele sa nu atinga solul. Se reduce presiunea
in pneuri la jumatate si se acopera pneurile cu vopsea speciald de protectie.

7.2.2. Stocarea masinilor de plantat tubercule

Se 1nlatura resturile de tubercule si pamantul din buncare, apoi se spala cu jet de apa sub
presiune. Se demonteaza rotile, se spala cu motorind, apoi se greseaza si se monteaza la loc. Se
demonteaza lanturile de transmisie, se spald cu motorind, apoi se ung cu unsoare consistenta si
se monteaza la loc. Se protejeaza instalatia electricd de control si semnalizare sau se demonteaza
si se pastreaza intr-o cutie Tn magazie. Se greseaza toate locurile de ungere ale masinii, se vop-
sesc partile de pe care s-a desprins vopseaua si se protejeaza, prin acoperire cu un strat de ulei
folosit, cele nevopsite (brazdarele, aripile, raritele, discurile marcatoare, rotile de directie etc.).

In parcul de stocare, masinile se asaza pe suporti, se reduce presiunea din pneuri la ju-
matate si se acopera piesele cu un strat subtire de lac incolor sau vopsea speciala pentru prote-
jarea lor impotriva razelor solare.

7.2.3. Stocarea masinilor de plantat bulbi

Inainte de stocare se curata cutiile si se spald cu jet de apd sub presiune. Se greseazi
toate locurile de ungere, se revopsesc suprafetele de pe care s-a desprins vopseaua si se prote-
jeaza cu unsoare consistentd sau ulei brazdarele si discurile de la marcatoare. Se demonteaza
lagdrele si lanturile de transmisie, se spald cu motorind si se ung cu unsoare consistentd. Se
inchid cutiile pentru bulbi ermetic, se reduce presiunea in pneuri la jumatate si se protejeaza
contra razelor solare. In parcul de stocare, masinile se asaza pe suporturi.
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FISA DE DOCUMENTARE - Nr. 112

Tema: Cunoasterea tehnicilor de stocare a utilajelor in perioada de inactivitate
Subiectul: Stocarea masinilor agricole de administrat ingriasiminte si
amendamente

7.3.1. Stocarea masinilor de administrat ingrasaminte chimice si amendamente

Masinile pentru administrat se stocheaza pe platforme, in aer liber sau in remize. Inainte
de parcare se scot ingrasamintele ramase Tn masina, apoi se curata masina de pamant si resturile
de Tngrasaminte depuse pe organele masinii, pentru a evita corodarea pieselor. Se demonteaza
organele de antrenare a Tngrasamintelor, se razuiesc ingrasamintele de pe organele demontate
si de pe organele care sunt in contact cu Tngrasdmintele, apoi se spala cu apa calda. Se spala cu
jet de apa sub presiune buncarul si celelalte piese care vin in contact cu ingrasamantul. Se curata
pana la luciu metalic partile de pe care s-a desprins vopseaua si se revopsesc. Se acoperd cu un
strat subtire de unsoare consistenta organele demontate de pe masina, precum si cele de pe
magind care sunt in contact cu ingrasdmintele si nu se vopsesc. Se demonteaza lagarele si rotile
de transport, se spala cu motorind, se ung cu unsoare consistenta si se monteaza la loc.

La scoaterea masinilor pentru a fi folosite in exploatare se indeparteaza stratul de un-
soare depus pentru protectie.

7.3.2. Stocarea masinilor pentru administrat ingrdsaminte organice solide

Inainte de a se duce masina la parcul de stocare se spald cu jet de apa sub presiune.
Lanturile de transmisie se demonteaza, se spald si se introduc Intr-o baie cu 50% ulei si 50%
unsoare consistenta, incalzita la 50 — 60°C.

Lantul transportorului dupa ce a fost curatat se unge cu un strat de unsoare consistenta.
Lagarele se demonteaza, se spald cu motorind, se ung cu unsoare consistentd apoi se monteaza
la loc.

Tobele de Tmprastiere dupa ce au fost spdlate bine se acopera prin pulverizare cu un strat
de ulei folosit.

Pneurile se acopera cu un strat de lac incolor sau cu vopsea speciald de protectie.
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FISA DE DOCUMENTARE - Nr. 113

Tema: Cunoasterea tehnicilor de stocare a utilajelor in perioada de inactivitate
Subiectul: Stocarea masinilor agricole de combaterea bolilor si daunatorilor

7.4.1. Stocarea masinilor de stropit si prafuit

Masinile pentru combaterea bolilor si daunatorilor se parcheaza in remize sau pe plat-
forme in aer liber. Mai ntai se golesc buncarul si rezervorul de resturile de substante chimice,
apoi se spald masinile la exterior cu jet de apa sub presiune si se freaca cu perii pand se inde-
parteaza orice urma de substante chimice cu care au lucrat masinile. Se recomanda ca in timpul
spalarii sd nu patrunda apa in interiorul buncarelor de praf.

Piesele si organele masinilor care sunt in contact cu substantele chimice se demonteaza,
se spald cu apd calda si dacd este cazul se freaca cu perii de sirma pana ce se indeparteaza
complet urmele de substanta, se lasd sa se usuce apoi se acopera cu un strat subtire de unsoare
consistentd si se monteaza la loc. Spalarea circuitului de substantd de la masinile de stropit se
face astfel: se introduce apa curatd in rezervorul pentru solutie, se inchid robinetele de acces al
lichidului la capetele de pulverizare si se actioneaza timp de 2 — 3 min numai sistemul de agitare.
Se opreste pompa, se goleste apa din rezervor, se introduce apa curatd in rezervor, se deschid
robinetele de acces a lichidului la capetele de pulverizare, se actioneaza din nou pompa si se
lasa sa functioneze pana ce prin capetele de pulverizare iese apa curatd. Se sufla cu aer compri-
mat interiorul masinii pentru a se usca, apoi se ung cu un strat subtire de unsoare consistenta
suprafetele metalice, din interiorul masinii, nevopsite.

Se demonteaza furtunurile din cauciuc si curelele trapezoidale, se spald cu apa calda si
sapun, dupa ce s-au uscat se pudreaza cu talc si se depun pentru pastrare la magazie.

Se vopsesc suprafetele de pe care s-a desprins vopseaua si se protejeaza cele nevopsite
cu un strat subtire de unsoare consistenta.

Se greseaza toate locurile de ungere ale masinii.

Aparatele portabile dupa ce au fost golite si spalate cu apa curatad se usuca si se asaza in
magazii pe stelaje.

7.4.2. Stocarea masinilor de tratat seminte

Se elimina semintele din circuitul masinii, se scoate praful de tratat din buncar si solutia
din rezervor, apoi se curdtd masina, atat la interior, cat si la exterior. Se spald buncérul de praf
si rezervorul de solutie cu apa pana la eliminarea totald a prafului si a solutiei de tratare. Se
greseaza toate locurile de ungere. Se demonteaza curelele trapezoidale si se pastreaza in inca-
peri inchise, atarnate pentru a se evita Indoirea sau rasucirea lor. Stocarea masinilor se face in
magaziile 1n care s-a lucrat.

260



Prof. ing. ION CRISMARU - Modulul 2: ,Repararea masinilor si utilajelor agricole”, clasa a Xi-a, scoala profesionals

FISA DE DOCUMENTARE - Nr. 114

Tema: Cunoasterea tehnicilor de stocare a utilajelor in perioada de inactivitate
Subiectul: Stocarea masinilor agricole de recoltat

Stocarea preselor. Se curatd si se spald la exterior cu jet de apa sub presiune. Se demon-
teazd curelele de transmisie, se spala si se depun pentru pastrare la magazie. Se demonteaza
lanturile de transmisie, rotile de lant, lagdrele, se spala, se acopera cu unsoare consistenta si se
monteaza la loc pe masind. Se revopsesc suprafetele metalice de pe care s-a desprins vopseaua
sl se protejeaza prin acoperire cu unsoare consistenta suprafetele nevopsite. Se ridica masina pe
suporturi, se reduce presiunea in pneuri la jumatate si se acoperd suprafata exterioard a acestora
cu lac sau vopsea speciald de protectie.

Stocarea combinelor de furaje se poate face in aer liber, pe platforme amenajate sau 1n
remize. Inainte de stocare se curitd combinele la exterior si in interior pentru indepirtarea res-
turilor vegetale, praf, pamant etc., apoi se spala la exterior cu jet de apa sub presiune. O deose-
bitd atentie se va da la curatirea resturilor vegetale depuse pe aparatul de tdiere, ventilatorul
aruncator, conducta de refulare si, in general, 1n interiorul masinii. Se demonteaza curelele de
transmisie, se spald cu apa si sdpun si se depun pentru pastrare la magazie. Se demonteaza
lanturile de transmisie, rotile de lant, lagarele, cutitul aparatului de tdiere, se spald cu motorina,
se ung cu unsoare consistenta, apoi se monteaza la loc. Se curata si se vopsesc partile de pe care
s-a desprins vopseaua, iar partile nevopsite si organele active se ung cu unsoare consistenta.

Combinele, astfel pregatite se suspendd pe suporturi si se reduce presiunea aerului din
pneuri la jumatate. Anvelopele se ung cu un strat de lac de protectie.

Stocarea combinelor de recoltat cereale pdioase. Dupa terminarea lucrarilor de recol-
tare, combinele se mentin 1n functiune 1n gol incd 4 — 5 min pentru eliminarea tuturor resturilor
vegetale. Combinele se stocheazi in aer liber, pe platforme amenajate sau in remize. Inainte de
stocare se executda urmadtoarele operatii: se curatd la exterior si in interior pentru Tndepartarea
resturilor vegetale, a prafului etc. Curdtirea Tn interiorul masinii se face prin demontarea partiala
a unor organe cum sunt: jgheaburile melcilor, capacele elevatoarelor etc. Curatirea se executa
si in locurile mai putin accesibile, cum sunt: spatiul dintre gratarul tobei si peretele exterior,
partea din fata a sitei mari, buzunarele scuturatorului etc. Se executa spalarea la exterior cu un
jet de apa sub presiune.

Curelele trapezoidale din cauciuc se demonteaza de pe combind, se curdtd, se spald cu
apa si sdpun pentru a se indeparta orice urma de pamant sau unsoare, se usuca, se pudreaza cu
talc si se depun pentru pastrare la magazie, dupa ce in prealabil au fost etichetate cu numarul
de inventar al combinei de pe care s-au demontat. In magazii, curelele se asaza pe stelaje, astfel
incét sa nu fie indoite sau rasucite. Se demonteaza lanfurile de transmisie si lagarele, se spala
cu petrol sau benzind, pentru a se indeparta unsoarea veche, apoi se monteaza la loc si se intro-
duce unsoare. Se spala cu petrol rofile dintate In scopul indepartarii uleiului sau unsorii vechi,
precum si a impuritdtilor depuse si apoi se acopera cu un strat de unsoare consistenta.

Suprafetele metalice de pe care s-a desprins vopseaua se curdtd prin frecare cu perii de
sarma pana la obtinerea luciului metalic, apoi se revopsesc. Suprafetele neprotejate cu vopsea
se acopera cu un strat de unsoare consistenta. Aceasta operatie are o importantd deosebitd, Tn
special, la organele din tabla, care se pot degrada in timp scurt, dacd nu se iau masuri de preve-
nire a corodarii 1n locurile nevopsite. Vopsirea si acoperirea cu unsoare se executa atat la exte-
riorul, cat si la interiorul masinii.

Cutitul aparatului de taiere se demonteaza, se spala cu motorina, iar daca este necesar
se curata petele de rugina. Dupa aceea, se acopera cu un strat de unsoare consistenta, se intro-
duce intre doud scanduri pentru a nu se deforma in timpul pastrarii, se aplicd eticheta si se
depune la magazie.
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Se demonteaza cilindrii hidraulici Tmpreund cu furtunurile hidraulice, se curata si se
depun pentru pastrare la magazie. Combinele se ridica pe suporti din lemn sau metal, care se
asaza la capetele sasiului sub roti, in partea din fata. Ridicarea combinelor pe suporturi se face
astfel Tncat, acestea sa nu se dezechilibreze 1n timpul pdstrarii.

Presiunea din camerele anvelopelor se reduce la jumatate, iar suprafata exterioard a an-
velopelor se acopera cu lac sau vopsea de protectie speciala, pe bazd de ulei vegetal, pentru a
nu se degrada datorita actiunii razelor solare.

Hederul se ridica in pozitie maxima, apoi se coboara pe suportul de siguranta.

Buncarul se acopera cu un capac pentru a nu patrunde apa in interior.

Motorul. Se curdta filtrul de ulei si se scoate apa din radiator si din blocul cilindrilor (cu
motorul cald). Se va introduce in cilindri, prin orificiile injectoarelor, putin ulei de motor si se
va roti motorul pentru a distribui un strat protector pe cilindri. Se va face sa coincida inlocuirea
uleiului cu terminarea lucrului. Se spala in interior carterul motorului si filtrul si se va introduce
apoi ulei nou.

Transmisia. Se scoate uleiul din cutia de viteze, se decanteaza, apoi se spala cutia cu
petrol si se introduce uleiul decantat, care va servi pentru sezonul urmator. Se Tnlocuieste uleiul
din reductor cu ulei decantat, numai dupa ce in prealabil reductorul a fost spalat cu petrol.

Instalatia hidraulica. Se scoate uleiul din instalatia hidraulica, se decanteaza si se curata
filtrele, apoi se introduce uleiul decantat care va servi pentru sezonul urmator. Uleiul, in tran-
smisii si in instalatia hidraulica, se inlocuieste la 600 ore.

Bateria de acumulatoare se stocheaza intr-un loc uscat, unde nu este pericol de inghet.
Bateria se va reincarca o data pe luna.
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