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FISA DE DOCUMENTARE NR. 1

Tema: SDV-uri utilizate in asamblarea calculatoarelor personale
Subiectul: Unelte hardware. Unelte de mana

Pentru a detecta un defect si pentru a depana corespunzator un calculator sunt necesare
atat instrumente de baza cat si multe alte instrumente de specialitate.

Instrumentele de baza din trusa unui depanator sunt urmatoarele (fig. 1.1):

e scule simple, obisnuite pen- ' :
tru procedurile elementare de dezasam-
blare si reasamblare;

o teste de diagnosticare soft-
ware si hardware pentru verificarea
componentelor sistemului;

e conectori de test pentru ve-
rificarea porturilor seriale si paralele;

e un multimetru digital, care
permite masurarea corectd a tensiunilor
si rezistentelor;

e substante chimice, cum sunt
cele de curatat contactele, sprayurile - :
pentru racirea componentelor si aerul Fig. 1.1 - Instrumente de baza
comprimat utilizat la curatarea sistemului.

Printre instrumentele perfectionate se numara urmatoarele:

e scule specializate, cum sunt extractoarele pentru cipuri PGA (Pin Grid Array),
PLCC (Plastic Leader Chip Carrier) si PQFP (Plastic Quad Flat Pack) (fig. 1.2);

Fig. 1.4 — Tester de sarcind electrica Fig. 1.5 — Generator de impulsuri

o sonde logice (fig. 1.3) si generatoare de impulsuri (fig. 1.5), care permit analiza si
testarea circuitelor digitale;

e osciloscoape, care permit vizualizarea precisa a semnalelor analogice si digitale in
vederea functionarii modulelor SIMM (Single In-line Memory Module), a cipurilor DIP (Dual
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In-line Pin) si a altor module de memorie;

e echipamente de testare a surselor de alimentare, cum sunt autotransformatoarele si
testerele de sarcina (fig. 1.4), care permit verificarea performantelor sursei de alimentare.

In caz ci apar probleme care necesita inlocuirea unor componente, se folosesc instru-
mente pentru lipit si dezlipit.
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FISA DE DOCUMENTARE NR. 2

Tema: SDV-uri utilizate in asamblarea calculatoarelor personale
Subiectul: Unelte hardware. Unelte de mand

A.1. Scule obisnuite

Cand se lucreaza cu calculatoare personale, sculele necesare pentru aproape orice tip de
operatiuni de service sunt foarte simple si ieftine. Unul dintre cele mai indicate moduri de con-
stituire a unui set de scule este achizitionarea unei mici truse pentru service-ul calculatoarelor
personale.

Sculele care se pot gasi in micile truse de service PC sunt:

e cheie tubulara de 3/16 inch si de 1/4 inch (fig. 1.6,a);
surubelnita cap cruce, mica si medie (fig. 1.6,b);
surubelnitd cu lama platd, mica si medie (fig. 1.6,¢);
dispozitiv de extragere a cipurilor (fig. 1.2);
dispozitiv de introducere a cipurilor (fig. 1.6,d);
pensete (normale sau cu varf incovoiat) (fig. 1.6,e);
surubelnite cap stea (T10 si T15) (fig. 1.6,1).
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Fig. 1.6 — Scule obisnuite

a)

Cheile tubulare se utilizeaza pentru scoaterea suruburilor cu cap hexagonal cu care sunt
fixate carcasele sistemului, placile de extensie, unitatile de disc, sursele de alimentare si difu-
zoarele existente in marea majoritate a calculatoarelor.

Deoarece unii producdtori au inlocuit suruburile cu cap cruce si pe cele cu fanta cu su-
ruburile cu cap hexagonal, pentru aceste sisteme se pot folosi cheile tubulare.

Dispozitivele de introducere si de extragere a cipurilor se folosesc pentru introducerea
sau scoaterea cipurilor de memorie (sau alte cipuri mici) fard sa fie indoiti pinii. De obicei,
cipurile mai mari, cum sunt microprocesoarele sau memoriile de tip ROM, sunt scoase cu o
surubelnitd mica.

Procesoarele mai mari sunt scoase cu extractorul de cipuri, dacd sunt puse pe un soclu
standard. Aceste circuite au atat de multi pini, incat este necesara o forta foarte mare ca sa fie
scoase. Dispozitivul de extragere a cipurilor distribuie forta in mod egal, reducand la minimum
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posibilitatea de a le sparge.

Pensetele normale si cele cu varfincovoiat se pot folosi ca sa se prinda cu ele suruburile
mici i jumperele care se apucd greu cu degetele. Pensetele cu varf incovoiat sunt utile mai ales
atunci cand se scapa o piesd mica in interiorul calculatorului; de obicei, se poate scoate piesa
fara ca sa se dezasambleze sistemul.

Surubelnitele cu cap stea au forma potrivita pentru suruburile speciale care se pot intalni
in multe sisteme de calcul.

Cu toate ca acest set elementar este foarte util, ar trebui totusi sa 1 se adauge si alte cateva
scule mici, cum ar fi:

¢ un cleste cu cap subtire;
pense hemostatice;
un cleste pentru taierea si dezizolarea firelor conductoare;
chei tubulare metrice;
surubelnite cu cap cruce pentru suruburi de siguranta;
menghina;
pila;
lanterna mica.

@) b) o d)
Fig. 1.7 — Scule mici

Clestii cu cap subtire (fig. 1.7,a) sunt utili la indreptarea pinilor cipurilor, la instalarea
sau la scoaterea jumperelor, la Indoirea cablurilor sau la apucarea pieselor mici.

Pensele hemostatice (fig. 1.7,b) sunt foarte folositoare atunci cand se apuca piese mici,
cum sunt jumperele.

Clestii pentru taierea si dezizolarea firelor (fig. 1.7,c) sunt utili la confectionarea si la
repararea cablurilor.

Cheile tubulare metrice sunt folosite la multe sisteme compatibile, care utilizeaza piese
in sistem metric.

Surubelnitele cu cap cruce pentru suruburi de siguranta se folosesc la scoaterea suru-
burilor cu cap cruce de tip special, care au in centru un pin de siguranta. Surubelnita de acest
tip are o gaura centrald In care poate intra pinul.

Menghina (fig. 1.7,d) se poate utiliza atunci cand se instaleaza conectori sau cabluri sau
cand li se da cablurilor o anumitd forma, ca si pentru a mentine piesele in timpul operatiunilor
delicate.

Pila se poate folosi la netezirea marginilor aspre din metal ale carcasei sau sasiului, ca
si pentru a ajusta mastile unitatilor de disc ca sa intre perfect.

Lanterna poate fi utila pentru iluminarea interiorului sistemului, mai ales atunci cand
calculatorul este mai inghesuit si lumina din incapere nu este suficienta. Este consideratd ca
fiind o scula esentiala.
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A.2. Scule de lipit si dezlipit

Chiar daca aproape toate reparatiile se fac prin simpla nlocuire a placii defecte, in anu-
mite situatii, cum ar fi lipirea unui fir rupt, montarea unei componente pe placa, scoaterea si
instalarea circuitelor integrate care nu sunt pe socluri sau addugarea pe placa a unor fire de
legatura sau pini, trebuie sa se utilizeze un ciocan de lipit (fig. 1.8).

=
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Fig. 1.8 — Statie de lipit Fig. 1.9 — Pompa de fludor

Unul dintre cele mai obisnuite cazuri este cel al deteriorarilor fizice, cum ar fi dezlipirea
conectorului de tastaturd de pe placa de baza prin introducerea fortatd a cablului.

Intr-o astfel de situatie placa de baza poate fi salvata prin efectuarea catorva lipituri.

Majoritatea placilor de baza includ componente I/O (Input/Output — intrare/iesire), cum
ar fi porturile seriale si paralele. Multe dintre aceste porturi sunt protejate cu sigurante fuzibile,
care de obicei sunt mici componente lipite pe placa. Aceste sigurante au rolul de a preveni
deteriorarea circuitelor placii de baza de catre o sursa externd. Daca un dispozitiv extern pro-
voacd un scurtcircuit sau o descdrcare electrostatica, sigurantele se ard si placa de baza poate fi
salvatd daca acestea se inlocuiesc cu unele noi.

Pentru astfel de reparatii minore, este necesar un ciocan de lipit de putere mica, de obicei
in jur de 25 de wati. O putere de peste 30 de wati genereaza prea multa caldura si poate distruge
componentele de pe placd. Chiar si cu un instrument de putere mica, trebuie sa se limiteze
cantitatea de caldura la care se supun placa si componentele ei. Acest lucru se poate face printr-
o utilizare rapida si eficienta a ciocanului, ca si prin folosirea radiatoarelor prinse de marginile
piesei care este lipita. Radiatorul este un mic obiect din metal ce se poate atasa, destinat sa
absoarba cdldura excesiva pentru ca aceasta sd nu ajungd la componenta care trebuie sa fie
protejata. In unele cazuri, se poate utiliza pe post de absorbant de cilduri si o pensa hemostatica.

Ca sa se scoatd componentele lipite de pe o placa de circuit, se utilizeaza un ciocan de
lipit si 0 pompa de fludor (fig. 1.9). Acest instrument este format de obicei dintr-o camera de
aer si un dispozitiv cu arc (nu se recomanda pompele de fludor cu para de cauciuc). Instrumentul
este armat atunci cand se apasa tija cu arc in camera de aer.

Cand se scoate o piesa de pe placa, se incdlzeste cu ciocanul de lipit punctul de pe spatele
placii in care unul dintre capetele componentei este lipit, pana cand se topeste cositorul. Imediat
ce apare topirea, se pozitioneaza varful pompei si se apasi pe butonul de eliberare a tijei. In
acest fel, tija se retrage si aspira cositorul lichid de pe conexiune, 1dsand liber capétul compo-
nentei In orificiu.

Incilzirea si aspirarea cositorului se fac intotdeauna de pe spatele placii, nu de pe fata
cu componente. Operatia se repeta pentru fiecare capat al piesei care este lipit pe placa de cir-
cuite. Atunci cand se stdpaneste aceasta tehnicd, se poate scoate un mic circuit integrat Intr-un
minut sau doud fara un risc prea mare de a avaria placa sau componentele. Circuitele integrate
cu un numdr mai mare de pini pot fi mai greu de scos si de relipit fard ca sa se distruga si alte
componente de pe placa de circuite.
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FISA DE DOCUMENTARE NR. 3

Tema: SDV-uri utilizate in asamblarea calculatoarelor personale
Subiectul: Unelte hardware. Unelte de curatare

Principalul dusman al sistemelor de calcul este praful care:

e blocheaza circulatia aerului, determinand sistemul sa ruleze la temperaturi mai mari
si sa fie mai putin fiabil;

e actioneaza in calitate de izolator termic, care duce la supraincalzirea componentelor
si, prin urmare, scurteaza viata acestora;

e determind ventilatoarele sd lucreze la o turatie mai mare pentru ca vor incerca sa
pastreze sistemul rece;

e depus 1n conectori sporeste rezistenta electrica de contact si reduce fiabilitatea;

e corodeaza suprafete de contact si In consecintd apar pene de contact.

B.1. Substante chimice

Substantele chimice sunt folosite pentru curatarea, detectarea defectelor si chiar pentru
repararea unui calculator. Se pot folosi diverse tipuri de solutii de curatare pentru calculatoare
si subansambluri electronice. Majoritatea se incadreaza in urmatoarele categorii:

o substante pentru curatare standard,

o substante pentru curatarea/lubrifierea contactelor;

o metode de Inlaturare a prafului.

Pentru curdtarea componentelor, a contactelor si conectoarelor electrice, a petelor, atat
de pe carcasa sistemului de calcul, cat si de pe tastaturd, mouse sau carcasa monitorului se
foloseste tricloretanul; aceasta substanta curata eficient, nu atacd materialele plastice si cele din
care sunt confectionate placile.

Gazul comprimat [adesea freon sau bioxid de carbon (CO;)] este utilizat pentru inde-
partarea prafului si a resturilor dintr-un sistem de calcul sau de pe o componenta.

Unele componente nu pot fi curatate decat cu o unealtd special creatd pentru aceastd
destinatie.

Urmatoarele produse pot fi folosite pentru curatarea echipamentelor de calcul:

® pdnza fara scame — o bucatd de material textil este cea mai recomandata unealta
pentru stergerea si inlaturarea prafului de pe unele componente ale sistemului de calcul (se pot
folosi de asemenea servetele de hartie sau lavete);

® apa sau alcoolul — panza fara scame inmuiatd in apd sau alcool este recomandata
pentru inldturarea petelor sau urmelor persistente;

e aspiratorul portabil poate trage sau sufla praful si alte particule dintr-un sistem de
calcul;

e betisoarele cu vata sunt ideale pentru curatarea locurilor mai putin accesibile din
sistemul de calcul: tastaturd, mouse etc.

Substantele pentru curatarea/lubrifierea contactelor sunt similare celor de curatare
standard, dar includ si o componenta pentru lubrifiere. Aceasta reduce forta necesara la conec-
tarea si deconectarea cablurilor si a conectoarelor, reducand solicitarile asupra dispozitivelor.
Stratul lubrifiant actioneaza si ca o protectie conductiva, care izoleaza contactele de coroziune.
Aceste substante chimice pot prelungi semnificativ viata unui sistem, prin prevenirea aparitiei
contactelor imperfecte.

Aceste substante, care se aplica pe contactele electrice, imbunatatesc mult conexiunea
si lubrifiaza punctul de contact. Unele substante includ un semiconductor polimeric lichid; el
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se comportd ca un metal lichid, conducand electricitatea In prezenta unui curent electric. Sub-
stanta umple si spatiile cu aer dintre suprafetele cuplate pentru doud componente care sunt in
contact, marind suprafata de contact si eliminand oxigenul si alte particule care pot coroda
punctul de contact.

Substantele ce includ semiconductor polimeric sunt eficiente mai ales pentru conectoa-
rele sloturilor de I/O, pentru conectoarele de margine si cu pini ale placilor adaptoare, pentru
conectoarele unitatilor de disc, pentru conectoarele sursei de alimentare si, practic, pentru orice
conector din PC. Pe langa faptul cd imbunatitesc contactul si previn corodarea, substantele
lubrifiaza contactele, usurand inserarea si extragerea conectoarelor.

B.2. Sprayuri cu aer comprimat

Pentru curatarea unui sistem, se
foloseste, de multe ori, aerul compri-
mat (fig. 1.10). Curatarea cu aer com-
primat se va realiza prin suflare spre a
indeparta praful si murdaria dintr-un
sistem sau de pe o componentd. Initial,
aceastd metoda folosea substante CFC
(clorofluorcarbon), ca freonul, in timp
ce metodele moderne folosesc sub-
stante HFC (hidrofluorcarbon, precum
difloretanul) sau bioxidul de carbon,
niciuna nedistrugand stratul de ozon.
Folosirea acestor dispozitive (sprayuri) , = e W :
trebuie facutd cu mare atentie, deoa- Fig. 1.10 — Utilizarea aerului comprimat pentru cégarea prafului
rece unele dintre ele pot genera sarcini electrice atunci cand gazul comprimat iese prin duze.
Trebuie ca produsul sa fie aprobat pentru curatarea echipamentelor de tehnica de calcul si, ca o
masurd de precautie, purtarea unei benzi de impamantare. Tipul de butelii cu aer comprimat
utilizate la curatarea echipamentelor foto poate, uneori, sa difere de cel folosit la curatarea com-
ponentelor de calculator, sensibile la electricitatea statica.

Cand se folosesc aceste produse cu aer comprimat, se tine butelia cu capul in sus, astfel
incat prin duza sa iasa numai gaz. Daca se rastoarna butelia, substanta bruta din interior va curge
ca un lichid rece, care nu numai cd nu este util, dar poate deteriora sau decolora materialele
plastice. Gazul comprimat trebuie folosit numai asupra echipamentelor care nu sunt alimentate,
pentru a reduce riscul deteriordrii prin scurtcircuit.

Relativ apropiate de produsele cu aer comprimat sunt sprayurile cu substante care in-
gheata. Aceste sprayuri sunt folosite la racirea rapida a unei componente suspectate de a fi
defecta, ceea ce, adesea, o readuce temporar la functionarea normald. Aceste substante nu sunt
utilizate la repararea unui dispozitiv, ci pentru a obtine confirmarea gasirii componentei defecte.
Adeseori, defectarea unei componente este legata de Incalzire, iar racirea o face sa revina tem-
porar la functionarea normald. Daca circuitul incepe sa functioneze corect, dispozitivul care s-
a racit este cel suspect.

. -
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FISA DE DOCUMENTARE NR. 4

Tema: SDV-uri utilizate in asamblarea calculatoarelor personale
Subiectul: Unelte hardware. Unelte de curatare

B.3. Aspiratoare

Utilizarea aspiratorului nu este recomandata pentru aspirarea prafului din zone ce contin
componente electronice sau componente sensibile la actiuni mecanice. Unii tehnicieni prefera
sd foloseasca aspiratorul in locul buteliilor cu gaz comprimat, atunci cand curata un sistem (fig.
1.11).

Aerul comprimat este, de obicei, mai bun pen-
tru curdtarea unor zone mici. Un aspirator este mai util
pentru curdtarea unui sistem plin cu praf si cu murda-
rie. Se poate folosi la absorbirea prafului si murdariei
in loc ca aceasta sa fie imprastiata in jurul altor com-
ponente, asa cum se intampla in cazul aerului compri-
mat. Pentru service-ul la beneficiar, butelia cu aer
comprimat este mai usor de transportat Intr-o trusa de
scule decat un aspirator mic. Pentru curatarea sisteme-
lor se folosesc obligatoriu aspiratoare foarte mici cum
ar fi cele auto Intrucat acestea, prin fluxul de aer redus,
nu afecteazd componentele sensibile din punct de ve-
dere mecanic. Ele sunt usor de transportat si pot servi ca o solutie alternativa la buteliile cu aer
comprimat.

Unele aspiratoare speciale au fost concepute pentru a fi utilizate pe sau in apropierea
componentelor electronice; ele sunt proiectate sa minimizeze, la utilizare, descarcarile electros-
tatice.

Daca se foloseste un aspirator obisnuit si nu unul special conceput cu protectie ESD, ar
trebui luate masuri de precautie, cum ar fi purtarea de bratari de impamantare. De asemenea,
daca aspiratorul are varful metalic, trebuie acordatd atentie sporita astfel ca sd nu se atingd cu
el placile sau componentele care se curata.

Fig. 1.11 — Utilizarea aspiratorului pentru
curatarea prafului

B.4. Perii si tampoane

Pentru a curata praful si murdaria din interiorul unui PC, inainte de a sufla cu aer com-
primat, se poate folosi o pensula mica de pictura, de machiaj sau fotograﬁca (ﬁg 1. 12)

Atentie, insa, la electricitatea statica. in majori- '
tatea cazurilor, nu ar trebui atins cu peria cablajul im-
primat, ci numai interiorul carcasei si unele subansam-
bluri ca: paletele ventilatorului, orificiile pentru aer si
tastaturile. Daca se perie placile cu circuite sau zona din
apropierea lor, se va purta o bratard de impamantare iar
perierea se face Incet si usor, pentru a impiedica aparitia
descarcarilor electrostatice.

Se utilizeazd tampoane de curdtare pentru a LA
sterge contactele electrice si conectoarele, capetele uni- Fig. 1.12 - Pensula pentru curdare
tatilor de disc si alte suprafete sensibile. Tampoanele de curatare ar trebui sa fie realizate din
spuma sau dintr-o piele sinteticd de caprioard, care nu lasd scame sau praf. Din pacate,
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tampoanele de curdtare cu spuma sau cu piele sinteticd sunt mult mai scumpe decat cele obis-
nuite, cu bumbac, care lasa scame. Fibrele de bumbac sunt conductive in unele situatii si pot
ramane pe capetele unitdtilor, ceea ce duce la zgarierea discurilor. Tampoanele de curatare cu
spuma sau cu piele de caprioara pot fi achizitionate din majoritatea magazinelor de componente
electronice.

Unele firme comercializeazd servetele umede de curatare, imbibate cu o solutie de cu-
ratare si de lubrifiere a contactelor. Aceste servetele se pot folosi in siguranta la curatarea unui
conductor sau a unui contact, fara teama de a deteriora ceva prin descarcare electrostatica sau
abraziunea stratului de contact.

B.5. Lubrifianti siliconici

Pentru a lubrifia mecanismele de deschidere a unitdtilor optice sau alte parti ale siste-
mului care necesitd o lubrifiere curatd, fard grasimi, se poate folosi un lubrifiant siliconic, de
exemplu WD-40. Alte elemente care se pot lubrifia sunt sinele de ghidare a capului unitatii de
disc sau chiar ghidajele capului de imprimare, pentru a asigura functionarea uniforma. Utiliza-
rea siliconului in locul uleiurilor conventionale este importantd, deoarece el nu se lipeste si nu
colecteaza praful si murdaria.

Se va folosi intotdeauna siliconul cu moderatie. Nu se pulverizeaza oriunde in apropie-
rea echipamentului, deoarece are tendinta de a migra, ajungand acolo unde nu trebuie (de exem-
plu pe capetele unitdtilor). Mai bine se aplica putin silicon pe o periuta sau pe un tampon cu
spuma si se aplica pe componentele care au nevoie de acesta. Pentru a lubrifia ghidajele meta-
lice ale capului de imprimare al unei imprimante, se poate folosi o bagheta de curatare imbibata
in silicon.

Majoritatea substantelor si uneltelor de curatare prezentate se pot obtine de la un depozit
cu echipamente electronice sau chiar de la magazinele specializate in electronica.
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FISA DE DOCUMENTARE NR. 5

Tema: SDV-uri utilizate in asamblarea calculatoarelor personale
Subiectul: Unelte hardware. Unelte de diagnosticare

C.1. Utilizarea unui echipament de testare adecvat

In unele cazuri, pentru a testa o placi de bazi sau o componenti, trebuie si se utilizeze
dispozitive specializate. Un echipament de testare nu este scump si nici greu de utilizat si poate
sa fie de mare folos In munca de depanare. Pentru testarea corectd a unui sistem este nevoie de
un voltmetru si de conectori de test. Conectorii de test permit verificarea atat a porturilor seriale
si paralele, cat si a cablurilor atasate lor. Un multimetru digital poate fi utilizat Tn multe scopuri,
inclusiv la verificarea nivelului de tensiune al semnalelor in diferite puncte, la testarea iesirilor
sursei de alimentare si la verificarea continuitatii unui circuit sau a unui cablu. Un tester pentru
priza electrica este un accesoriu cu care se pot verifica legaturile din priza, lucru util in cazul
in care problemele nu sunt legate de calculator.

Sondele logice si sondele generatoare de impulsuri nu sunt absolut necesare, dar pot fi
utile in depanare. Sonda logica se poate utiliza pentru a verifica existenta si nivelul semnalelor
in diverse puncte ale circuitului. Sondele generatoare de impulsuri se folosesc pentru a injecta
un semnal intr-un circuit pentru a-i putea testa functionarea. Utilizarea acestor dispozitive ne-
cesitd o cunoastere mai bund a modului de functionare a circuitului.

C.2. Conectorii de test

Pentru rezolvarea problemelor care apar la porturile paralele si seriale sunt necesari co-
nectori de test numiti si conectori cu bucla de test, care sunt utilizati pentru intoarcerea semna-
lului 1n vederea diagnosticarii.

Existd mai multe tipuri de conectori de test. Este nevoie de unul pentru portul serial cu
25 de pini, unul pentru portul serial de 9 pini si altul pentru portul paralel cu 25 de pini.

Majoritatea truselor profesionale contin toate cele trei tipuri de conectori de test.

C.3. Aparatele de mdsura

Multe proceduri de depanare implicd masurarea tensiunilor si a rezistentelor.

Aceste masuratori se fac cu ajutorul unui multimetru digital portabil. Aparatele de ma-
surd pot fi dispozitive analogice (cu ac indicator) sau dispozitive digitale (cu afisarea valorii
madsurate). Ele au o pereche de fire numite cabluri de test sau sonde cu care se realizeaza lega-
turile pentru a putea face masuritorile. In functie de parametrii stabiliti pentru aparat, sondele
vor masura rezistente, tensiuni in curent continuu si in curent alternativ.

De obicei, fiecare pozitie a aparatului are diverse domenii de masura. De exemplu ten-
siunea in curent continuu poate fi cititd pe diverse scale, cu valori maxime de 200 milivolti, 2
volti, 20 volti, 200 volti si 1000 volti. Deoarece calculatoarele utilizeaza atat tensiuni de 5 volti,
cat si de 12 volti, pentru a face masuratorile ar trebui sa se foloseasca scala de 20 volti. Execu-
tarea acestor masurdtori pe scala de 200 milivolti si de 2 volti pot da peste cap aparatul si-1 pot
chiar defecta, din cauza cd tensiunea este mult mai mare decat valoarea maxima. Se pot folosi
si scalele de 200 sau de 1000 volti, dar tensiunile de 5 si 12 volti sunt mult mai mici decat
valoarea maxima si acuratetea va fi scazuta.

Daci se efectueaza o masuratoare fara a sti nivelul semnalului, se incepe cu scala cea
mai mare si treptat se coboara spre cea mai mica. Unele aparate de masura mai perfectionate au
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posibilitatea de selectare automata a scalei pentru orice tip de masuratoare si este mult mai usor
de lucrat cu un asemenea aparat. Nu este nevoie decat sd se pozitioneze aparatul pe tipul de
marime dorit, de exemplu pe tensiune in curent continuu, si s se puna sondele la sursa de
semnal. Aparatul selecteaza domeniul corect si afiseaza valoarea. Datoritd modului de proiec-
tare, aceste aparate au intotdeauna un afisaj digital si nu un ac indicator.

C.4. Sonde logice si sonde generatoare de impulsuri

O sonda logica (fig. 1.3) poate fi un instrument util in detectarea problemelor care pot
aparea la circuite.

Intr-un circuit digital semnalul este prezent fie la un nivel de 5 volti (high), fie la nivel
de 0 volti (low). Din cauza ca aceste semnale sunt prezente doar pentru un timp foarte scurt (de
ordinul 10" secunde) si oscileazi foarte repede (trec dintr-o stare in alta), un simplu voltmetru
este inutil. Sonda logica are scopul de a afisa cu usurinta aceste stari ale semnalului.

Sondele logice sunt utile mai ales in depanarea unui calculator care nu mai functioneaza
deloc. Cu ajutorul unei sonde logice se poate determina daca circuitul de ceas este operational
sau daci celelalte semnale necesare functionarii sistemului sunt prezente. In unele cazuri, sonda
logica poate ajuta la verificarea semnalelor de la fiecare pin al circuitului integrat.

Sondele logice sunt utile si In detectarea unor probleme ale unitatilor de disc prin testa-
rea prezentei semnalelor pe cablurile de interfata si pe placa logica.

Un instrument care insoteste sonda logica este sonda generatoare de semnal. Aceasta
are drept scop testarea reactiei circuitului furnizand un semnal de nivel logic unu (+5 volti),
care dureazd de obicei 1,5 pana la 10 microsecunde. Astfel se compara reactia cu cea a unui
circuit despre care se stie cd este bun. Acest tip de dispozitiv este utilizat mult mai rar decat o
sonda logica, dar in unele cazuri poate fi util n testarea unui circuit.

C.5. Testere pentru priza de curent electric

O alta scula de testare foarte utila este testerul pentru priza electricd. Pur si simplu se
introduce 1n priza dispozitivul si se vor aprinde trei leduri in diverse combinatii, care indica
daca priza are firele conectate corect.

In majoritatea cazurilor problemele la prize apar la firul de impamantare. O priza inco-
rect conectatd poate provoca o functionare instabila a sistemului, aparitia unor erori de paritate
si a blocarilor. Dacd impamantarea nu este facuta, pot aparea curenti pe circuitul de masa al
calculatorului. Deoarece tensiunea de pe circuitul de masa este utilizata drept baza de compa-
ratie pentru a determina daca bitii sunt 0 sau 1, acest lucru poate produce erori la nivelul datelor
din sistem.

Un alt semn ca prizele electrice nu sunt corect cablate il constituie aparitia socurilor
electrice in momentul in care se atinge carcasa sau sasiul unui calculator. Acest lucru indica
faptul ca existd curenti acolo unde nu ar trebui sa fie, lucru ce poate fi provocat si de existenta
unor impamantari incorecte chiar in interiorul sistemului.

Utilizand testerul pentru prizele electrice, se poate determina rapid dacd vina apartine
sau nu prizei.
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FISA DE DOCUMENTARE NR. 6

Tema: SDV-uri utilizate in asamblarea calculatoarelor personale
Subiectul: Unelte hardware. Unelte de diagnosticare

D. Unelte ESD

Electricitatea statica sau descarcarea electrostatica (ESD) poate cauza numeroase pro-
bleme intr-un sistem. Acestea apar, de obicei, in timpul iernii, atunci cAnd umiditatea este sca-
zuti sau in mediile extrem de uscate, unde umiditatea este scazuta tot timpul anului. In astfel
de cazuri, pentru protejarea PC-ului s-ar putea sa fie nevoie de masuri de precautie suplimen-
tare.

Descarcarile electrostatice din exteriorul sasiului unui sistem sunt arareori o sursd de
probleme permanente pentru interiorul sistemului. De obicei, cel mai grav efect al unei descar-
cari electrostatice asupra carcasei, a tastaturii sau chiar a unui loc din apropierea calculatorului
este o eroare de paritate sau o blocare de sistem. Majoritatea problemelor de sensibilitate la
electricitatea statica sunt cauzate de impamantarea incorectd a sursei sistemului.

Ori de cate ori se deschide o unitate de sistem sau se manevreaza circuite extrase dintr-
un sistem, trebuie atentie marita la electricitatea staticd. Se poate deteriora definitiv o compo-
nenta printr-o descarcare electrostatica, daca descarcarea nu este directionata citre pamant.

Un mod usor de prevenire a problemelor legate de electricitatea statica este existenta
unui circuit de impamantare bun, factor important pentru echipamentele de calcul. O altd ma-
surd este folosirea unui covoras antistatic impamantat, sub calculator.

Uneltele ESD (kiturile de protectie) sunt utilizate pentru a preveni descarcarile electros-
tatice. Un kit de protectie este format dintr-o brdatara antistatica cu fir de impamantare si dintr-
un suport special, conductor, cu propriul sau fir de impamantare.

Bratara antistatica (fig. 1.13) permite disper-
sarea electricitatii statice.

Pentru protejare impotriva ESD si pentru des-
carcarea electricitatii statice din corp se atinge un
obiect metalic impamantat (de exemplu o suprafata
metalica nevopsita de pe panoul I/O al sistemului de
calcul) inainte de a intra In contact cu orice piesa \ [
electronica. Atunci cand se conecteaza un echipa- '
ment periferic (inclusiv asistenti digitali portabili) la
calculator, se recomanda sa se creeze o legatura la Fig. 1.13 — Britara antistatica
pamant atat pentru operator, cat si pentru echipamen-
tul respectiv, inainte de a-1 conecta la calculator. In plus, in timp ce se efectueazi operatiuni in
interiorul sistemului de calcul, se atinge periodic un obiect metalic impamantat pentru a elimina
incarcatura electrostatica acumulata de corpul operatorului.

De asemenea, se pot urma pasii de mai jos pentru a preveni deteriordrile cauzate de
descarcarile electrostatice:

e atunci cand se despacheteaza o componenta sensibild la electricitatea statica din am-
balajul in care a fost expediata, nu se scoate componenta din materialul protector antistatic pana
in momentul instalarii. Chiar inainte de a desface ambalajul antistatic se iau masuri de siguranta
cd s-a descarcat electricitatea statica din corpul operatorului;

e atunci cand se transportd o componenta sensibila, aceasta se amplaseaza Intr-un re-
cipient sau Intr-un ambalaj antistatic;

e toate componentele sensibile la electricitate statica se utilizeazd in zone protejate
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impotriva Incarcarii electrostatice. Daca este posibil, se utilizeaza covoare si folii de protectie
antistatice.

D.1. Pungile protectoare ESD

Punga protectoare ESD (fig. 1.14) are intre doud stra-
turi de plastic un strat de aluminiu si functioneaza dupa princi-
piul ,,coliviei Faraday”. In acest mod aparatul din interior este
protejat de orice efect electric extern. Pungile protectoare se
utilizeaza pentru ambalarea aparatelor sensibile ESD.

Fiecare punga este imprimata cu logo-ul de atentionare
ESD. Fig. 1.14 — Pungile protectoare ESD

In varianta cu protectie anti-umiditate, punga ESD con-
tine aluminiu sub forma de folie, acesta asigurand o protectie contra umiditatii si a vaporilor de
apa. Pungile cu protectie anti-umiditate se utilizeaza Impreund cu absorbantii si indicatoarele
de umiditate. Capacitatea de penetrare este mai micd de 0,02 g/m?%24 h putand fi utilizata si
pentru impachetari in vacuum.
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FISA DE DOCUMENTARE NR. 7

Tema: SDV-uri utilizate in asamblarea calculatoarelor personale
Subiectul: Unelte software. Unelte de management al discurilor

Programele de diagnosticare, sosite odatd cu calculatorul sau disponibile din alte surse,
au o mare importantd pentru utilizator si tehnician ori de cate ori calculatorul nu functioneaza.
Programele de diagnosticare reprezinta calea prin care hardware-ul comunicd modul in care
functioneaza diversele componente ale calculatorului.

Pentru calculatoarele personale compatibile PC sunt disponibile mai multe tipuri de pro-
grame de diagnosticare. Aceste programe, ii ajuta pe utilizatori sd localizeze multe dintre pro-
blemele datorate componentelor calculatorului. In anumite cazuri aceste programe pot face cea
mai mare parte a muncii pentru depistarea componentei defecte.

A. Unelte de management al discurilor

A.1. FDISK

FDISK este un instrument complex (in
linie de comanda) utilizat pentru crearea, ster-
gerea si formatarea partitiilor pe hard-discuri FDISK Options
care utilizeaza sistemul de figsiere FAT32 sau  [yacuppmnmme
alte sisteme de fisiere FAT (fig. 1.15). FDISK
nu functioneaza cu partitiile sau hard-discurile
formatate cu NTFS fiind utilizat numai pentru R
partitionare pentru familia sistemelor de fisicre [N ASSTIRIS—
FAT (FAT12/ FAT16/VFAT/FAT32). T e

Operatii posibile cu aplicatia FDISK:

e crearea partitiilor primare si extinse
sau volumele logice;

e setarea unei partitii ca fiind activa —
setarea unei partitii primare pe un disc de por-
nire activ permite incdrcarea sistemului de
operare de pe acea partitie;

e stergerea partitiilor;

e afisarea informatiilor despre partitiile hard-discului (atat cele active cat si cele ex-
tinse).

Cu comanda ,,FDISK /MBR”, FDISK rescrie codul in master boot record (MBR). Acest
lucru poate fi util pentru eliminarea virusilor care infecteaza master boot record (sector de por-
nire la inceputul dispozitivelor de stocare partitionate, cum ar fi discuri fixe sau unititi amovi-
bile).

Choose one of the following:

Enter choice: [1]

Press Esc to exit FDISK

Fig. 1.15 — Fereastra FDISK

A.2. CHKDSK

Este un utilitar utilizat pentru verificarea starii unui hard-disc si afiseaza un raport de
stare cu:

e spatiul total al discului;

e numadrul total de fisiere;

e numarul total de directori;
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e spatiul liber;

e spatiul alocat;

e neconcordante intre directoare si FAT (File Allocation Table).

Sintaxele care se pot folosi in linie de comanda (fig. 1.16) sunt (cele mai utilizate opti-
uni):

chkdsk [d:][cale][/f][/v]
unde:

» /f— se doreste efectuarea corectiilor cand se gasesc erori in directoare sau FAT;

» /v —se doreste afisarea unor informatii In timpul lucrului si nu la sfarsit.

ot CIUWINDOWSisystem3Michkdsk .exe
he type of the file system is NTFS.

F parameter not specified.

HEDSK is werifying files (stage 1 of 3>...
File verification completed.

HEDSK is werifying indexes (stage 2 of 3>...
88 percent completed.

Fig. 1.16 — Fereastra Chkdsk
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FISA DE DOCUMENTARE NR. 8

Tema: SDV-uri utilizate in asamblarea calculatoarelor personale
Subiectul: Unelte software. Unelte de management al discurilor

A.3. SCANDISK

Chiar daca hard-discul functioneaza bine, — [FERSNEEENIENSNY FTES
este recomandata verificarea periodicd a acestuia.
Verificarea hard-discului conferd acestuia un plus Check disk options
de viteza si 1i scade vulnerabilitatea (fig. 1.17).

Modul in care apar fisierele aranjate in
Windows Explorer nu corespunde cu aranjarea fi-
zica a acestora pe hard disc. Hard-discul este divi- ( )
zat in clustere, aceasta fiind cea mai mica unitate
de masura a spatiului alocat pe hard-disc. Fiecare Phase 2
zona de pe hard-disc contine o listd a fiecarui fi-
sier, a marimii acestuia, a tipului de date pe care il
contine si a atributelor lor, impreund cu clusterul
de inceput al figierului. Harta hard-discului denu-
mitd ,,file allocation table” (FAT) marcheaza fiecare fisier carui director sau subdirector apar-
tine.

Fig. 1.17 — Fereastra Scandisk

In afara de erorile fizice ale hard-discului, cele doua mari probleme pot fi erorile si de-
zordinea. Erorile apar atunci caind FAT-ul nu se sincronizeaza cu continutul de fisiere al hard-
discului.

A.4. DISK DEFRAGMENTER

Operatia de defragmentare este procesul de unificare a fisierelor fragmentate de pe hard-
discul sistemului de calcul.

Fragmentarea se produce in timp, pe masura ce se salveaza, modificd sau sterg fisiere.
Modificarile unui fisier se salveaza deseori intr-o locatie a hard-discului diferita de cea a fisie-
rului original. Modificirile suplimentare se salveazi in mai multe zone de memorie. in timp,
atat fisierul cét si hard-discul devin fragmentate, iar sistemul de calcul va functiona mai lent
(trebuie sa efectueze cautdri multiple in locuri diferite pentru a deschide un fisier).

% nisk Defrapmentor

Fl action  Wew  Hso

Yoree Sasmiin s Fie St Capmiy FresSpace | SiFiesspece
=3 Fralyzed MES B e rdc:] HE
Sl (1) [l EGE £8.43 CB 0%

Estiabed cish usana befors defragmenca

mon:

S e usage: after deft

Andes | | Defaguent | = vies Repait

W Fragrentadfies W Contiguous ks - T Unmevatha Flas. [ Fréssazce

Fig. 1.18 — Fereastra Disk Defragmenter
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Programul de defragmentare a hard-discului (fig. 1.18) este un instrument care rearan-
jeaza datele de pe hard-disc si reuneste fisierele fragmentate.

Atat Scandisk cat si Disk Defragmenter pot fi programate sa ruleze la anumite perioade
prin optiunea Scheduled Tasks (fig. 1.19).

Secretul defragmentarii nu constd in folosirea unui anumit program pentru defragmen-
tare ci in frecventa cu care defragmentarea hard-discului este efectuata.

scheduled Task Wizard

Click the program pou want wWindows o mn,

To see more progranms, click Browse.

| - &pplication “ersion IA
"JiAbout DuickTime |
3 B3R
EQ Accessibility \Wizard 5.1.2600.551..
A Acrohat.com
e’@.ﬁ.ctive Directory Domainz an..,
tj.ﬁ.ctive Directary Managermert [l
AL e e e TES =

Fig. 1.19 — Programarea ruldrii aplicatiilor la anumite perioade (Scheduled Task)
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FISA DE DOCUMENTARE NR. 9

Tema: SDV-uri utilizate in asamblarea calculatoarelor personale
Subiectul: Unelte software. Unelte de protectie

B.1. Firewall - ,Zid de foc” sau ,Paravan de protectie”

Un paravan de protectie poate tine la distanta traficul internet cu intentii rele (de exem-
plu hackerii, viermii si anumite tipuri de virusi) inainte ca acestia sa pund probleme sistemului.
In plus, un paravan de protectie poate evita participarea computerului la un atac impotriva altor
sisteme de calcul, fard cunostinta utilizatorului. Utilizarea unui paravan de protectie este im-
portantd In special atunci cand sistemul este conectat in permanenta la internet.

Un firewall este o aplicatie sau un echipament hardware care monitorizeaza si filtreaza
permanent transmisiile de date realizate intre sistemele de calcul sau reteaua locala si internet,
in scopul implementarii unei ,,politici” de filtrare. Aceasta politicd poate insemna:

e protejarea resurselor retelei de restul utilizatorilor din alte retele similare — interne-
tul;

e identificarea posibililor ,,musafiri nepoftiti”, atacurile lor asupra sistemului de calcul
sau retelei locale putand fi oprite;

e controlul resurselor pe care le vor accesa utilizatorii locali.

Un firewall lucreaza asemanator cu un program de rutare, examineaza fiecare pachet de
date din retea (locald sau exterioara) ce va trece prin serverul gateway pentru a determina daca
va fi trimis mai departe spre destinatie. Un firewall include de asemenea sau lucreaza impreuna
cu un server proxy care face cereri de pachete in numele statiilor de lucru ale utilizatorilor. In
cele mai Intdlnite cazuri aceste programe de protectie sunt instalate pe calculatoare ce indepli-
nesc numai aceasta functie si sunt instalate in fata ruterelor.

Solutiile firewall se impart in doud mari categorii:

e solutiile profesionale hardware sau software dedicate protectiei Intregului trafic din-
tre reteaua unei intreprinderi si internet;

o firewall-urile personale dedicate monitorizarii traficului pe calculatorul personal.

Astfel, un firewall este folosit in urmatoarele scopuri:

e pentru a pastra in afara retelei utilizatorii ,,nepoftiti” (virusi, viermi, hackeri);

e pentru a pastra utilizatorii locali (angajatii, clientii) in retea.

Din punct de vedere al modului de implementare firewall-urile se impart in:

e dedicate, in care dispozitivul care ruleaza software-ul de filtrare este dedicat acestei
operatiuni si este practic ,,inserat” in retea (de obicei chiar dupa router);

e combinate cu alte facilitati de networking (de exemplu, routerul poate servi si pe
post de firewall).

Un firewall poate sa:
monitorizeze cdile de patrundere in reteaua privatd;
blocheze la un moment dat traficul in si dinspre Internet;
selecteze accesul in spatiul privat pe baza informatiilor continute in pachete;
permita sau sa interzica accesul la reteaua publica de pe anumite statii specificate;
izoleze spatiul privat de cel public si sa realizeze interfata intre cele doua.

Un firewall nu poate:

e interzice importul si exportul de informatii ddunatoare vehiculate ca urmare a actiu-
nii rautdcioase a unor utilizatori apartinand spatiului privat (ex: casuta postald si atasamentele);

e interzice scurgerea de informatii de pe alte cai care ocolesc firewall-ul (acces prin
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dial-up ce nu trece prin router);

e apara reteaua privata de utilizatorii ce folosesc sisteme fizice mobile de introducere
a datelor in retea (stick USB, discheta, CD etc.);

e preveni manifestarea erorilor de proiectare a aplicatiilor ce realizeaza diverse servi-
cii, precum si punctele slabe ce decurg din exploatarea acestor greseli.

B.2. Aplicatii Antivirus

Software-ul de scanare antivirus sau un scaner de virusi este un program care exami-
neaza toate fisierele din locatiile specificate, continuturile de memorie, sistemul de operare,
registrii, comportamentul imprevizibil al programelor si oriunde este relevant, cu intentia de a
identifica si Inldtura orice malware.

Rolul unui program antivirus este examinarea (scanarea) obiectelor (fisierelor, traficului
etc.) de virusi cunoscuti care se potrivesc cu evidentele din dictionarul de virusi si identificarea
comportamentului suspicios din partea oricarui program care ar putea indica infectie. Aceasta
abordare este numita analizd euristicd, si poate include capturd de date, monitorizarea porturi-
lor si alte metode.

Abordarea dictionarului de virusi (cand un program antivirus scaneaza un fisier) se re-
fera la dictionarul virusilor cunoscuti pe care autorii softului de antivirus i-au identificat. Daca
o secventa de cod dintr-un fisier se ,,potriveste” cu orice virus identificat intr-un dictionar atunci
antivirusul poate lua una din urmatoarele actiuni:

e incearca sa repare fisierul inlaturand virusul din fisier;

e trimite 1n carantind fisierul (in asa fel incat acesta sa ramand inaccesibil celorlalte
programe si virusul sau sd nu se poata raspandi);

e sterge fisierul infectat.

Pentru o functionare eficientd a programului antivirus este recomandata actualizarea la
zi (online, n general) a dictionarului de virusi. Majoritatea programelor antivirus au posibilita-
tea de trimitere a fisierelor infectate citre compania producatoare astfel incat programatorii sa
depisteze tipul virusului si sa gaseascd o modalitate de eliminare a acestuia.

Administratorii de sistem pot programa software-ul antivirus sa examineze (scaneze)
toate fisierele stocate pe hard-discul sistemului de calcul dupd un anumit principiu.

Cu toate ca abordarea dictionarului poate contine descoperiri de virusi in circumstantele
potrivite, autorii de virusi incearcd sa fie cu un pas inaintea acelor software-uri scriind virusi
,,oligomorphic”, ,, polymorphic” si ,,metamorphic”, care cripteaza anumite parti ale lor nsesi
sau pe de alta parte se modifica — ca o metoda de a se deghiza — in asa fel incat sa nu se potri-
veascd cu semnaturile din dictionarul de virusi.

Comportamentul suspicios, prin contrast, nu incearca sa identifice virusii cunoscuti, dar
in schimb monitorizeaza comportamentul tuturor programelor. Daca, de exemplu, un program
incearca sa scrie date catre un program executabil, software-ul antivirus poate semnala acest
comportament suspicios si solicita utilizatorului actiunile ce trebuie urmate.

Spre deosebire de abordarea dictionarului, abordarea comportamentului suspicios, ofera
protectie Tmpotriva noilor virusi care nu exista inca in dictionarele de virusi. Pe de alta parte,
poate sd semnaleze un numar mare de alerte false, utilizatorii devenind dezinteresati la toate
aceste avertismente.

Unele softuri antivirus folosesc alte tipuri de analiza euristica. De exemplu, ar putea
incerca sd emuleze inceputul codului fiecdrui executabil pe care 1l invoca sistemul Tnainte de a
transfera controlul acelui executabil. Dacd programul pare sa foloseascd un cod automodificator
sau dacd Incearcd imediat sa gdseascd alte executabile, se poate presupune ca un virus a infectat
executabilul.

Este important sd nu fie rezident mai mult de un antivirus pe un sistem de calcul, altfel
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functionarea sistemului va fi ingreunatd. Rularea a doud programe antivirus pe un sistem de
calcul poate conduce la posibilitatea ca antivirusii, Intre ei, sa se considere virusi.

Atunci cand un program antivirus este configurat la stergerea imediata sau trimiterea in
carantina a fisierelor infectate, alarmele false asupra fisierelor esentiale ale sistemului de ope-
rare pot duce la Ingreunarea functionarii acestuia sau pot conduce la situatia in care anumite
aplicatii sa nu se mai poata folosi.
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FISA DE DOCUMENTARE NR. 10

Tema: SDV-uri utilizate in asamblarea calculatoarelor personale
Subiectul: Unelte software. Unelte de protectie

B.3. Aplicatii de tip Spyware

Programele de tip spyware reprezintd o importanta amenintare pentru securitatea si in-
tegritatea echipamentelor de calcul. Folosind un motor de cdutare, se pot preleva atit executa-
bilele cat si paginile conventionale web care au obiective rdu intentionate. Consecintele infec-
tarii cu aplicatii de tip spyware pot fi severe, incluzand:

e abundenta de pop-up-uri;

e extragerea neautorizatd a informatiilor financiare;

o furtul parolelor.

In ciuda severitatii problemei, este prea putin stiutd natura sau extinderea aplicatiilor de
tip spyware prin internet.

Instalarea aplicatiilor de tip spyware se poate face atunci cand un utilizator:

e descarcd o aplicatie de care a fost atasat un cod spyware;

e viziteazd o pagina web si care este atacata, prin explorarea vulnerabilitatii browseru-
lui (pentru instalarea de software fara consimtdmantul utilizatorului).

Modalitétile prin care se verifica dacd un obiect web este un program executabil sunt:

e tipul de continut al header-ului HTTP, furnizat de un server web in timpul descar-
carii obiectului, este asociat cu un executabil (ex. application/octet-stream);

e propriul URL contine o extensie cunoscuta ca fiind asociata cu tipuri de executabile
(.exe, .msi, .cab).

Programele spyware colecteaza diverse tipuri de informatii personale: obiceiuri de a
naviga pe internet si site-urile care au fost vizitate, dar pot interactiona si cu sistemul de operare
al utilizatorului, cum ar fi instalarea de software aditional, redirectionarea activitatii browser-
ului de web sau modificarea modului de comportare al unor motoare de cautare pentru a trimite
utilizatorul in mod necerut la anumite site-uri.

Spyware-ul a devenit una din amenintarile principale ale computerelor pe care ruleaza
sistemele de operare Microsoft Windows. Registrii Windows-ului contin mai multe sectiuni
care, prin modificarea valorilor cheie, permit programelor spyware sa fie executate automat
cand porneste sistemul de operare. Spyware-ul exploateaza acest tipar pentru a impiedica in-
cercarile de eliminare din sistemul infectat. De regula spyware-ul isi face o legatura in fiecare
locatie din registrii care permit executia. Odatd ce ruleaza, spyware-ul va verifica periodic daca
oricare dintre aceste link-uri sunt eliminate. Daca da, ele vor fi reinstalate automat. Acest lucru
garanteaza ca spyware-ul se va executa cand porneste sistemul de operare, chiar dacd cea mai
mare parte a link-urilor din registri a fost eliminata. Din aceste motive programele spyware sunt
foarte greu de inlaturat.

Programele spyware pot fi incluse in pachetele altor programe. Utilizatorii descarca pro-
gramele si atunci cand le instaleaza, programul de instalare adauga si spyware-ul. Desi progra-
mul nu afecteazi calculatorul, spyware-ul reprezintd un program malware. In anumite cazuri,
autorii spyware-ului au platit autorilor de software shareware introducere acestora in pachetul
programului. In alte cazuri autorii de spyware au reambalat programele shareware sau freeware
impreund cu programele spyware.

Unele programe spyware pot afecta sistemul de securitate prin brese de securitate ale
browser-ului web sau ale altor aplicatii. Atunci cand un utilizator viziteazd o pagina web con-
trolatd de un autor spyware, codul continut de pagina ataca browser-ul utilizatorului si forteaza
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descarcarea si instalarea spyware-ului.

Instalarea de spyware implica de foarte multe ori browser-ul Internet Explorer. Datorita
popularitatii sale, a breselor de securitate avute de-a lungul vremii si a integrarii acestuia adanc
in sistemul de registri ai sistemului de operare Microsoft Windows, 1-au facut cea mai cautata
tintd. Browser-ul Internet Explorer serveste si ca punct de atasament al programelor spyware
sub formd de ajutor de navigare pe internet, prin care se modificd afisarea rezultatelor motoa-
relor de cdutare sau se redirectioneaza catre anumite site-uri.

In anumite cazuri programele spyware au fost livrate de citre alte forme de malware, ca
de exemplu virusi sau viermi informatici. Exemplu a fost viermele Spybot ce a instalat spyware
pe calculatoarele infectate care afisa ferestre cu continut pornografic.

Un program spyware este rareori singur pe un computer infectat; de regula infectiile
sunt multiple. Utilizatorii computerelor infectate observa frecvent comportamente nedorite ale
sistemului de operare si o degradare a performantelor sistemului. Infectarea cu un spyware duce
la cresterea activitatii procesorului, utilizarea hard-discului si traficului in retea. Problemele de
stabilitate cum ar fi inghetarea anumitor aplicatii, pornirea greoaie sau blocarea sistemului de
operare, Ingreunarea traficului in retea reprezintd lucruri comune infectiei cu spyware.
Spyware-ul este cunoscut pentru faptul ca schimba setarile calculatorului, schimba diferite pa-
gini de pornire pentru browser sau provoaca deconectari sau disfunctionalitati ale internetului
sau ale altor programe.

In unele infectii spyware-ul nu este evident. Utilizatorii considera ci degradarea perfor-
mantelor sistemului de operare se datoreaza instalarii anumitor programe ce utilizeaza prea
multe resurse sau datorita sistemului de calcul invechit ce nu mai face fata programelor software
actuale.

Efectul cumulativ si interactiunile dintre programele spyware pot face un computer inu-
tilizabil. Anumite programe spyware dezafecteaza sistemele de securitate pentru a putea opera
in voie si in felul acesta se creeazd brese de securitate in sistemul de operare. De aceste brese
de securitate pot profita alte programe malware care se pot instala in sistemul de operare, du-
cand la incetinirea foarte mult a calculatorului, acesta fiind coplesit de numarul mare de procese
parazite ce ruleaza pe el. Unele programe spyware dezafecteaza sau chiar elimind alte programe
spyware concurente pe motiv ca prea multe programe de acest fel ce ruleaza pe un calculator 1l
pot determina pe utilizator sa ia masuri de eliminare a acestora. Un furnizor de programe
spyware, Avenue Media, a dat In judecata o firma concurentd, Direct Revenue. Mai tarziu aces-
tea au stabilit un acord prin care sa nu-si dezactiveze produsele unele altora.

Autorii de spyware profitd de pe urma traficului realizat cétre propriile site-uri datorita
afisarilor preferentiale ale motoarelor de cautare sau datorita redirectionarii facute de browser-
ele de internet. Furnizorii de spyware doresc de asemenea ca agentii de publicitate sa plateasca
pentru furnizarea reclamelor atunci cand utilizatorii viziteaza site-urile de profil.
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FISA DE DOCUMENTARE NR. 11 -12

Tema: Masuri de protectie electrostatica
Subiectul: Madsuri de protectie electrostatica

Descarcarile electrostatice (ESD) pot deteriora componentele electronice din interiorul
calculatorului. In anumite conditii, descarcirile electrostatice se pot acumula pe corpul omului
sau pe un obiect, de exemplu pe un echipament periferic, apoi se pot descérca intr-un alt obiect,
cum ar fi calculatorul. Pentru a deteriora o componenta electronica este nevoie doar de 100 V.
Acest nivel al tensiunii poate fi prezent aproape tot timpul pe corpul omului, fara ca acesta sa
constientizeze si fara sa simtd vreun efect negativ. La atingerea sau la apropierea de un obiect
cu potential diferit, va avea loc o descércare electrostatica foarte rapida, de ordinul microsecun-
delor, cu efecte dintre cele mai distructive asupra componentelor electronice, cu efecte dintre
cele mai distructive asupra caracteristicilor functionale sau chiar distrugerea completa a aces-
tora. Pentru a preveni deteriordrile cauzate de descarcarile electrostatice, trebuie sd se descarce
electricitatea staticd din corp Inainte de a intra in contact cu oricare din componentele electro-
nice interne ale calculatorului, cum ar fi un modul de memorie. Se poate face protejarea impo-
triva descarcarilor electrostatice si se poate descarca electricitatea statica din corp atingand un
obiect metalic impamantat (de exemplu o suprafatd metalica nevopsitd de pe panoul I/O al cal-
culatorului) inainte de a intra in contact cu orice piesd electronicd. Atunci cand se conecteaza
un echipament periferic la calculator, se recomanda sa fie creata o legatura la pamant atat pentru
operator, cit si pentru echipamentul respectiv, inainte de a a-1 conecta la calculator. In plus, in
timp ce se efectueaza operatiuni In interiorul calculatorului, se atinge periodic un obiect metalic
impamantat pentru a elimina incarcatura electrostatica acumulatd de corpul operatorului. De
asemenea, pentru a preveni deteriorarile cauzate de descarcarile electrostatice, se pot urma pasii
de mai jos:

e cand se despacheteaza o componenta sensibild la electricitatea staticd din ambalajul
in care a fost expediatd nu se scoate componenta din materialul protector antistatic pana in
momentul instaldrii. Chiar Tnainte de a se desface ambalajul antistatic, se fac asigurdri ca s-a
descarcat electricitatea staticd din corp;

e cand se transportd o componentd sensibila, aceasta se va amplasa Intr-un recipient
sau un ambalaj antistatic;

e toate componentele sensibile la electricitate statica se utilizeaza in zone protejate
impotriva Incdrcarii electrostatice. Daca este posibil, se utilizeaza covoare si folii de protectie
antistatice;

e nu se utilizeaza niciodata bratdri antistatice in momentul in care se lucreaza cu cir-
cuite cu tensiune 1naltd (monitoare, imprimante, surse de electricitate etc.).

Tot personalul din firma care lucreaza cu echipamente sensibile, trebuie sd primeasca
avizul ESD prin formare profesionala. Formarea profesionald trebuie facuta cel putin o data pe
an si trebuie sa includd dovezi ca personalul si-a insusit informatiile legate de protectia
ESD. Pregatirea personalului trebuie sa includd proceduri de baza privind manipularea si lucrul
cu echipamentele sensibile. La manipularea si transportul in afara zonei protejate, echipamen-
tele trebuie sa fie introduse In ambalaje care au proprietati de protectie ESD.

La nivelul firmei trebuie sd existe un plan care trebuie sd stabileasca urmatoarele ele-
mente:
elementele care urmeaza sa fie verificate si masurate;
valorile limita stabilite de standard;
metodele de testare utilizate;
frecventa masuratorilor si verificarilor.
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Metodele de masurare si Incercare pot fi diferite de cele oferite de standard, dar trebuie
sa furnizeze dovezi ca rezultatele sunt conforme standardului de referintd EN 61340-5-2.

Intervalele de verificare sunt la latitudinea utilizatorilor, dar nu trebuie sa depaseasca un
an. Auditul periodic trebuie asadar realizat de obicei anual si trebuie sa acopere toate cerintele
programului de protectie ESD.

Avand 1n vedere considerentele teoretice privind formarea, acumularea si descarcarea
electricitatii statice, prezentate mai sus, se pot defini o serie de mdsuri de protectie care se pot
aplica, dupa caz, pentru prevenirea pericolului de incendii sau explozii dupa cum urmeaza:

e legarea la pamant;

e utilizarea unor materiale adecvate;

e antistatizarea materialelor;

e alegerea formei constructive adecvate (suprafata, distanta fatd de elemente conduc-
toare legate la pdmant, grosimi de materiale neconductive);

e cvitarea frecarilor periculoase (limitarea vitezei de deplasare la benzi sau a vitezei
de curgere prin conducte);

e conditii de mediu (umiditati ridicate);

o folosirea neutralizatoarelor de sarcini.

O solutie evidentd pentru prevenirea electricitatii statice periculoase este conectarea
electrica la pamant a tuturor echipamentelor aflate in atmosfere potential explozive inclusiv a
persoanelor, dar aceasta nu poate fi realizatd pentru anumite obiecte de natura izolanta. Carac-
terizarea acestor materiale pe baza unor parametri/incercari specifice, Insa, reprezintda o pro-
blema dificila, chiar in conditiile actuale de cunoastere tehnico-stiintifica, nefiind clarificata
pana in prezent.
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FISA DE DOCUMENTARE NR. 13

Tema: Componentele unui calculator personal
Subiectul: Carcasele

Carcasa unui sistem de calcul este o cutie realizata din otel, aluminiu, material plastic
sau o combinatie a acestora. Rolul principal al carcasei este de a proteja si sustine componentele
calculatorului, iar cel secundar este de izolare fonica. Daca se iau in considerare noile tendinte
se poate observa ca 1n ultima perioada carcasa are si rol estetic.

Elementele estetice cel mai des folosite sunt: masti frontale colorate, manere atasate de
panoul superior al carcasei, geam lateral si lampi cu neon instalate In carcasd. Acestea sunt
produse in diferite modele de diferite firme.

Elementele comune ale carcaselor indiferent de tipul constructiv sunt:

e butonul de pornire-oprire;

e spatiile pentru unitétile care pot fi adaugate (cu dimensiuni de 5,25 inch, respectiv
3,5 inch).

La unele carcase mai vechi se poate Intalni butonul de resetare si un buton pentru schim-
barea frecventei ceasului intern.

Forma si dimensiunile carcaselor este foarte variatd. Termenul de specialitate folosit
pentru descrierea formei si dimensiunii unei carcase se numeste forma de factor. in functie de
forma de factor interna (dimensiunile interne ale carcasei pentru a putea oferi spatiu compo-
nentelor interne), carcasa poate fi desktop si tower (turn). Forma de factor externd (dimensiunile
externe ale carcasei care trebuie sd incapa intr-un spatiu definit) este importantd mai ales la
carcasele sistemelor rack-abile (rack-mountable) si blade (servere).

b)
Fig. 3.1 — Diferite tipuri de carcase ale sistemelor de calcul

Carcasa desktop (fig. 3.1,a) este un model de carcasa foarte des intdlnit. Se poate re-
cunoaste ugor deoarece este asezatd pe birou, cu monitorul deasupra. La acest tip de carcasa
placile adaptoare se introduc in sloturile placii de baza pe verticala.

Carcasele de tip tower pot fi identificate fara eforturi deoarece sunt asezate intr-un
spatiu special amenajat la mesele de calculatoare sau uneori sub birou, pe podea. La acest tip
de carcasa placile adaptoare se introduc in sloturile placii de baza pe orizontala.

Carcasele de tip tower din punct de vedere constructiv se pot clasifica in carcase: mini-
tower, middle tower si tower.
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FISA DE DOCUMENTARE NR. 14

Tema: Componentele unui calculator personal
Subiectul: Carcasele

Carcasa minitower (miniturn) (fig. 3.1,b) este utilizatd cand nu se dispune de mult spa-
tiu sau in cazurile in care sistemul are componente putine. In cazul in care nu mai este spatiu
pentru unitati interne In interiorul carcasei se pot adduga unitati externe, care sunt mai scumpe
decit cele interne.

Carcasele middle tower (fig. 3.1,c) sunt cel mai des utilizate. Ele permit introducerea
unui numar suficient de componente astfel Incat sa poata fi asiguratd o ventilatie corespunza-
toare a componentelor. Aceste carcase au de obicei aceeasi inaltime. Numarul de hard discuri,
unitati optice sau unitati de discheta variaza in functie de modelul carcasei. In partea din fati a
carcasei existd mai multe locuri numite si locasuri de 5,25 inch unde pot fi montate unitatile
optice. Sub acestea se afla mai multe locasuri de 3,25 inch unde se monteaza unitétile de dis-
cheta sau hard discurile. Comunicarea unitatilor optice si a unitatilor de dischetd cu exteriorul
se face prin inliturarea unor plicute de plastic din panoul frontal. In locasurile pentru unititile
optice se pot monta si panourile de control ale diferitelor componente (de exemplu placd de
sunet cu performante foarte ridicate, dispozitiv de reglare a turatiei ventilatoarelor) sau unitatile
cititoare de carduri de memorie ale aparatelor foto digitale.

Carcasele tower (fig. 3.1,d) se utilizeaza pentru servere, deoarece permit introducerea
unui numar mare de hard discuri. Toate carcasele trebuie sd asigure trecerea prin ele a unui flux
de aer care are rolul de a raci componentele. Aerul intrd prin partea de jos a mastii frontale si
iese prin partea din spate a sursei de alimentare. Traiectoria fluxului de aer este in diagonala. In
partea inferioard a panoului frontal carcasele prezinta niste orificii (gauri, fante) care permit
admisia aerului.

In general, alegerea carcasei se va realiza in primul rand in functie de forma si dimensi-
unile placii de baza. Alti factori de alegere ar fi: spatiul pentru unitdtile de stocare interne sau
externe, sursa de alimentare, ventilatia, aspectul si afisajul electronic. Indiferent de alegere,
carcasa trebuie sa fie rezistentd, usor de intretinut si sa aiba spatiu suficient pentru o extindere
ulterioara.

O alta functie a unei carcase este aceea de a mentine componentele la o temperatura
adecvata. Acesta se realizeaza prin ventilatoarele de carcasa care recircula aerul in interiorul
acesteia. Cu cat sistemul de calcul este mai utilizat si mai ales cu cét puterea de calcul este mai
mare, se produce o cantitate mai mare de caldurd ce trebuie evacuata; prin urmare se vor instala
un numar corespunzator de ventilatoare.

Pe langa protectia fata de factorii de mediu, carcasele previn deteriorarea componentelor
din cauza descarcarii electricitatii statice. Componentele interne ale calculatorului sunt Impa-
mantate prin atasarea acestora la structura carcasei.
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FISA DE DOCUMENTARE NR. 15

Tema: Componentele unui calculator personal
Subiectul: Sursele de alimentare

Sursa de alimentare (fig. 3.2) asigura energia electricd necesara tuturor componentelor
sistemului. Sursa de alimentare converteste tensiunea alternativa (de la prize) de 240 V, cu
frecventa de 50 Hz sau de 120 V, cu frecventa de 60 Hz, in tensiune continua de 3,3 V, 5 V si
12 V.

In majoritatea cazurilor, tensiunea de 12 V
alimenteaza motorul de antrenare si dispozitivul
de actionare al capului hard discului, iar tensiunea
de 5 V alimenteazd componentele electronice.
Majoritatea unitatilor de hard disc folosesc atat
tensiune de 5 V, cat si de 12 V, iar unele dintre
unitatile mai mici, proiectate pentru sistemele por-
tabile, folosesc numai tensiuni de 5 V. Consumul
de curent de 12 V al unei unitati variaza de obicei
cu dimensiunea fizicd a unitdtii. Cu cat unitatea
este mai mare, cu cat are turatie mai mare si cu cat
are mai multe platane de rotit cu atat solicitd mai
multa putere.

Indiferent de tipul carcasei, sursa de alimentare se identifica usor deoarece este de obicei
o cutie argintie lucioasa, situatd 1n partea din spate a sistemului de calcul (fig. 3.3). Cablurile
sursei ofera posibilitatea de alimentare a componentelor calculatorului si a perifericelor.
Pentru ca sistemul sa poatd func-

Fig. 3.2 — Sursa de alimentare

Sursa de : tiona corect sursa de alimentare trebuie

alimentare—— sa furnizeze o tensiune continua filtrata si

stabilizata (constantd). Orice sursa de ali-

Cabluri de mentare efectueaza unele verificari in-

: A terne inainte de a permite sistemului sa
alimentare :

functioneze. Daca verificarile se termina
cu succes, sursa de alimentare trimite ca-
tre placa de baza un semnal special numit
Power Good. Dacd acest semnal nu este prezent Tn mod continuu, calculatorul nu functioneaza.
Dacé tensiunea alternativa scade, iar sursa de alimentare devine supraincarcata sau supraincal-
zita, semnalul Power Good scade si face ca sistemul sd se reinitializeze sau sd se opreasca de
tot. La unele surse mai noi existd un semnal special numit PS_ON si care opreste alimentarea
si deci sistemul prin intermediul softului.

Capetele cablurilor sursei de alimentare sunt prevdzute cu papuci care se introduc in
terminalele plate ale Intrerupétorului. De cele mai multe ori intrerupdtorul face parte din carcasa
astfel incat sursa de alimentare se livreaza cu cablu dar fard intrerupator.

A1
Fig. 3.3 — Amplasarea sursei 1n sistemul de calcul

Modele constructive

Exista mai multe tipuri de surse de alimentare. Acestea, de obicei, preiau numele tipului
de carcasd sau a placilor de baza pentru care sunt utilizate. Astfel existd urmatoarele tipodimen-
siuni ale surselor de alimentare: AT, Baby-AT, LPX, ATX, BTX si SFX.
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Daca componentele au aceeasi tipodimensiune ele sunt interschimbabile si oferd o gama
larga de variante pentru Inlocuire.

Cea mai utilizata sursa de alimentare este sursa ATX.

Sursele de alimentare AT (Advanced Technology)
(fig. 3.4) au doua conectoare principale (P8 si P9), cu cate sase
pini, pentru alimentarea placii de baza. Conectoarele sunt di-
mensionate pentru curenti de 5 A pe fiecare pin, la tensiuni de
cel mult 250 V. Pentru toate sursele de alimentare standard care
folosesc conectoarele P8 si P9, acestea sunt legate cap la cap,
astfel Incat cele doua fire de culoare neagra (legéturile la masa)
de la ambele cabluri de alimentare se afla unul langa altul.
Existd cazuri cand aceste conectoare sunt etichetate P1/P2.

: Sursele de alimentare Baby-AT (fig. 3.5) sunt ba-
zate pe modelul AT si sunt versiunile reduse ale sistemului
AT de marime integrald. Sursa de alimentare este scurtata
pe una din laturi, dar respectd modelul AT in toate celelalte
privinte. Sursele de alimentare de tip Baby-AT se potrivesc
in carcasele Baby-AT si in carcasele mai mari. Deoarece
sursa de alimentare Baby-AT indeplinea toate functiile sur-
sei de tip AT, dar avea dimensiuni mai mici, ea a devenit
rapid tipodimensiunea preferata, pand cand a fost depdsitd de modelele mai recente.

Sursa de alimentare LPX (Low-Profile EXtended) numita si PS/2 sau Slimline are
aceleasi conectoare pentru placa de baza si unitétile de disc ca si modelele anterioare. Se dife-
rentiaza prin forma. Sursa de alimentare proiectata pentru sistemele LPX este mai mica decat
sursa Baby-AT in toate dimensiunile si ocupa mai putin de jumatate din spatiul necesar pentru
modelele anterioare.

Fig. 3.4 — Sursa de alimentare AT

ig. 3.5 — Sursa de alimentare Baby-AT
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FISA DE DOCUMENTARE NR. 16

Tema: Componentele unui calculator personal
Subiectul: Sursele de alimentare

Sursele de alimentare ATX (4ddvanced Technology Extended) (fig. 3.6) se bazeaza pe
modelul LPX, dar prezinta diferente remarcabile. Au ventilatorul montat pe fata laterala a sur-
sei, in interiorul carcasei, unde sufla aerul transversal pe placa de baza si il aspira din exteriorul
carcasei prin partea posterioard. Acest flux de aer se deplaseaza in sens opus fatd de cel creat
de majoritatea surselor standard, care refuleaza aerul in exterior prin partea posterioara, printr-
un gol 1n carcasd, in care este montat ventilatorul. Racirea cu flux invers de aer impinge aerul
peste componentele cele mai calde de pe placa de baza, care sunt astfel amplasate incat sa obtina
un avantaj maxim din partea fluxului de aer. In acest fel se elimind necesitatea adaugarii mai
multor ventilatoare 1n carcasad si se reduce zgomotul produs de sistem. Aceasta sursa include un
nou conector cu 20 de pini si o singura cheie. El furnizeaza tensiuni de +3,3 V, eliminand ne-
cesitatea regulatoarelor de tensiune de pe placa de baza pentru alimentarea procesoarelor si a
altor circuite care folosesc aceasta tensiune.

Tipodimensiunea ATX prevede conec-
toare de alimentare inteligent proiectate, pentru
a interzice conectarea incorectd a sursei de ali-
mentare. Modelul ATX poate avea pana la trei
conectoare pentru placa de baza, prevazute cu
chei care, practic, fac imposibild conectarea in-
corectd. Sursa de alimentare ATX furnizeaza si
un alt set de semnale, care nu exista la sursele
de alimentare standard. Setul consta in semna-
lele Power On (PS_On) si 5 V_Standby (5VSB), _
cunoscut sub denumirea colectivd ,,Soft Po- I
wer“. Aceste semnale permit implementarea Fig. 3.6 — Sursa de alimentare ATX
unor caracteristici precum Wake on Ring (activare la apel) sau Wake on LAN (activare prin
retea), prin care un semnal primit de la un modem sau de la placa de retea determina activarea
si pornirea PC-ului. De asemenea, multe sisteme oferd optiunea de stabilire a unei ore de por-
nire, astfel incét calculatorul poate fi configurat sa porneasca automat la anumite ore si s exe-
cute diferite operatii planificate. Aceste semnale pot permite, de asemenea, folosirea optionala
a tastaturii pentru repornirea sistemului. Utilizatorii pot activa aceste caracteristici, deoarece
semnalul 5 V_Standby este activ In permanenta, oferind placii de baza o sursa limitatd de ener-
gie chiar daca sistemul este oprit.

Sursa de alimentare SFX (Small Form Extended) (fig. 3.7) este folosita in multe sis-
teme compacte. Sursa de alimentare SFX este proiectata in mod special pentru utilizarea in
sisteme mici, echipate cu un numar mic de componente hardware si cu posibilitati limitate de
modernizare.

Sursa poate furniza o putere de 90 W 1in re-
gim continuu (135 W putere de varf) cu patru ten-
stuni (+5, +12, -12 si +3,3 V). Aceasta putere s-a
dovedit a fi suficientd pentru un sistem mic, cu un
procesor, o interfatd AGP, cel mult patru sloturi de

: extensie si trei dispozitive periferice — cum sunt
Carcasa unitdtile de hard disc si CD-ROM. SFX este un
standard complet separat, compatibil si cu alte placi
de baza. Sursele de alimentare SFX utilizeaza

Ventilator

Fig. 3.7 — Sursa de alimentare SFX
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acelasi conector cu 20 de pini, definit in standardul ATX, si includ atat semnalul Power On,
cat si semnalul 5 V_Standby. Utilizarea unei surse ATX sau a unei surse SFX depinde mai mult
de carcasa decat de placa de baza. O restrictie este faptul cd modelul SFX nu asigurd semnalul
de iesire de +5 V, asa ca nu poate fi folosit pentru placile de baza care au sloturi ISA. Sursele
de alimentare SFX nu au conectorul auxiliar (3,3 sau 5 V) si conectorul ATX12V, asa ca nu pot
fi folosite pentru placile ATX de marime integrala care au nevoie de aceste conexiuni. La o
sursd de alimentare SFX standard, in partea de sus a sursei este montat un ventilator de 60 mm,
indreptat spre interiorul carcasei calculatorului. Ventilatorul aspira aerul din incinta sistemului
in sursa de alimentare si 1l evacueaza printr-un gol din partea posterioara a sistemului. Montarea
ventilatorului in interiorul carcasei reduce zgomotul sistemului, avand ca rezultat un model
standard de ventilatie cu presiune negativa. In multe situatii, este necesar un ventilator supli-
mentar pentru racirea procesorului. Pentru sistemele care necesitd o capacitate mai mare de
racire, este disponibild si o versiune care permite montarea unui ventilator mai mare, de 90 mm,
tot In partea de sus a sursei. Ventilatorul mai mare asigura un flux de aer mai puternic si o racire
mai bunad in sistemele care necesita acest lucru.

Calculatoarele folosesc de obicei surse de alimentare din intervalul 200 — 500 W. Totusi,
unele calculatoare au nevoie de o putere cuprinsa intre 500 W si 800 W.

Sursa de alimentare BTX (Balanced
Technology Extended) (fig. 3.8) aduce unele im-
bunatatiri (legate de ventilatie, nivelul de zgo-
mot, agsezarea componentelor etc.) Insd produca-
torii de carcase si placi de bazd nu se grabesc sa
adopte noul standard atat timp cat vechiul stan-
dard nu este depasit. Sursa BTX este o sursda ATX
modernizatd pentru fluxuri de aer de racire mai
eficiente. Sursele BTX nu sunt compatibile cu
cele ATX si nici cele ATX cu cele BTX. Fig. 3.8 — Sursd de alimentare BTX

Sursa trebuie sa asigure suficienta energie electricd pentru toate componentele instalate
si sa permitd adaugarea ulterioara de noi componente.

Majoritatea surselor de alimentare actuale se potrivesc formei de factor ATX. Aceste
surse pot fi usor Inlocuite, fiind potrivite majoritétii sistemelor de calcul. Sursele ATX sunt
capabile ca la semnalul placii de baza, in momentul opririi calculatorului s intrerupd curentul.
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FISA DE DOCUMENTARE NR. 17

Tema: Componentele unui calculator personal
Subiectul: Sursele de alimentare

Conectorii sursei de alimentare

Conectorii sursei de alimentare sunt in general codati, adica proiectati pentru a fi inserati
intr-o singura directie. Firele sunt colorate pentru a evidentia faptul ca sunt parcurse de un cu-
rent de un anumit voltaj. Pentru conectarea anumitor componente si diverse zone de pe placa
de baza sunt folositi conectori diferiti:

L
Fig. 3.9 — Conector Molex Fig. 3.10 — Conector Berg Fig. 3.11 — Conector SATA

» Molex (fig. 3.9) — conector codat utilizat la conectarea unei unitati optice sau unitati
de stocare (hard-disc);

» Berg (mini-Molex) (fig. 3.10) — folosit la conectarea unei unitati de discheta sau a
unei placi grafice AGP;

» Serial ATA (SATA) (fig. 3.11) — conector codat utilizat la conectarea unei unitati
optice sau unitati de stocare (hard-disc, solid state drive). In cazul lipsei unui astfel de cablu,
pentru conectarea unei unitati SATA se va folosi un adaptor.

Placa de baza este conectata prin conectori de 20 sau 24 de pini, avand cate doua randuri
a cate 10 respectiv 12 pini. Acesta se numeste P1 (fig. 3.12). In cazul in care placa de bazi are
conector de 24 de pini se poate conecta fie o sursa cu un cablu de 24 de pini, fie cu un cablu de
20 de pini si un al doilea de 4 pini pentru a forma cei 24 de pini.

Culoare pin  pin Culoare
s . Culoare __ pin
[ a0 | B ps
B :c 5 . s
B ¢+ P8
I 0 7 B s
[ a0 | B s
N ' » I N s
8 20 N
B 0 > I
o 22 N P9
1 23 L
D s
Fig. 3.12 — Firele dintr-un conector ATX de 24 de pini Fig. 3.13 — Firele dintr-o pereche de conectori AT

Standardele mai vechi de surse de alimentare (AT) foloseau doi conectori necodati nu-
miti P8 si P9 pentru conectarea la placa de baza (fig. 3.13). Acestia puteau fi conectati gresit,
putand astfel deteriora placa de baza sau sursa de alimentare. Instalarea presupunea alinierea
celor doi conectori astfel incat firele negre sa fie impreuna la mijloc.
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Fig. 3.14 — Conector de alimentare
auxiliar de 4 sau 8 pini

Conectorul de alimentare auxiliar de 4 sau 8 pini
(fig. 3.14) alimenteaza diversele zone ale placii de baza.

Cablurile, conectorii si componentele sunt proiec-
tate n asa fel incat sa se potriveasca perfect. Daca conecto-
rii nu se potrivesc, nu se introduc fortat. Prin conectarea in-
corectd se poate deteriora atat conectorul cat si echipamen-
tul sau sursa de alimentare. Problemele de inserare pot fi
cauzate atat de fire indoite sau obiecte strdine cat si de po-
zitia incorecta a conectorilor.

Sursa de alimentare nu se desface. Condensatoarele

din interiorul sursei de alimentare pot ramane incarcate pentru o perioada lunga de timp.
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FISA DE DOCUMENTARE NR. 18

Tema: Componentele unui calculator personal
Subiectul: Sursele de alimentare

Alimentarea calculatoarelor portabile

Sursele de alimentare pentru calculatoarele portabile exista, evident, Inca de la inceput,
de la aparitia acestui tip de echipament. Pentru a nu mai depinde de alimentarea fixa (de la
prizd), calculatoarele portabile contin propriile surse de alimentare — bateriile.

Sunt utilizate urmatoarele tehnologii:

o baterii carbon-zinc, denumite pile uscate Leclanché, cunoscute ca baterii de lan-
terna,

o baterii alcaline, care nu pot fi reincarcate, de reguld; existd unele baterii ce accepta
25 — 100 reincarcari, cu dispozitive speciale;

o baterii plumb-acid, cele mai raspandite acumulatoare din lume, sunt etanse pentru
evitarea scurgerilor;

o baterii nichel-cadmiu, acumulatoare pentru echipamente electronice de larg con-
sum, suporta 500 cicluri de incarcare-descarcare;

o baterii nichel-hidrura de metal, o versiune moderna a celor nichel-cadmiu, ca si
acestea se autodescarca;

o baterii zinc-aer, au capacitatea maxima de inmagazinare a energiei, pierd doar 1%
din capacitate la un an de inmagazinare.

Actualmente, majoritatea calculatoarelor
portabile este alimentata cu baterii de acumulatori
de doua tipuri: Li-Ion (Lithiu-lon) si Li-Po
(Lithiu-Polymer), ambele avand avantaje si dez-
avantaje. Ultimele (fig. 3.15) sunt utilizate cu pre-
cadere pentru ca au o capacitate mai mare si sunt
mai subtiri. Dezavantajul lor major este acela ca
daca, accidental, se descarcd pand la minimum
(cand se Inchide laptopul, spre exemplu) atunci
nu vor mai putea fi incércate niciodata la capaci-
tatea initiald (maxima).

| i |

Fig. 3.15 — Baterie Li-Po pentru laptop
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FISA DE DOCUMENTARE NR. 19

Tema: Componentele unui calculator personal
Subiectul: Componentele interne ale sistemelor de calcul

A. Placa de baza

Placa de baza (fig. 3.16) este piesa centrald a unui calculator. Aceasta este de fapt co-
loana vertebrala a intregului sistem, toate PC-urile avand aceeasi trasatura de baza: sunt con-
struite pe o placa de dimensiuni mari, numita motherboard (MB). Placa de baza constituie ,,te-
melia” oricarei configuratii, aceasta oferind structura necesara adaugarii tuturor celorlalte com-
ponente ale sistemului, n termeni de alcatuire fizica si functionalitate. Producatorii de PC-uri
construiesc sistemele de calcul in jurul placii de baza.

Are rolul de a interconecta
toate componentele, atdt interne
cat si externe ale calculatorului. Ea
mai este cunoscutd sub denumirea
de placa de sistem, backplane sau
placa principald (mainboard) si
este localizatd in unitatea centrala
(UC).

Pe ea sunt situate cele mai

a3

T

useze' 959

Dual Channel DDR 2
ATAT 4
Dual PCT Express 3.0 x

"
g
5
a3
o

importante componente electro- o . = s & | S conivies !

. . - 5 e - [ A%nm srﬂvl‘::(‘::r" o ¢
nice ca: unitatea centrald de prelu- ! B AFC oIV IE i ynsmic snarey Sove
crare si memoria internd de lucru. @ H

atasate placii de baza astfel incat sa
se poatd transmite informatii dintr-
o parte 1n alta. Placa de baza are
socluri, numite fante de extensie
unde se pot conecta placi cu circuite suplimentare numite pldci de extensie. Numarul fantelor
de extensie depinde de marimea unitatii centrale. Forma constructiva defineste dimensiunile
fizice ale placilor si determina tipul de carcasa in care se potriveste placa respectiva. Forma
constructiva a placii de baza descrie asezarea fizica a diferitelor componente si echipamente pe
placa de baza. Magistralele permit datelor sa circule Intre componentele care alcatuiesc un cal-
culator.

Unele dintre aceste forme constructive ale placilor de baza sunt standardizate ceea ce
inseamna ca placile sunt interschimbabile.

MB este piesa cu dimensiunile cele mai mari din UC, montata de reguld pe partea de jos
a carcasei la sistemele pe orizontald sau pe lateral la cele pe verticala. Constructiv, aproape
toate placile de baza arata la fel, Insd producatorii se straduiesc sa le echipeze cat mai bine,

g oy

Toate celelalte componente sunt 4 vh

Fig. 3.16 — Placa de bazd

modificari duc la marirea costului initial al MB, in timp se dovedeste o investitie buna achizi-
tionarea uneia mai performante.

Existd tendinta de a oferi placi de bazd echipate cu aproape toate tipurile de subansam-
ble, eliminand din start necesitatea unei adaugari ulterioare, mod de proiectare foarte economi-
cos, dar care are un dezavantaj evident: elimind posibilitatea unei abordari modulare a echiparii
unui sistem de calcul.

Modelul de baza al PC-ului este o comparatie intre doud filozofii de proiectare complet
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diferite:

e una axatd pe diversitate, adaptabilitate si dezvoltare, obtinutd prin montarea ele-
mentelor functionale individuale (procesor, memorie, circuite I/O), pe placi diferite instalate in
conectori ai placii de baza legate printr-o magistrala;

e cealaltd, concentratd asupra economiei si simplitatii, reunind toate componentele
principale ale sistemului pe o singura placa de baza.

Fiecare din aceste metode are avantaje si dezavantaje proprii.

A.1l. Calculatoare orientate pe magistrala

La aparitia primelor PC-uri, modelul orientat pe magistrald era considerat invechit,
acesta fiind de fapt total opus modelului cu placa de baza. Numele original al magistralei de
date BUS, a fost folosit deoarece semnalele magistralei ,,calatoresc” Impreuna si se opresc la
aceeasi conectori intalniti in drum.

Modelul orientat pe magistrald permite configurarea personalizata a fiecarui calculator
dupa scop si destinatie. Acest mod de proiectare modulara permite sistemului si conecteze la
magistrald componente mai puternice sau mai multe de acelasi tip (ex. procesoare) si extensia
sistemului odata cu dezvoltarea activitatilor deservite.

A.2. Calculatoare pe o singura placa

Aparitia circuitelor integrate miniaturizate a dus la reducerea masiva a numadrului de
placi necesare pentru construirea unui PC. Reducerea calculatorului la o singura placd a fost
necesara datorita cerintelor de reducere a pretului si de crestere a fiabilitatii.
putand fi schimbate ulterior. Aceastd metoda este utilizatd in general la calculatoarele portabile
si notebook, datoritd avantajului de a fi compacte, de economisire a spatiului si de reducere a
greutatii.

A.3. Modele mixte

Pentru a beneficia de avantajele ambelor tehnologii, au fost produse placi mixte. Se
intalnesc placi orientate pe magistrald cu anumite componente incorporate (de exemplu, placa
de sunet sau placa video), astfel incat se obtine o reducere apreciabild a costului, conectorii de
extensie existenti in numdr mai mic permitand totodata si o extindere ulterioard a anumitor
tipuri de performante.

A.4. Terminologie

In sistemele de calcul se intalnesc urmatoarele tipuri de plici:

o placi fiica, legate de placa de baza numite si doughterboard sau doughtercard,

o placi de extensie, diferentiate dupa standardul interfetei de conectare;

o placi de sistem, de fapt placi de baza numite astfel de firme mari care impun o anu-
mitd terminologie (IBM);

o placi planare, termen promovat de IBM odata cu introducerea seriei PS2;

o placi de baza, nume dat de Intel placilor mama (motherboards) numite si baseboard;

o placi principale, termen neutru semnificand de fapt placa mama, numit si ma-
inboard,

o placi logice, denumite astfel de Apple, descriu de fapt acelasi elemente de baza;
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o placi fund de sertar sau backplane, descriu placile culisante prin panoul frontal al
calculatoarelor, obligatoriu planare.

A.5. Chipsetul

Chipsetul placii de baza se defineste ca totalitatea circuitelor integrate atasate pe placa
de baza cu rolul de a controla modul de interactiune al sistemului hardware cu unitatea centrala
de prelucrare (CPU) si placa de baza. Aceste componente electronice cuprind: generatorul de
tact, controlerul de magistrald, temporizatorul sistemului, controlerelele de intreruperi si DMA
(Direct Memory Access), memoria si ceasul CMOS (Complementary Metal-Oxide Semicon-
ductor), controlerul de tastaturd, coprocesorul matematic.

CPU este instalat Intr-un slot (socket) de pe placa de baza, care determina tipul de CPU
care poate fi instalat.

Chipsetul placii de baza permite procesorului sa comunice si sd interactioneze cu cele-
lalte componente din calculator si s schimbe date cu memoria RAM (Random Access Me-
mory), unitati de stocare (hard-discuri), placi video si alte dispozitive de iesire. Tot el stabileste
catd memorie poate fi adaugata la placa de baza si determina de asemenea tipul de conectori de
pe placa de baza.

Majoritatea chipseturilor sunt Impartite in doud componente distincte: Northbridge si
Southbridge.

Northbridge-ul controleaza accesul catre RAM si placa video si vitezele la care UCP-ul
poate comunica cu acestea. Placa video este citeodata integratd in Northbridge.

Southbridge-ul permite procesorului sa comunice cu hard discurile, placa de sunet, por-
turile USB (Universal Serial Bus) si alte porturi de intrare/iesire.

Functiile principale ale chipseturilor sunt:

v’ controler de sistem;

v" controler de periferice;

v" controler de memorie.

Controlerul de sistem indeplineste urmatoarele functii:

» contoare de timp si oscilatoare;

» controler de Intreruperi;

» controler DMA;

» gestionarea energiei.

Controlerul pentru dispozitive periferice are urmatoarele functii de baza:
interfata cu magistrala;
interfata unitatilor de dischete;
interfata cu HDD;
controlerul de tastatura;
controlerul pentru porturile I/O.

Controlerul de memorie are rolul de a asigura adresarea memoriei RAM, reimprospa-
tarea memorieli, tratarea erorilor si lucrul cu memoria cache.

VVVVYY
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FISA DE DOCUMENTARE NR. 20

Tema: Componentele unui calculator personal
Subiectul: Componentele interne ale sistemelor de calcul

A.6. Magistralele de date de pe placa de baza

Magistrala este o cale prin care pot circula datele in interiorul unui calculator. Aceasta
cale este utilizatd pentru comunicatie si se stabileste intre doua sau mai multe elemente ale
calculatorului. Un PC are multe feluri de magistrale:

% magistrale interne (magistrale locale):

e magistrala procesorului;
e magistrala memoriei;
e magistrala de sistem:
v’ magistrala de date;
v magistrala de adrese;
v magistrala de control;

% magistrale externe:

e magistrala I/O (de extensie).

1) Magistrale externe

a) Magistrala /O

Magistrala I/O (magistrala de extensie) este magistrala principald a sistemului pe care
circuld cele mai multe date. Magistrala I/O este o ,,autostradd” pentru cele mai multe date din
sistem. Tot ce vine sau pleaca de la orice dispozitiv, cum ar fi sistemul video, unitatile de disc
sl imprimanta, ,,calatoreste” pe aceastd magistrala.

Cea mai incarcata cale de intrare/iesire este spre si dinspre placa video.

Magistrala de extensie a PC-ului permite dezvoltarea sistemului, asigurand o conexiune
de mare viteza pentru dispozitivele periferice interne care maresc puterea acestuia.

Scopul magistralei de extensie este de a permite instalarea unor placi suplimentare. Prin
circuitele acesteia, calculatorul transfera informatii definite printr-o codificare speciald, bazata
pe ordinea si combinatia bitilor.

Conexiunea realizatd de magistrala trebuie sa transfere, fara eroare, aceste date.

Pentru evitarea erorilor sunt incluse semnale suplimentare ce controleazad fluxul infor-
matiilor si ajusteaza ratele de transfer in functie de viteza limita a PC-ului si viteza de lucru a
accesoriilor de extensie.

Configuratiile moderne includ doud magistrale de extensie: una de compatibilitate si
una /ocala de mare viteza. Prima permite instalarea placilor mai vechi, fiind numita ISA, iar
cea de mare viteza permite placilor de extensie sa lucreze la viteze apropiate de cea a micro-
procesorului.

Notebook-urile au probleme proprii de extensie, legate de conexiune si de alimentarea
cu energie, pentru care s-au dezvoltat standarde proprii. Cele mai moderne, folosesc sloturi de
extensie de tip PC-Card sau Card Bus. Primul se aseamana cu ISA, iar cel de-al doilea este mai
rapid, pentru placi de extensie mai noi.

Tipuri de magistrale I/O (sloturi de extensie):

e [SA (Industry Standard Architecture) pe 8, 16 si 32 biti;

e MCA (Micro Channel Architecture);
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e FEISA (Extended Industry Standard Architecture);

e VLBus (VESA Local Bus);

e PCI (Peripheral Component Interconnect);

e PCMCIA (Personal Computer Memory Card International Association).

Magistrala ISA pe 8 biti are dimensiunile de 4,2 x 13,13 x 0,5 inch (inaltime x lungime
x grosime). Conectorul magistralei ISA pe 8 biti are 31 de pini.

Magistrala ISA pe 16 biti are dimensiunile de 4,8 % 13,13 x 0,5 inch. Fatd de ISA pe 8
biti are un conector suplimentar al slotului de extensie cu 18 pini.

Magistrala ISA pe 32 biti a aparut in perioada cand nu existau procesoare pe 32 de biti,
de aceea nu a avut o durata de viata lunga.

Magistrala MCA a aparut odata cu procesoarele pe 32 de biti; utilizeaza 4 tipuri de
sloturi:

o de 16 biti, slotul avand 2 sectiuni: una de 8 biti si a doua de 16 biti,

o de 16 biti cu extensie video, ea avand un conector standard de 16 biti insotit de un
conector pentru extensia video cu 10 pini;

o de 16 biti cu extensie de memorie. Ea permite utilizarea placilor de memorie imbu-
natatite cat si transferuri de date cu aceste placi. Au in plus 4 pini;

o de 32 de biti, este o extensie a modelului pe 16 biti.

Magistrala VESA Local Bus nu suporta mai multe dispozitive cuplate n acelasi timp.
Adauga un total de 112 contacte utilizand acelasi conector ca magistralele MCA.

Magistrala PCI transfera datele la o viteza de 132 MB/s. Se poate alimenta la 3,3 V sau
5 V si are conectori pe 32 si 64 de biti.

Magistrala PCMCIA are 68 pini si dimensiunea de 2,1 x 3,4 inch. Se gaseste in trei
variante constructive: PC Card, Card Bus si miniature Card. PC Card este pe 16 biti. Cele mai
uzuale tipuri sunt:

% tip I, de 3,3 mm grosime, doar pentru extensii de memorie;
» tip II, de 5 mm, se poate utiliza orice dispozitiv;

» tip III, de 10,5 mm, in special pentru HDD amovibile;

% tip IV, pentru HDD mai groase de 10,5 mm.

Magistralele Card Bus sunt pe 32 biti si sunt identice fizic cu PC Card. Magistralele
miniature Card pot stoca pana la 64 Mb memorie si au dimensiunile de 1,3 x 1,5 inch.
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2. Magistrale interne (magistrale locale)

a) Magistrala procesorului

Magistrala procesorului este
calea de comunicatie intre UCP (uni- i Bache
tatea centrald de prelucrare) si cipu- extern
rile cu care lucreaza direct. Aceasta
magistrald este folosita pentru a tran-
sfera date intre CPU si magistrala
principala a sistemului sau intre CPU
si memoria cache externa (L2 si L3)
(fig. 3.17).

Deoarece scopul magistralei < Magistrala procesorului >
procesorului este transmiterea si pri-
mirea datelor de la CPU cu cea mai Fig. 3.17 — Magistrala procesorului
mare viteza posibild, aceastd magistrala lucreaza la o vitezd mult mai mare decat orice alta
magistrald din sistem neexistand strangulari.

Magistrala
procesorului
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Magistrala este compusa din circuite electrice pentru date, adrese si comenzi.

In cele mai multe dintre sisteme, frecventa reala de lucru a procesorului este un multiplu
(de 1,5 ori, de 2 ori, de 2,5 ori etc.) al frecventei magistralei procesorului.

Magistrala procesorului este legata la pinii procesorului si poate transfera un bit de date
pe o linie de date la fiecare perioada sau la doua perioade ale ceasului.

Pentru a determina viteza de transfer pe magistrala procesorului, se multiplicd 1atimea
datelor (32 de biti sau 64 de biti) cu frecventa ceasului magistralei (aceeasi cu frecventa ceasului
de baza al procesorului).

Aceastd vitezd de transfer, este numita lafime de banda a magistralei si reprezinta o
valoare maxima. Ca toate valorile maxime, aceastd viteza nu reprezintd latimea de banda in
functionarea normala; trebuie sa rezulte intotdeauna o medie mai scazuta a transferului de date.

b) Magistrala memoriei

Magistrala memoriei este utilizatd la transferul informatiilor intre CPU si memoria prin-
cipalda — memoria RAM a sistemului. Aceasta magistrala (fig. 3.18) este o parte din magistrala
procesorului sau, de cele mai multe ori, este implementatd separat cu un set special de chipuri,
care este responsabil cu transferul informatiilor Intre magistrala procesorului si memorie. Sis-
temele cu frecventa placii de bazd de 16 MHz sau mai mare lucreaza la viteze care depasesc
posibilititile cipurilor DRAM (Dynamic Random Access Memory) standard. in astfel de sis-
teme este utilizat un set de cipuri (controlerul memoriei) care realizeaza interfata intre magis-
trala rapida a procesorului si memoria principala, mai lenta.

Cache
extern

CPU

Magistrala
procesorului

Cipurile

< Magistrala principald a sistemului controllerului Magistrala principala a sistemului
de memorie

-
€
=]
:
©
-
B
=]
1]
=

RAM

Fig. 3.18 — Magistrala memoriei

Acest set de chipuri este In general acelasi cu setul de chipuri responsabil cu gestionarea
magistralei I/O.

Informatia care circuld prin magistrala memoriei este transferatd la o vitezd mult mai
mica decat viteza de transfer a informatiei pe magistrala procesorului.

Soclurile chipurilor sau conectorii modulelor SIMM (single in-line memory module)
sunt conectati la magistrala memoriei la fel cum sunt legati conectorii de extensie la magistrala
I/O.
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¢) Magistrale de sistem

Magistralele de sistem (fig. 3.19) sunt destinate

pentru conectarea componentelor majore ale unui sistem :
informatic (procesorul, memoria principald, controlerele [ | | Controlbus | || §
periferice). Magistrala de sistem contine trei magistrale — ) — e — £
S . : l Address bus | &
mai mici: de adrese, de date si de control. | D | v 5
[ Data bus | &

Magistrala de adrese

Fig. 3.19 — Magistrale de sistem

Magistrala de adrese este in realitate, o parte a magistralei procesorului si a celei de
memorie si este folositd pentru a indica adresa de memorie sau adresa de pe magistrala siste-
mului care va fi utilizatd in cadrul operatiei de transfer a datelor. Magistrala de adrese indica
precis locul in care va avea loc urmatorul transfer: in memorie sau pe magistrald. Ea este o
magistrald unidirectionala care transmite numai adrese de memorie. Dimensiunea ei determina
marimea memoriei pe care UCP o poate adresa direct.

Magistrala de date

Magistrala de date transfera date intre componentele principale ale computerului sau
intre diferite computere. Magistrala de date este bidirectionala. Latimea magistralei de date
(numarul de linii de date) si frecventa cu care se pot transmite datele determina viteza maxima
de transmitere a datelor.

Magistrala de control

Magistrala de control este formata din grupul liniilor de control si este utilizata pentru a
controla accesul datelor si generarea adreselor precum si pentru a transporta informatia de stare
catre UCP. Este o magistrala mixta care contine comenzi si informatii de stare.

Semnalele magistralei de control determina realizarea operatiunilor specifice starii in
care se gaseste magistrala. Acestea pot fi:

e sincronizarea transferurilor;
scriere/citire;
stabilirea marimii magistralei de date utilizate de placile adaptoare;
utilizate de sistemul de intreruperi;
sincronizarea transferurilor DMA;
utilizate In scopuri diverse.

Operatiile de baza (cicluri de magistrald) pe care le poate realiza magistrala de control

sunt:

e citirea unei date din memorie (memory read);

e scrierea unei date Tn memorie (memory write);

e citirea unei date din porturile de intrare/iesire (I/O) (I/O read);

e scrierea unei date 1n porturile de intrare/iesire (I/O) (I/O write);

e recunoasterea unei Intreruperi (bus request);

e inchiderea (shut down).

Starile in care se poate afla magistrala la un moment dat sunt dependente de ceea ce face
microprocesorul iar fiecare stare dureaza cate o perioada a semnalului PCLK (Processor Clock),
corespunzand unui subciclu al microprocesorului.
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3) Functiile magistralei

Cea mai importantd functie este de a asigura o cale de date ce leagd componentele PC-
ului si o modalitate de a ajunge datele la destinatie. De asemenea, trebuie sa asigure semnale
speciale care sa sincronizeze semnalele circuitelor de pe placi cu cele din restul calculatorului.

Principalele functii sunt:

e [inii de date sunt conexiunile folosite pentru transferarea datelor pe magistrala de
extensie si reprezinta functia cea mai importanta. Principalul element de descriere al magistralei
este numarul acestor linii. Magistralele de date folosesc transferul paralel al informatiilor deoa-
rece este mai rapid decat cel serial;

e [inii de adrese—pentru a fi mai flexibila, magistrala trebuie sa transmitd si informatii
referitoare la adresele de memorie, pentru a permite transferarea informatiunilor mapate in me-
morie si accesul aleator la acestea, precum si transportul bitilor de date la o adresa exacta. Aces-
tea determind domeniul maxim de memorie ce poate fi adresata;

e alimentarea cu energie — magistrala de extensie alimenteaza celelalte dispozitive la
tensiuni de 3,3 si 5 V c.c. Pot fi asigurate atat tensiuni negative cat si pozitive, de pana la 12 V;

e sincronizare — multe placi de extensie lucreaza sincronizat cu circuitele calculatoru-
lui gazda. O magistrala sincronizatd cu ceasul calculatorului se numeste sincrona. Cele avansate
sunt mai flexibile ca viteza si pot opera asincron, existand o relatie matematica intre frecventa
de ceas a sistemului si cea a magistralei. Ex. PCI la 33 MHz in sisteme la 66 MHz;

o controlul fluxului pentru evitarea unor pierderi de date la aparitia unor diferente de
vitezd intre placile de extensie si calculatorul gazda. Magistrala trimite un semnal NOT
READY, cerand sistemului sa astepte pand la recuperarea Intarzierilor. Magistralele moderne
trec la moduri de viteza mai mari, burst mode (in rafale), unde datele sunt transferate dupa un
ciclu de transferare;

o controlul sistemului — echipamentele periferice trebuie deseori sa comunice cu mi-
croprocesorul, pentru aceasta asigurandu-se una sau mai multe linii pentru semnale de intreru-
pere. PC-urile moderne permit partajarea intreruperilor, chiar si accesul direct la memorie. Ul-
timele tipuri se bazeaza pe protocoale de transfer pentru controlul sistemului DMA;

o controlul si arbitrarea magistralei — la primele sisteme magistrala era controlata de
microprocesorul sistemului, iar cele mai noi transfera controlul unor circuite logice — control-
lere de magistrala. Dispozitivul care preia controlul magistralei se numeste master de magis-
trala, iar cel care primeste date slave;

e semnale specifice sloturilor — sunt legate Tmpreund, conectate direct prin cablare,
pot astfel sa utilizez orice slot. La cele mai noi exista semnale specifice pentru sloturi,

e punti— utilizate odata cu introducerea magistralei PCI pentru legarea acestora. Doua
PCI legate poartd numele de punte PCI to PCI, fiind foarte des intalnita.

Cele mai importante aspecte fizice ale magistralelor sunt:
tipurile de conectori;
organizarea conectorilor;
dimensiunile placilor;
spatiul intre placi;
limitele sloturilor.

Un element foarte important este compatibilitatea magistralei de date cu placile de ex-
tensie. Cel mai important este nivelul de compatibilitate cu placile de extensie ale PC-urilor
obisnuite.

O placéd de bazd moderna are mai multe componente incorporate, printre care diferite
socluri, conectoare si circuite integrate. Cele mai multe placi de baza sunt prevazute cu urma-
toarele componente:
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soclul sau conectorul procesorului;
setul de circuite integrate;

cipul Super /O;

memoria BIOS;

soclurile SIMM/DIMM;

conectoarele de magistrala;

regulatorul de tensiune al unitatii CPU;
bateria.

O O O O O O 0 O

FISE DE DOCUMENTARE 42



Prof. ing. ION CRISMARU — Modulul 4: ,Asamblarea calculatoarelor personale” - clasa a Xl-a, Tehnic

FISA DE DOCUMENTARE NR. 21

Tema: Componentele unui calculator personal
Subiectul: Componentele interne ale sistemelor de calcul

A.7. Tipodimensiunile placilor de baza

Placile de baza moderne pot avea orice forma sau dimensiuni, in functie de modelul de
PC. Primele standarde ale placilor de baza au fost stabilite de firma IBM (International Business
Machines) prin duplicarea dimensiunilor celor mai populare masini IBM. Pentru a micsora cos-
turile, majoritatea producdtorilor au mentinut compatibilitatea cu placile IBM, pastrandu-si po-
zitiile gaurilor de montare, lucru perpetuat pana astazi.

Standardele de baza ale placilor de baza sunt cele promulgate de Intel.

Existd mai multe forme constructive standardizate. Tipurile de forme constructive pen-
tru placile de baza disponibile sunt:
Baby-AT;
full-size AT (AT marime integrald);
LPX (Low-Profile eXtended);
NLX (New Low-Profile eXtended);
sisteme cu fund de sertar;
modelele brevetate.

Placa de baza Baby-AT (fig. 3.20) de 13 X 8,66 inch, compatibild cu AT, este prima
placd de baza folosita pe scard larga pentru calculatoarele personale. Cel mai usor mod de a
identifica un sistem cu o placa de baza Baby-AT (fara a detasa panourile carcasei) este de a
examina partea din spate a carcasei. La aceasta placa de baza, placile de extensie se infig direct
in placa sub un unghi de 90 de grade. Placa de bazd Baby-AT are fixat direct pe ea un singur
conector vizibil, care este conectorul pentru tastatura. Placa de baza Baby-AT se potriveste in
mai multe tipuri de carcase. Aceste sisteme pot fi modernizate, orice placa de baza de acest tip
putand fi inlocuita, aceasta fiind un model interschimbabil intre diferitii producatori.
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1585 inches

™ Expansiney slats:

Mamary
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o [E felaiTric Ao g
Mi 2 — Mumry spokets

Fig. 3.20 - Placa de bazi Baby AT Fig. 3.21 — Placa de baza AT

Placa de baza full-size AT (fig. 3.21) este cel mai popular model de placa, lansat de
IBM in 1984. Este cea mai mare placa de bazd avand 12 x 13,5 inch, 8 sloturi la 0,8 inch,
memoria si procesorul fiind plasate oriunde pe placa. Acest tip de placi de baza nu incape in
carcasele Baby-AT sau Mini-Tower datoritd progreselor facute in miniaturizarea componente-
lor. Majoritatea fabricantilor de placi de baza nu le mai produc, cu exceptia unor cazuri pentru
aplicatii server cu doud procesoare.

Placa de baza LPX (fig. 3.22) reprezinta, impreuna cu Mini-LPX (fig. 3.23), modele
semibrevetate. Caracteristicile lor nu au fost stabilite pana in ultimele detalii mai ales daca se
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ia in considerare placa multiextensie. Aceste placi de baza, fiind semibrevetate, nu sunt inter-
schimbabile. Aceasta inseamna ca un calculator nu se poate moderniza prin inlocuirea placii de
baza cu alta mai buna. O caracteristica a acestei placi este faptul ca placile de extensie sunt
montate pe o placd Bus Riser (multiextensie) Infipta in placa de baza. Placile de extensie se
introduc lateral in placa multiextensie. Aceastd modalitate de montare ofera posibilitatea pro-
iectarii unor carcase de mica inaltime. Conectoarele pot fi dispuse pe una sau ambele fete ale
placii multiextensie, in functie de conceptia sistemului. O placd LPX are un sir de conectoare
standardizate: conectorul video, doud porturi seriale si conectoarele pentru tastatura si maus de
tip mini-DIN PS/2, montate pe marginea din spatele placii. Unele placi pot avea conectoare
suplimentare pentru alte porturi interne, cum sunt adaptoarele de retea sau SCSI.

I 8.66 incl i f—— 8.66 inches ——|

Master
O Expansion o

connector ‘ ‘ ‘

Master
expansion
connector

10 inches

Memaory .~
sockets

Memaory o0

sockets
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-— Mioroprocessor
AL S

(o] o

Fig. 3.22 - Placa de baza LPX Fig. 3.23 — Placa de bazd mini LPX

Placile de baza ATX sunt o combinatie intre cele mai bune elemente ale formelor con-
structive Baby-AT si LPX, cu multe imbunatatiri si elemente Incorporate. Forma constructiva
ATX (fig. 3.24) este o placa de baza Baby-AT rotitd In plan orizontal 1n carcasa, cu modificarea
amplasarii sursei de alimentare si a conectoarelor. Conectoarele de extensie sunt paralele cu
latura mai scurta si nu se intersecteaza cu soclurile pentru procesor, memorie sau cu conectoa-

rele 1/0O.
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Fig. 3.24 — Placa de bazd ATX Fig. 3.25 — Placa de bazd mini ATX

Modelul ATX aduce urmatoarele imbunatétiri importante fatd de modelele Baby-AT si
LPX:

e panoul extern Incorporat cu conectoare I/O este pe doud randuri, iar in partea din
spate a placii de baza este o zond cu conectoare I/O suprapuse ce permite montarea conectoa-
relor de extensie chiar pe placa si elimind necesitatea cablurilor dintre conectoarele interne si
partea din spate a carcasei;

e conectorul unic de alimentare intern, cu cheie, este un avantaj pentru utilizator. ATX
include un singur conector de alimentare, care este usor de montat si nu poate fi introdus gresit;

e reamplasarea unitatii CPU si a memoriei este astfel realizatd incat nu se pot
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intersecta cu niciuna din placile de extensie si sunt usor accesibile pentru modernizare, fara
demontarea vreuneia dintre placile adaptoare instalate. Unitatea CPU si memoria sunt reampla-
sate in apropierea sursei de alimentare prevazuta cu un singur ventilator care sufla aerul peste
ele, eliminand astfel necesitatea ventilatoarelor CPU care sunt ineficiente si prezinta tendinte
de defectare;

e conectoarele interne pentru unitatile de discheta si de stocare au fost reamplasate in
apropierea compartimentelor pentru aceste unitati;

e unitatea CPU si memoria sunt pozitionate astfel incat racirea lor se poate face direct
de catre ventilatorul sursei de alimentare. Ventilatoarele surselor de alimentare ATX introduc
aerul in carcasa sistemului presurizand sistemul, ceea ce reduce mult patrunderea prafului si a
impuritatilor;

e costuri de fabricatie mai mici. Specificatiile ATX elimina necesitatea ,,ghemului”
de cabluri de legdturd la conectoarele externe care existd la placile de baza Baby-AT, a venti-
latoarelor suplimentare pentru racirea procesorului sau a regulatoarelor de tensiune incorporate;
pentru 3,3 V existd un singur conector de alimentare, iar cablurile interne la unitatile de disc
sunt mai scurte.

Placa de baza NLX (fig. 3.26) reprezintd ultima evolutie In tehnologia placilor de baza
pentru sistemele desktop. NLX este o versiune imbunatatitd a modelului LPX brevetat. Aceasta
placa de baza este integral standardizata, ceea ce inseamna ca se poate inlocui o placda NLX cu
una de la un alt producator, lucru care nu era posibil la placa LPX.

Avantajele specifice ale formei constructive NLX sunt:

4+ compatibilitatea cu tehnologiile curente privind procesoarele;

4 flexibilitate fati de tehnologiile in schimbare rapida ale procesoarelor. In aceasta
forma constructiva a fost incorporata o flexibilitate asemanatoare sistemelor cu fund de sertar,
care permite instalarea rapida si usoara a unei noi placi de baza, fara a desface tot sistemul in
bucati.

Odata cu cresterea in importantd a aplica- NLX Motherboard
tiillor multimedia, elementele de conectare pentru
redarea video, grafica Imbunatatita si posibilitatile
audio extinse au fost incorporate in placa de baza.
Placile ATX au aceasta compatibilitate dar placile
LPX si Baby-AT nu au spatiul necesar pentru
aceste conectoare suplimentare.

Forma constructivd NLX a fost proiectata
pentru o flexibilitate sporita si o eficientd maxima
a spatiului. Placile I/O foarte lungi incap cu usu-
rintd, fara a se intersecta cu alte componente, ceea
ce este o problema la sistemele cu forma construc-
tiva Baby-AT.

Modelele brevetate. Plicile de baza care
nu au niciuna din formele constructive standardi-
zate (full-size AT, Baby-AT, ATX sau NLX) sunt
considerate ca fiind brevetate.

Sistemele brevetate sunt sisteme de unica folosintd, deoarece nu pot fi modernizate si
nici reparate usor, deci trebuie evitate. Intr-un sistem brevetat, placa ce trebuie inlocuita va fi
la fel cu cea care s-a defectat.

Sistemele cu fund de sertar intri in categoria tipurilor de sisteme brevetate. Intr-un
sistem cu fund de sertar componentele care, in mod normal, sunt dispuse pe placa de baza, se
afla pe o placa adaptoare de extensie care se introduce intr-un conector. Placa cu conectoare
este numitd fund de sertar si inlocuieste placa de bazad. Sistemele care folosesc aceastda

Fig. 3.26 — Placa de baza NLX
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constructie sunt numite sisteme cu fund de sertar. Ele exista in doua variante principale: pasive
si active.

La un sistem cu fund de sertar pasiv placa principald nu contine niciun fel de circuite.
Exceptie fac conectoarele de magistrald si unele circuite buffer si driver. Toate circuitele care
se gasesc pe o placd de baza conventionala sunt dispuse pe una sau mai multe placi de extensie
introduse in conectoarele fundului de sertar. Unele sisteme cu fund de sertar folosesc o concep-
tie pasiva care Incorporeaza toate circuitele sistemului Intr-o singurd carteld de baza, care este
o placd de baza completa, proiectata astfel incat sa poata fi introdusa intr-un conector al plécii
de tipul fund de sertar pasiv.

La un sistem cu placa de baza de tipul fund de sertar activ placa principala contine
circuitele de comanda ale magistralei si alte circuite. Majoritatea sistemelor cu fund de sertar
activ contin toate circuitele care se gasesc pe o placa de baza tipica cu exceptia complexului
procesorului (placa cu circuite care contine procesorul principal al sistemului si orice alte cir-
cuite legate direct la acestea).
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FISA DE DOCUMENTARE NR. 22

Tema: Componentele unui calculator personal
Subiectul: Componentele interne ale sistemelor de calcul

B. Procesoare

Procesorul sau unitatea centrala de prelucrare UCP (Central Processing Unit) este
creierul calculatorului, efectudnd majoritatea calculelor din sistemul de calcul, operatii aritme-
tice si logice. El se prezintd ca o placuta unde pe partea superioara se gaseste corpul procesoru-
lui, iar pe partea inferioara se gasesc contactele metalice (numite pini — ,,ace”) care vor face,
dupa montare, legatura cu placa de baza (fig. 3.27).

FrH HBT KEE JOAC ODTCE-uY s

Fig. 3.27 — Procesoare ale sistemelor de calcul

Functiile procesorului includ operatii de citire si scriere din si in memoria principald,
prelucrarea informatiilor primite si controlul comunicatiilor, operatii de coordonare (IRQ) si
control al dispozitivelor I/O.

Procesorul trebuie fixat intr-un locas numit ,,socket” (soclu) care este construit din ma-
terial plastic si are o multitudine de mici orificii pe suprafata sa unde vor intra pinii procesorului.
Tipurile noi de procesoare nu mai au pini ci doar niste puncte de contact plate care se suprapun
peste pinii care, de aceasta data, se gasesc pe suprafata superioara a soclului. Soclul procesoru-
lui are pe una din partile laterale un brat metalic care sa 1i permita fixarea si blocarea proceso-
rului.

Fiecare microprocesor are un mod de marcare o B

A . N ntel® Core™ |i7 @ processor
standard, pe fiecare procesor existdnd o eticheta de o
identificare care contine: firma producatoare, tipul B .

. Indcan gtz $
ircuitului 1 i si caracteristicil
circuitului 1ntevgrat al procesorului si caracteristicile intel® Core™ [)- @@ D
de performanta. & 11

Producdeer Tio  Gene Unitate Linia o tabricatio

Tipul procesorului folosit este determinat de st
socketul de pe placa de bazd, acesta fiind interfata Marcarea procesoarelor
dintre cei doi. Pe parcursul anilor au aparut mai multe tipuri de procesoare pe diferite socketuri.
Primele procesoare erau proiectate sa efectueze operatii pe 4 biti, astazi insa unitatile de prelu-
crare functioneaza in mare parte pe 32 si 64 de biti.

Folosind arhitectura pin grid array (PGA), procesoarele actuale se monteaza pe placa
de baza fara a folosi forta (ZIF — zero insertion force). Sunt unele procesoare mai vechi care se
insereaza asemenea placilor de extensie, in sloturi.

Unitatea de procesare executd un program (proces) care are mai multe secvente de in-
structiuni (threads) stocate in prealabil. Procesorul executd programul prin procesarea fiecarei
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secvente de date dupa cum este ghidat de program si de setul de instructiuni. In timp ce unitatea
centrald de procesare executd un pas din program, instructiunile ramase si datele sunt stocate in
apropiere intr-o memorie speciald numitd memorie cache. Aceasta memorie este mult mai ra-
pida decat memoria principald. Procesorul verifica mai intai daca informatia dorita este stocata
in cache si doar in cazul in care nu este stocatd va utiliza memoria principala. Memoria cache
este impartita pe trei niveluri: L1, L2, L3.

Din punct de vedere al capacitdtii logice, exista doud arhitecturi majore de procesoare:

o Reduced Instruction Set Computer (RISC) — aceste arhitecturi folosesc un set de in-
structiuni de dimensiuni mici, insd le executa foarte rapid,

o Complex Instruction Set Computer (CISC) — aceste arhitecturi folosesc un set de
instructiuni mai mare, efectuand mai putini pasi pentru o operatie.

Puterea unui procesor este masurata prin viteza si cantitatea de date procesata. Viteza
unui procesor este evaluata in cicluri/secunda (milioane de cicluri/secunda — MHz sau miliarde
de cicluri/secunda — GHz). Cantitatea de date pe care un procesor o poate procesa la un moment
dat depinde de magistrala de date a acestuia, adica de front side bus (FSB). Cu cat magistrala
este mai mare, cu atat procesorul este mai puternic, avand o vitezd mai mare.

Viteza procesorului depinde in primul rand de ciclul de timp (clock rate) al acestuia.
Practic este vorba de cicluri/secundd care se masoara in hertz.

Inmultind ciclul de timp cu un factor de multiplicare, se pot atinge diferite viteze de
lucru.

Modificand valoarea factorului de multiplicare prevazut de producator, se poate creste
viteza procesorului fata de specificatiile originale ale producatorului, acest proces avand denu-
mirea de overclocking.

Overclocking-ul nu este o metoda sigura de crestere a performantei unui calculator si
poate avea efecte negative sau chiar defectarea procesorului.

Dupa anul 2000 s-a constatat ca nu se poate ridica frecventa procesoarelor mai mult de
3,5 — 4,0 GHz fara ca ele sa se incdlzeasca puternic. Astfel a aparut tehnologia procesoarelor
avand mai multe unitdti centrale de prelucrare pe acelasi cip (multicore — dualcore, quadcore,
hexacore, octacore, decacore etc.). Acestea sunt capabile sd proceseze concomitent mai multe
instructiuni, Insd atét sistemul de operare cat si aplicatiile instalate trebuie sd poatd folosi aceste
capacitati. Viteza acestor procesoare este mai mare si datorita faptului ca unele componente ale
acestora (interfata cu magistrala sau cache-ul L2) sunt folosite in comun de unitatile din acel
cip, dar si din cauza distantei foarte mici dintre unitéti ce permite un ciclu de timp mai rapid.

Procesoarele multicore au mai multe unititi de comanda (CU) si unitati aritmetico-lo-
gice (ALU) care functioneaza impreuna executand mai multe procese in acelasi timp. Aceasta
functionare se numeste procesare paralela.

De exemplu, procesorul AMD ThreadRipper are 64 de nuclee si poate executa 128 de
procese simultan.

Marimea registrului intern este un indiciu important asupra cantitatii de informatii ce
poate fi prelucrata la un anumit moment de catre procesor. Procesoarele avansate folosesc astazi
registre interne pe 32 de biti.

Hyperthreading este o tehnica dezvoltatd de un producator de procesoare, rezultand o
crestere de performanta (pana la 30%) datorita faptului ca se executa simultan mai multe seg-
mente de cod in paralel. Pentru sistemele de operare, procesoarele care folosesc hyperthreading,
desi fizic este unul singur, apar ca doud procesoare.
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FISA DE DOCUMENTARE NR. 23

Tema: Componentele unui calculator personal
Subiectul: Componentele interne ale sistemelor de calcul

C. Sisteme de racire

Componentele sistemelor de calcul genereaza cantitati mari de cdldurd in momentul
functionarii. Pentru ca aceste componente (procesor, placa grafica, unitati de stocare a datelor)
sd functioneze la parametrii optimi este nevoie sa se evacueze caldura generata.

Sistemul de racire este compus in general din doud componente: un radiator si un ven-
tilator fixat pe acesta (cooler) (fig. 3.28). Radiatorul, fabricat din aluminiu sau cupru, este for-
mat dintr-un postament care se continud cu o structurd lamelara. Postamentul vine in contact cu
suprafata procesorului si preia caldura degajata de acesta si apoi o disperseaza in mediul incon-
jurdtor. De obicei, ventilatorul este acoperit cu un grilaj care impiedica contactul dintre paletele
lui si cablurile ce traverseaza spatiul interior al carcasei. Racitorul de pe procesor inldturd cal-
dura de pe nucleul acestuia.

F

W

Fig. 3.28 — Sisteme de racire

O metoda de reducere a caldurii generate o reprezintd asa-numitul soffcooling, adica o
racire prin actiune software. Acest proces nu raceste, insd prin reglarea functionarii unor com-
ponente ale sistemului de calcul se controleaza producerea de cdldura de catre acestea.

Cresterea circulatiei aerului in interiorul carcasei unui calculator permite o evacuare mai
eficientd a caldurii. Un ventilator de carcasa (fan) este instalat n carcasa calculatorului pentru
a face procesul de racire mai eficient. Ventilatoarele de carcasa sunt folosite pentru a circula
aerul in interiorul carcasei. Aerul care trece pe langd componentele calde absoarbe caldura si
apoi este evacuat din carcasa. Prin acest proces este impiedicata supraincalzirea componentelor
calculatorului.

Sistemele de calcul sunt proiectate sa se inchida automat, in cazul supraincalzirii, pentru
a preveni deteriorarea componentelor. Unele procesoare au incorporate mecanisme de reducere
a vitezei sau chiar de oprire n cazul supraincalzirii.
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FISA DE DOCUMENTARE NR. 24

Tema: Componentele unui calculator personal
Subiectul: Componentele interne ale sistemelor de calcul

Lipsa de ventilare corespunzatoare poate avea mai multe cauze:

e numarul insuficient de ventilatoare sau nefunctionarea unora din cele existente;

e pozitia componentelor interne, in sistemul de calcul;

e praful depus pe ventilatoare, care va ingreuna functionarea acestora, rezultand o vi-
teza mai scdzutd si automat o cantitate de aer recirculata mai mica.

Récirea componentelor se poate realiza si prin atasarea la acestea a unor radiatoare (heat
sink) avand o suprafatd mare, care absorb si elimina cdldura. Radiatoarele functioneaza pe baza
transferului de energie termica, fiind realizate din metal care elimind repede céldura (cupru sau
aluminiu). Materialul fiind conductor termic, o suprafatd mai mare Inseamna o racire mai buna.

Placile video produc o cantitate mare de caldura. Existd ventilatoare speciale pentru ra-
cirea unitatii de procesare grafica. De obicei, circuitul integrat grafic este racit cu un radiator
peste care este fixat un ventilator, iar modulele de memorie doar cu mici radiatoare montate pe
ele.

Pentru eficientizarea transferului de caldurad de la componenta la radiator se utilizeaza o
pasta termica (thermal compound). Aceasta se aplica intre componenta si radiator, avand o ca-
pacitate de absorbtie si degajare a caldurii foarte mare.

Récirea doar prin utilizarea de radiatoare se numeste rdcire pasiva. Atasand un ventila-
tor la radiatorul pozitionat pe componenta se obtine rdcirea activa.

O metodd deosebita de racire a unor componente este pe baza de lichide sau gaze liche-
fiate (fig. 3.29). Acestea (apa, heliu, azot) sunt canalizate prin niste tevi pentru a oferi racirea
dorita. O placa de metal este asezata deasupra procesorului si apa este pompata prin canalizatiile
acesteia pentru a colecta cdldura produsd de unitatea centrala de procesare. Apa este pompata
apoi catre un radiator, pentru a fi racitd cu ajutorul aerului, dupa care este recirculata.

Fig. 3.29 — Sisteme de racire cu apa

Reducerea curentului de aer oferit unei componente are ca rezultat o crestere a caldurii
produse, iar o crestere a vitezei de lucru a unei componente va fi urmata de producerea unei
cantitati mai mari de céldura.

Overclocking-ul este o tehnicd avand ca rezultat cresterea performantei unei compo-
nente a sistemului de calcul, insa in acest caz este nevoie de o racire substantiala aplicatd acelei
componente.
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Nu se vor atinge sistemele de racire in timpul si imediat dupd functionarea acestora
(radiatoarele putand fiind inca incélzite) deoarece exista posibilitatea de accidentare a persoanei
in cauza — datorita rotirii ventilatoarelor si a Incalzirii radiatoarelor, precum si deteriorarea ven-
tilatoarelor prin oprirea fortatd. Oprirea ventilatoarelor din mers poate cauza supraincalzirea si
deteriorarea componentelor ventilate de acesta.

Radiatoarele nu vor raci suficient dacd nu sunt in contact cu componentele, iar ventila-
toarele se pot deteriora si pot transmite vibratii Intregului sistem producand zgomot.
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FISA DE DOCUMENTARE NR. 25

Tema: Componentele unui calculator personal
Subiectul: Componentele interne ale sistemelor de calcul

D. BIOS-ul/EFI BIOS-ul

D.1. BIOS (Basic Input Output System)

BIOS-ul este un soft specializat scris pe un circuit integrat de memorie ROM (Read-
Only Memory) care se gaseste instalat pe placa de baza (fig. 3.30).

Rolul lui este de a executa operatiile de baza ale unui calculator. BIOS-urile mai vechi
pun la dispozitie functii pentru majoritatea operatiilor. Noile tipuri de BIOS folosesc rutine
proprii pentru a executa operatiile respective.

Datele de configurare ale BIOS-ului sunt salvate intr-un cip
de memorie special numit CMOS (Complementary Metal-Oxide
Semiconductor). El este mentinut de bateria din calculator care,
daca se va descadrca, va duce la pierderea tuturor configuratiilor sal-
vate in BIOS. In acest caz trebuie inlocuita bateria si reconfigurat
BIOS-ul.

Cu ajutorul BIOS-ului se pot efectua setdri ale componentelor hardware, avand ca re-
zultat cresterea performantelor si stabilitatea sistemului.

BIOS-ul este legatura dintre componentele hardware si sistemul de operare. Un BIOS
configurat defectuos poate incetini un sistem de calcul. Acesta rdspunde de functionarea optima
a calculatorului. Dupd Incarcarea sistemului de operare acesta preia de la BIOS sarcina de con-
trol asupra functiondrii sistemului de calcul. De obicei fabricantii configureaza intr-o varianta
optimad BIOS-ul dar exista cazuri cand se impun modificari in acesta.

Pentru a intra in interfata BIOS-ului (fig. 3.31) trebuie sa fie apdsata o tastd sau o com-
binatie de taste dupa ce a avut loc testul POST (Power-On Self-Test). Aceste taste sau combi-
natii de taste diferd de la un producator la altul. Cele mai utilizate sunt DEL, F2 si Insert. BIOS-
ul, de obicei, este impartit in mai multe sectiuni dispuse pe doud coloane. Navigarea se poate
face cu ajutorul tastaturii sau cu ajutorul mausului.

Fig. 3.30 - Cip EPROM
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Pentru a alege o optiune se selecteazi acea optiune si se apasi tasta Enter. Intoarcerea
la ecranul principal se realizeaza apasand tasta ESC.

La prima setare a BIOS-ului este recomandat sd se ruleze Configuration/Setup Utility
(memorat in ROM) pentru a determina ce optiuni sunt instalate in sistem.

Tastele cheie sau combinatiile de taste folosite pentru a accesa meniurile de configurare
pot varia de la un producator de BIOS la altul si, uneori, de la o versiune de BIOS la alta.

D.2. Identificarea semnalelor audio si video furnizate de BIOS

La pornirea calculatorului acesta executa automat un test numit testul POST (Power-On
Self Test). Testul POST contine un set de teste care verifica componentele de baza ale calcula-
torului (CPU, memoria ROM, circuitele placii de baza si principalele periferice).

Dacé se compara cu aplicatiile specializate se poate spune cd aceste teste sunt simple si
incomplete.

Daca 1n cursul executiei sale testul POST descopera defectiuni el genereaza mesaje de
eroare sau de avertisment sonor sau vizual.

Un singur semnal generat de testul POST la pornirea calculatorului indica faptul ca
acesta functioneaza corect, In caz contrar inseamna ca exista o problema.

Daca testul POST identifica o defectiune astfel incat calculatorul sa nu functioneze co-
rect atunci el genereaza un mesaj de eroare care in mod curent conduce direct la cauza defecti-
unii si impiedica incarcarea sistemului. Acest tip de defectiuni depistate de testul POST sunt
considerate erori fatale.

Testul POST furnizeaza trei tipuri de mesaje de erori: coduri audio, mesaje pe ecran si
coduri numerice hexazecimale la o adresa de port I/O.

Pentru a descifra semnificatia mesajelor de eroare date de codul POST trebuie sa se
consulte documentatia placii de baza (cartea tehnicd). Mesajele de eroare variaza in functie de
fabricantul componentei BIOS.

D.3. Codurile audio

Codurile audio de eroare generate de testul POST sunt semnale sonore care ajutad la
depistarea componentei defecte. Numarul de semnale sonore este diferit. Pot fi emise sunete
scurte, lungi sau combinatii de sunete lungi si scurte.

Daca este detectata o problema, se va auzi un numar diferit de semnale sonore, uneori
chiar o combinatie de sunete lungi si scurte. Aceste coduri variaza In functie de fabricantul
componentei BIOS.

D.4. Codurile de eroare vizuale

La cele mai multe dintre sistemele compatibile programul POST afiseaza si pe monitor
testul de memorie a sistemului. Ultimul numar afisat reprezintd marimea memoriei care a trecut
testul. Memoria instalatd pe placa de baza testatd de testul POST este compusd din memoria
conventionald si memoria extinsad si este numadrul afisat pe ecran la pornirea calculatorului
(,,memoria care este numarata”).

Unele sisteme afiseaza o cantitate de memorie mai mica cu 348 K (aceasta este alocata
zonei de memorie superioara).

Testul POST nu verificd memoria RAM de pe o placd de memorie expandata si nu este
inclusa In numerele afisate. Dacd se foloseste un driver pentru memorie expandata, programul
POST va ,,sesiza” toatd memoria extinsa instalatd pe placa.
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Daci testul POST afiseaza o cantitate mai mica de memorie decat cea care trebuie sa se
afiseze atunci acest numar indicd zona de memorie defecta. Acesta este un indiciu de o impor-
tantd cruciald in depanare.

In cazul in care in timpul testelor POST, pe ecran apare un mesaj de eroare format dintr-
un cod cu mai multe cifre trebuie sa se consulte manualul de intretinere si service hardware
pentru a identifica componenta defecta.

D.5. Codurile trimise de POST spre porturile I/0

O chestiune mult mai putin cunoscuta a testului POST este faptul ca pe perioada testarii,
BIOS-ul transmite coduri speciale de test la o adresa de port I/O, coduri care pot fi citite numai
cu o placa speciala introdusa intr-unul din conectorii de extensie ai sistemului. Daca o astfel de
placa este introdusa intr-un conector de extensie in timpul testului POST, ea va arata un cod
format din doud cifre hexazecimale. La blocarea sau oprirea neasteptatd a sistemului aceasta
placa va afisa pe ecran codul testului aflat in derulare in momentul blocérii. Identificarea com-
ponentei defecte se face cu ajutorul manualului BIOS-ului si cu cel al placii de baza. Astfel de
placi au ca scop initial testarea la fabricant a plécii de baza. Actualmente o multitudine de com-
panii fabrica astfel de placi destinate specialistilor.
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FISA DE DOCUMENTARE NR. 26

Tema: Componentele unui calculator personal
Subiectul: Componentele interne ale sistemelor de calcul

D.6. Interfata EFI

Din anul 2000, Intel a lucrat la o noui interfata firmware denumitd EFT. in 2005 a fost
infiintat Unified EFI Forum, un organism independent care gestioneaza specificatiile noului
standard, UEFI. Promotorii Unified EFI Forum sunt companiile AMD (Advanced Micro Devi-
ces), American Megatrends, Apple, Dell, HP, Intel, IBM, Insyde Software, Lenovo, Microsoft
si Phoenix Technologies.

Primele specificatii oficiale UEFI 2.0 au fost publicate la inceputul anului 2006. In 2015,
mai mult de 90% dintre sistemele pe arhitectura Intel foloseau UEFI.

UEFI (Unified Extensible Firmware Interface) reprezinta noul concept de BIOS fiind
inlocuitorul acestuia pentru PC-uri, servere, laptopuri. UEFI este folosit ca mecanism de incar-
care si mediu de operare pentru alte clase de dispozitive, inclusiv imprimante, scanere, rutere,
switch-uri de retea, dispozitive de stocare si sisteme inglobate. In ultimii ani, producitorii de
tablete si smartphone-uri au inceput sd incorporeze noua tehnologie de boot in acestea.

UEF]I, a fost initial dezvoltat de Intel sub numele Intel Boot Initiative, pentru a elimina
vechile probleme de pe procesoarele Itanium de 64-bit. Este proiectat astfel incat sa Tmbunata-
teascd modul 1n care sistemul de operare utilizeaza componentele hardware, pe de-o parte, iar
pe de alta parte sd rezolve limitdrile impuse de folosirea BIOS-ului. Codul UEFI nu este stocat
in firmware, asa cum este BIOS-ul. UEFI este stocat in memoria flash, pe placa de baza, pe
hard-disc sau chiar pe o retea.

UEFI a devenit popular dupa lansarea sistemului de operare Windows 8, deoarece a fost
primul sistem de operare cu un numar mare de utilizatori care a oferit suport nativ pentru UEFI.
Ca orice BIOS traditional, UEFI este personalizat de catre producatorul placii de bazad (fig.
3.32).

[ Exiv/advenced Mode

c'?i System Performance

Quiet

Perforsance . Energy Seving

Ll) Boot Priority 3

‘m.a .

Use the mouse to drag or keyboard to nevigate to declde the boot priority.

Defauit(Fs)

Fig. 3.32 — Interfata UEFI

UEFI este scris in limbaj C si este disponibil pe platformele 1A-64, x86 (32-bit si 64
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biti) si pe platformele ARM.

UEFI aduce mai multe beneficii majore:

e include functia de securitate secure boot ce nu permite pornirea unor sisteme de
operare neautorizate sau rularea codurilor malware de tip rootkit, bootkit, desfacerea carcasei
calculatorului s.a.;

e timp mai scurt de pornire si reluare din hibernare;

e suport pentru HDD mai mari de 2,2 TB;

e posibilitatea formatarii partitiilor cu un volum de 18 exabiti (18-10'® biti);
suportd pana la 128 de partitii (cu GPT — GUID Partition Table);
suport pentru drivere pe 64-bit;
posibilitatea de a utiliza peste 17,2 GB RAM,;

e compatibilitate cu Legacy: interfata UEFI poate fi dezactivata, iar firmware-ul va
functiona in BIOS;

e interfatd graficd mult avansata fatd de cea utilizata de BIOS;

e functii de acces si folosire a unei retele locale internet fara ca un sistem de operare
sd fie instalat (pornirea sau instalarea sistemului de operare de pe un alt server de retea, diagnos-
ticare, accesare adrese web pentru descarcare drivere sau pentru a se efectua actualizari).

D.7. Caracteristici UEFI

Terminologia oficiala a UEFI clasifica sase etape distincte in procesele de lansare a sis-
temului de operare:

» Securitate (SEC) — executarea proceselor de autentificare si de verificare a integri-
tatii (SecureBoot, parold, USB token);

» Pre-EFI Initalization (PEI) — initializare prealabila prin care este initializat proceso-
rul, memoria si chipsetul;

» Driver Execution Environment (DXE) — inregistrarea tuturor driverelor, are loc por-
nirea in paralel a restului componentelor hardware; pe parcursul acestei etape apare si primul
spor de viteza;

» Boot Dev Select (BDS) — managerul de boot (grub);

» Transient System Load (TSL) — faza tranzitorie In care este incarcat sistemul de
operare; serviciile EFI vor fi inchise prin intermediul functiei ExitBootServices, care vor fi
transmise sistemului de operare;

» RunTime (RT) — sistemul de operare este initializat.
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FISA DE DOCUMENTARE NR. 27

Tema: Componentele unui calculator personal
Subiectul: Componentele interne ale sistemelor de calcul

E. Memoria RAM

Memoriile calculatoarelor sunt acele componente care sunt folosite pentru stocarea de
informatii temporar sau permanent. Exista doua tipuri de memorie folosite in sistemele de cal-
cul: volatila (RAM) si non-volatila (ROM).

Random Access Memory (RAM) este memoria care poate fi cititd sau scrisd in mod alea-
toriu. Este folosita pentru programele ce intra imediat In lucru. Este o memorie de scurtd durata,
deci nu este destinata stocarii permanente a datelor.

Se poate numi memorie RAM orice tip de memorie care poate fi accesata aleatoriu,
oferind acces direct la orice locatie sau adresa a ei, in orice ordine, chiar si la intdmplare.
Aceastd memorie se implementeaza in mod curent pe circuite integrate rapide. Timpul de acces
la date este de obicei constant, deoarece datele nu depind de adresa accesatd. Un circuit integrat
de memorie RAM este denumit uneori memorie volatild deoarece atunci cand se opreste calcu-
latorul sau cand apar fluctuatii puternice ale tensiunii in retea datele continute in memorie se
pierd dacd nu au fost salvate pe suporturi de stocare.

Circuitele de memorie sunt organizate In bancuri de memorie pe placa de baza si pe
placile de memorie. Din punct de vedere fizic sunt trei tipuri de memorii RAM:

o DIP;

o SIPP;

e SIMM.

Dual Inline Package (DIP) sunt circuite integrate de memo- &

rie utilizate de vechile sisteme de calcul. Circuitul integrat are doua e

rgndgrl QG pini de o parte si fle al‘ta' a circuitului (fig. 3.?3).' A(;e§te Fig. 3.3 Chip de memorie

circuite integrate se monteaza individual pe placa de baza prin lipire de tip DIP

sau in socluri. Operatiunea de montare a acestor circuite integrate

de memorie este dificila. Cel mai mare dezavantaj al circuitelor integrate de memorie DIP este

faptul ca se desprind usor de pe placa de baza. Din acest motiv designerii au rezolvat aceasta

problema prin montarea circuitelor integrate de memorie pe o placd de circuit numitd modul de

memorie.

e 523" . Modulele Single Inline Pin Package (SIPP)

sunt identice din punct de vedere electric cu circuitele

= integrate SIMM cu 30 de pini, dar din punct de vedere
fizic sunt mai mici. Au In lungime 3,23 inch si 1 inch

Fig. 3.34 — Memorie de tip SIPP in Tndltime (fig. 3.34).

Modulele de memorie pot contine circuite integrate pe o singura parte a placii de circuite
sau pe ambele parti ale placii de circuite.

Single Inline Memory Module (SIMM) contin circuite integrate de memorie DIP pe o
placa de circuit imprimat de dimensiuni reduse montatd Intr-un soclu cu autoblocare. Se cunosc
doua variante: cu 30 de pini sau cu 72 de pini.

Modulul SIMM cu 30 de pini (fig. 3.35,a) a fost primul creat si prezintd o latime de
banda de 8 biti. Modulul SIMM are circuite integrate numai pe o singura parte a placutei de
circuite.

Modulul SIMM cu 72 de pini (fig. 3.35,b) prezinta o latime de bandd de 32 de biti si are
circuite integrate pe ambele parti ale placutei de circuite. Din acest motiv sunt si mult mai

FISE DE DOCUMENTARE 57



Prof. ing. ION CRISMARU — Modulul 4: ,Asamblarea calculatoarelor personale” - clasa a Xl-a, Tehnic

groase.

T

= F

Fig. 3.35 — Memorie de tip SIMM

Ca dimensiune modulul SIMM cu 30 pini este de doud ori mai mic ca modulul SIMM
cu 72 de pini. Diferenta de viteza corespunde evolutiei procesoarelor. Circuitele integrate folo-
site sunt de tip DRAM, FPM sau EDO DRAM.

Dual Inline Memory Module (DIMM) este un
modul de memorie care a inlocuit cu succes modulele
SIMM (fig. 3.36). Modulul DIMM ofera o latime de
banda dubla fata de SIMM-urile pe 72 de pini. Asta in- Fig. 3.36 - Memorie de tip DIMM
seamnd 64 biti. Numarul de pini este de 168 sau de 184, in functie de tipul circuitului integrat:
SDRAM, DDR, DDR2, DDR 3 sau DDR 4. Indiferent de tipul acestora, modulele DIMM au
aceeasi lungime de 13,35 cm.

Rambus Inline Memory Module (RIMM) este modelul constructiv al memoriilor
RDRAM. Numadrul de pini este de 184 (ca si la DDR SDRAM), dar configuratia pinilor si
modul de lucru sunt total diferite.

Small Outline — DIMM (SO-DIMM) sunt destinate calculatoarelor portabile si au di-
mensiuni reduse cu aproape 50% fatd de memoriile DIMM. Au un numar diferit de pini: 184
pentru SDRAM si 200 pentru DDR SDRAM. Acest tip de memorie ruleaza in general la frec-
vente mai scazute fatd de memoriile folosite pentru calculatoarele de tip desktop deoarece reduc
consumul de energie care este un factor esential pentru dispozitivele in care se afla.
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FISA DE DOCUMENTARE NR. 28

Tema: Componentele unui calculator personal
Subiectul: Componentele interne ale sistemelor de calcul

O alta clasificare a tipurilor de memorie in functie de stabilitatea informatiilor (formate
logice) ar fi:

v' memoria staticd — Static RAM (SRAM);

v" memoria dinamica — Dynamic RAM (DRAM).

RAM-ul static (SRAM) este un circuit integrat de memorie folosit in calitate de memo-
rie cache sau memorie intermediara. El pastreaza datele pentru o perioada de timp nelimitata
(pana in momentul 1n care ea este rescrisa). Aceastd memorie este mult mai rapida decit DRAM
si nu trebuie sa fie reimprospatatd foarte des.

RAM-ul activ (DRAM) este circuitul integrat de memorie folosit ca memorie principala.
El trebuie sa fie reimprospatat iIn mod constant cu impulsuri electrice pentru a mentine datele
stocate 1n interiorul circuitului integrat. Este utilizat in calculatoarele moderne.

Tipurile uzuale de DRAM utilizate in scopul cresterii performantei sunt:

Fast Page Mode DRAM (FPM DRAM) este memoria ce suportd indexarea. Datele sunt
accesate mult mai rapid decat in cazul DRAM.

Extended Data Out RAM (EDO DRAM) este o memorie care suprapune accesarile con-
secutive de informatie, fapt ce accelereaza timpul de acces pentru regasirea informatiilor din
memorie.

Memoria DRAM sincronica (SDRAM) — functioneaza in sincronizare cu magistrala de
memorie.

Memoria SDRAM cu rata dubla de transfer (DDR-SDRAM) — transferd informatia de
douad ori Intr-un ciclu.

DDR?2 SDRAM — sunt memorii SDRAM cu rata dubla de transfer. Sunt memorii mai
rapide decat DDR-SDRAM. Performanta lor fatd de DDR-SDRAM se face prin scaderea zgo-
motului si a interferentelor dintre fire.

RDRAM — acest tip de memorie nu este folosit iIn mod obisnuit. Ele au fost dezvoltate
sa transmita date la viteze foarte mari de transfer.

Cu cat cantitatea de memorie RAM a unui calculator este mai mare, acesta va putea
stoca cu atat mai multe informatii, crescand astfel performanta sistemului de calcul.

FISE DE DOCUMENTARE 59



Prof. ing. ION CRISMARU — Modulul 4: ,Asamblarea calculatoarelor personale” - clasa a Xl-a, Tehnic

FISA DE DOCUMENTARE NR. 29

Tema: Componentele unui calculator personal
Subiectul: Componentele interne ale sistemelor de calcul

F. Placile de extensie

Placile de extensie sunt componente care se pot atasa la placa de baza prin intermediul
unor porturi de extensie (sloturi de expansiune), oferind functionalitdti suplimentare sistemului
de calcul prin imbunatatirea componentelor acestuia sau adaugarea de noi componente. Astfel
fiecare calculator poate fi personalizat si dotat In functie de necesitati.

Pentru a adduga o placad de extensie la un sistem de calcul este nevoie ca placa de baza
sa contina un port de extensie corespunzator, compatibil cu noua componenta.

Standardele de porturi de expansiune sunt urmatoarele: ISA, EISA, MCA, PCI, AGP,
PCI-Express. La acestea se pot conecta diferite componente cum ar fi: placa grafica, placa de
sunet, placa de retea, modemul, adaptoarele SCSI si controlerele RAID, placile de extensie a
porturilor (USB, paralel, serial).

F.1. Placa graficad (video)

Placa grafica (fig. 3.37) genereaza imaginea de pe ecranul monitorului, la parametrii
ceruti, convertind codurile digitale in modele de biti pentru fiecare punct vizibil. Totodata, ea
determina numarul de culori afisate si rezolutia finala a imaginii.

Placa grafica este responsabila cu afisarea imaginilor pe ecranul monitorului prin furni-
zarea acestuia a semnalelor de comanda. Placa video se poate introduce intr-un slot de extensie
corespunzator pe placa de baza sau poate fi incorporata.

Placile incorporate au marele dezavantaj ca folosesc exclusiv memoria RAM a sistemu-
lui, pe care trebuie sa o Impartd cu celelalte componente.

Cele mai multe placi video se conformeaza unuia din standardele industriale:

» MDA (Monochrom Display Adap-

ter);

» CGA (Color Graphics Adapter);

» EGA (Enhanced Graphics Adap-
ter);

» VGA (Video Graphics Adapter);

» SVGA (Super VGA);

» XGA (eXtended Graphics Adap-
ter).

Placa video MDA este cel mai simplu
afisaj si este monocrom. Ea are rol dublu: de :
placa video si de interfata pentru imprimanta. Fig. 3.37 - Placi grafica
Poate afisa numai text la o rezolutie de 720 x 350 de pixeli (720 pe orizontala si 350 pe verti-
alfanumeric, nu poate fi folosit 1n aplicatii care necesitd grafica.

Placa video CGA a fost cea mai raspanditd. Ea are doud moduri de operare: alfanumeric
(A/N) sau cu toate punctele adresabile (APA-all points addressable).

In varianta alfanumericd, opereazi in modul 40 de coloane pe 25 de linii sau 80 de
coloane pe 25 de linii, cu 16 culori.

In varianta cu toate punctele adresabile, setul de caractere este format cu o rezolutie de
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8 x 8 pixeli. Aici sunt disponibile doud rezolutii: modul color cu rezolutie medie (320 % 200),
cu 4 culori posibile dintr-o paleta de 16 si modul bicolor cu o rezolutie Tnalta (640 x 200 pixeli).
Un dezavantaj al placii video CGA este acela ca produce palpairea imaginii si efectul de nin-
soare. Palpairea este tendinta supdratoare a textului de a-si modifica luminozitatea pe masura
ce se muta imaginea in sus sau In jos. Efectul de ninsoare este aparitia pe ecran a mai multor
puncte stralucitoare aleatorii.

Placa video EGA prezinta avantajul ca sistemul se poate construi modular, deoarece
placa functioneaza cu orice monitor. Cu aceastd placd monitoarele afiseazd 16 culori in mod
320 x 200 pixeli sau 640 x 200 pixeli, iar cele monocrome au o rezolutie de 640 x 350 pixeli
cu matricea caracterelor de 9 x 14 pixeli.

Placa video VGA este un sistem analogic care contine circuitul VGA complet pe o placa
de lungime standard, cu o interfata pe 8 biti. Componenta BIOS VGA contine software-ul care
comanda circuitele si este plasatd Tn memoria ROM a sistemului. Programele pot initia comenzi,
functii prin intermediul componentei BIOS, fara a avea nevoie sa comande direct aceste circu-
ite. Programele devin astfel oarecum independente de hardware, pot apela un set neschimbat de
comenzi, functii inregistrate in software-ul de control de memoria ROM a sistemului. Aproape
orice program care a fost inscris pentru MDA, CGA sau EGA poate rula cu VGA.

De producitor depinde compatibilitatea la nivelul de registru. Asta nu inseamna ca pro-
dusul este 100% compatibil sau ca toate programele pot rula exact pe un produs VGA. Cei mai
multi producatori au copiat sistemul VGA la nivelul de registru, ceea ce inseamna ca aplicatiile
care scriu direct in registrele video vor functiona corect. Circuitele VGA 1in sine imita adaptoa-
rele mai vechi. Chiar si la nivel de registru au un nivel ridicat de compatibilitate cu standardele
precedente. Adaptorul VGA permite afisarea pe ecran a 256 de culori dintr-o paletd de 262144
(256 k) de culori posibile. Deoarece placa VGA are semnalul de iesire analogic, va trebui sé se
dispuna de un monitor care sa accepte un semnal de intrare analogic.

e vy

ege vy

oferi 2 rezolutii (800 x 600 pixeli si 1024 x 768 pixeli) care sunt mai mari decat cele realizate
cu o placa normald VGA, in timp ce o altd placa poate furniza aceleasi rezolutii, dar in acelasi
bele sunt clasificate ca Super VGA. Placile Super VGA constituie mai curand o categorie decat
o specificatie tehnica. Spre deosebire de placile VGA, fiecare placa SVGA trebuie sa aiba un
driver corespunzator pentru fiecare aplicatie care se intentioneaza a fi folosita. Daca nu exista
un driver specific placii, se poate utiliza un driver universal pentru placile SVGA care accepta
modurile 800 x 600 pixeli sau 1024 x 768 pixeli. Din punct de vedere fizic, placile SVGA
seamand mult cu VGA.

Placa video XGA este o placa de mare performantd. Aceste subsisteme video sunt dez-
voltate in VGA si furnizeaza o rezolutie mai mare, culori mai multe, deci performante mult mai
bune. Adaptorul XGA poate relua controlul sistemului la fel ca placa de baza, deoarece un
adaptor care are propriul sdu procesor poate executa operatii in mod independent de placa de
baza.

Componentele de baza, asociate placii video, sunt:
memoria video;
coprocesorul video;
controlerul de magistrala;
controlerul de atribute;
circuitele de conversie numeric/analogica (RAMDAC);
generatoarele de tact;
video-BIOS-ul.
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Interfata intre calculatorul gazda si placa video in cauza se face prin intermediul contro-
lerului de magistrala.

Tipuri si sloturi de magistrale utilizate de placile video

+ [SA (Industry Standard Architecture) este un standard de magistrald de sistem pe 16
biti, functionand pana la viteze de 8,33 MHz.

+ FEISA (Extended ISA) este un standard de magistrald pe 32 biti si viteze tot pana la
8,33 MHz.

+ VLBus (Vesa Local Bus) este un standard pe 32 biti si viteze pana la 40 MHz.

+ PCI (Peripheral Components Interconnect) este un standard pe 64 biti (implementat
si pe 32 biti), cu viteza maxima 33 MHz, asincron. Ciclurile de date si cele de adrese sunt
corelate. In modurile de transfer PCI, controlerul de memorie opereaza atit ca master cét si ca
destinatie a transferului. Placile PCI nu au jumpere si nici comutatori deoarece sistemele PnP
sunt capabile sa configureze in mod automat adaptorii.

£ AGP (Accelerated Graphics Port) a fost creat special pentru placa video. El aduce
imbunatatiri transferului de date dintre procesorul video, memoria de sistem si procesorul prin-
cipal, imbunatatiri care se reflectd asupra calitdtii imaginilor grafice 2D/3D precum si asupra
redarii filmelor video prin intermediul calculatorului.

Aparitia acestui tip de magistrald a fost determinata, in principal, de doud motive:

o necesitatea asigurarii, pentru aplicatiile video, a unei cantititi de memorie mereu
mai mare;

o magistralele existente (cea mai utilizata fiind PCI) nu mai faceau fatd cantitatii de
date ce trebuia transferatd de la un dispozitiv la altul.

Desi se bazeaza pe protocoale si semnale PCI, AGP include o serie de noutéti cum sunt:
accesul pipeline la memoria internd a calculatorului care va fi alocatd dinamic, adrese separate,
selectarea unui numar de cicluri pentru transfer si specificari de ceas. AGP partajeaza adrese pe
32 de biti care pot manevra pana la 4 GB adrese de memorie. AGP transfera blocuri de cate 8
bytes, de doud ori mai mult ca PCI (de 4 bytes). Semnalele pentru AGP apar in acelasi controler
care leaga PCI cu memoria internd a calculatorului.

F.2. Placa de sunet (audio)

Placile de sunet sunt dispozitive care au rolul de a reda informatia binara sub forma de
sunet sau de a converti sunetele in format binar. Ele pot indeplini si roluri precum: amplificator
audio sau corector de sunet prin elemente de filtrare. Pe placa de sunet se afla conectori pentru
una sau mai multe intrari si iesiri audio si diferite prize de conectare cu alte echipamente.

Placa de sunet se realizeaza in mai multe variante:

e de sine statatoare;

e integratd in placa de baza.

Placile de sunet de sine statatoare sunt de douad tipuri. Cel mai des le intalnim pe cele
»interne”, montate intr-un slot PCI pe placa de baza, dar pot fi si placi ,,externe” care se conec-
teaza la portul USB.

In cazul placilor de sunet de sine statatoare (fig. 3.38) ca si componenti principala se
evidentiazd procesorul audio (numit DSP — ,.digital signal procesor”), iar la cele integrate este
procesorul central (CPU) al calculatorului care indeplineste si functia de procesor audio.

Existd placi de sunet incluse 1n dotarea standard a unui calculator. Acestea sunt Incor-
porate pe placa de baza a calculatorului.
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In functie de calitatea sunetului plicile de
sunet se clasifica in:

= placi cu performanta de varf (profesio-
nale);

= placi cu performantd medie (semiprofe-
sionale);

= placi cu performanta obisnuita.

O metoda pentru a crea sunete este sinteza
FM (frequency modulation — modulatie de frec-
ventd). Aceasta necesita un circuit integrat special
pe placa de sunet. Fig. 3.38 — Placa audio de sine statatoare

Caracteristici comune ale placilor de sunet

o Conectorul de iesire linie stereo (audio). lesirea de linie este utilizata pentru a tri-
mite semnale sonore de la placa de sunet la un dispozitiv in afara calculatorului.

o (Conectorul de intrare linie stereo (audio). Conectorul de intrare linie este folosit
pentru a Inregistra sau a mixa semnale sonore pe hard-discul calculatorului.

o Conectorul pentru difuzor/casti. Acesta nu este furnizat intotdeauna pe placa de su-
net. In schimb iesirea de linie indeplineste si functia de trimitere a semnalelor stereo de pe placa
de sunet catre sistemul stereo sau difuzoare.

o Conectorul de intrare mono sau pentru microfon. Aceastd mufa de microfon inre-
gistreaza monofonic, nu stereofonic.

o Conectorul pentru joystick/MIDI. Conectorul pentru
joystick este un conector trapezoidal cu 15 pini. Doi dintre pini
sunt folositi pentru a controla un dispozitiv MIDI cum ar fi un sin-
tetizator.

o Controlul volumului. Unele placi de sunet sunt livrate
cu un buton rotativ de control al volumului desi alte placi de sunet  Fig. 3.39 — Placi audio externi
nu au loc pentru un asemenea reglaj.

Placile de sunet externe (fig. 3.39) se conecteaza de obicei pe USB. Ele au forma unui
stick de memorie.
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FISA DE DOCUMENTARE NR. 30

Tema: Componentele unui calculator personal
Subiectul: Componentele interne ale sistemelor de calcul

F.3. Placa de retea

O placa de retea Network Interface Card (NIC), numita si adaptor de retea sau placa cu
interfatd de retea, este o componentd a calculatorului ce permite acestuia sd se conecteze la o
retea de calculatoare. Fie ca este vorba de o retea cablata sau una fara fir (wireless), comunicarea
se poate realiza cu conditia de a avea o adresa unica prin care sa se poatd identifica fiecare nod
al retelei. Aceastd adresa este data de placa de retea, fiecare avand inscriptionata din momentul
fabricarii o adresa MAC (Media Access Control), notata in hexazecimal pe 48 de biti. Aceasta
este stocatd in ROM-ul de pe placa de retea.

Placile de retea (fig. 3.40) pot fi integrate pe placa de bazd, se pot atasa la aceasta prin
porturi de extensie sau se pot conecta la calculator prin porturile USB respectiv prin PC Card-
uri (in cazul laptopurilor).

Fig. 3.40 — Placi de retea cu fir, respectiv fara fir

In cazul conectrii la o retea cablati, placa de retea va avea un conector RJ-45 (cele
vechi aveau conectori BNC), iar in cazul retelelor fara fir placa va avea o antena prin care va
comunica cu echipamentul de retea. Distanta pe care se pot conecta calculatoarele la retea de-
pinde atat de standardul implementat cét si de echipamentele folosite. In cazul retelelor fara fir
pot interveni si probleme cauzate de puterea antenelor, respectiv de obstacolele dintre emitator
si receptor (placa de retea).

Comunicarea fara fir este una foarte vulnerabild, de aceea se folosesc diferite criptari.
Dacé emitatorul cripteaza semnalul, receptorul va trebui sa-1 decripteze, insa nu este suficient
sa poata decripta semnalul, trebuie sa gaseasca mai intai emitdtorul pe baza SSID-ului (Service
Set Identifier) acestuia.

Pe langd aceste setdri, emitatorul si receptorul trebuie sa foloseasca fie acelasi standard
(802.11a, 802.11b, 802.11g, 802.11n, 802.11ac), fie unul compatibil. Aceste standarde functi-
oneaza pe diferite frecvente, distante si transferuri de date.

F.4. Modemul

Denumirea componentei vine de la functia acestuia: modulator-demodulator. Fiecare
modem are functie dubla: primeste semnal analog pe firul de telefon si 1l transforma in digital
pentru a fi inteles de calculator iar In momentul in care primeste semnal digital de la sistemul
de calcul 1l transforma 1n analog pentru a putea fi trimis prin firul de telefon.

Existd doud tipuri de modemuri: extern si intern.

Modemul extern primeste semnalul de la furnizorul de Internet (Internet Service
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Provider — ISP) prin cablul de telefon (conector RJ-11) sau prin wireless (telefonie mobila —
Cellular modem) si se conecteaza la calculator prin portul Ethernet, USB sau Serial.

Modemul intern se conecteazd la placa de baza printr-un port de expansiune, primind
in acelasi mod semnalul de la ISP ca si in cazul modemului extern. Softmodem-ul este un mo-
dem intern, destul de limitat din punct de vedere hardware si care foloseste resursele calculato-
rului pentru a efectua operatiile functionale.
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FISA DE DOCUMENTARE NR. 31

Tema: Componentele unui calculator personal
Subiectul: Componentele interne ale sistemelor de calcul

G. Unitati de stocare

Stocarea informatiilor unui sistem de calcul se poate realiza pe medii de stocare magne-
tice, optice si electronice. Echipamentele care citesc sau scriu informatii pe aceste medii se
numesc unitati de stocare.

Unitatile de stocare se pot clasifica astfel:

» unitati interne — se conecteaza la placa de baza prin cablu de date si alimentare co-
respunzatoare;

» unitati externe (portabile) — se conecteaza la sistemul de calcul prin porturile ex-
terne ale acestuia (USB, FireWire, SCSI, SATA).

G.1. Unitatea de discheta

O unitate de discheta (fig. 3.41) este un echipament s
de stocare realizat pentru a citi si a scrie informatii de pe
sau pe dischete. \ =

Dischetele sunt discuri flexibile magnetice de 5,25 |,
inch sau 3,5 inch. Dischetele de 5,25” nu se mai utilizeaza
deoarece folosesc o tehnologie mai veche. Dischetele de \ R —
3,5" pot stoca 720 KB sau 1,44 MB de date. De obicei intr- H
un calculator, unitatea de dischetd este configurata ca fiind Fig. 3.41 — Unitate de dischets
unitatea A. Unitatea de discheta se poate utiliza pentru a
porni calculatorul, daca se foloseste o discheta de boot.

6.2. Hard-discul

Hard-discul (fig. 3.42) este un echipament format din discuri magnetice pe care se sto-
cheazd informatiile. El este o unitate magnetica de stocare care este instalata in interiorul unui
calculator si stocheaza date permanent. De obicei hard-discul este configurat ca discul C, de
obicei prima unitate in secventa de pornire. El contine sistemul de operare si aplicatiile. Capa-
citatea de stocare a unui hard-disc este masuratda in miliarde de biti (GB), iar viteza lui este
masuratd In numarul de miscari de revolutie pe minut (RPM), media fiind de 7200 rot/min, cele
industriale ajungand la 15000 rot/min. Pentru a mari capacitatea de stocare se pot adauga mai
multe hard-discuri, cu conditia ca acestea sd aibd conectivitate compatibild cu placa de baza.

Fig. 3.42 — Unitate hard disc
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G.3. Solid-state drive

O alternativa la folosirea discurilor in miscare pentru memorarea datelor au devenit me-
moriile pur electronice de tip solid-state drive (SSD), care neavand piese in miscare sunt mult
mai rapide, dar si mai scumpe. Ele simuleaza caracteristicile discurilor dure, reactionand identic
la comenzi si utilizdnd uneori chiar aceleasi interfete, nemodificate (semnale electrice, conec-
toare, cabluri etc.).

Un solid-state drive (expresie engleza cu traduce-
rea libera ,,unitate cu cipuri”, prescurtat SSD) este un dis-
pozitiv de stocare a datelor care foloseste memorii cu se-
miconductori, construite pe baza studiilor de fizica starii
solide (fig. 3.43). SSD-urile se deosebesc de unitétile cu
discuri dure clasice (HDD), care sunt dispozitive electro-
mecanice cu discuri de stocare aflate in miscare, prin
aceea ca folosesc numai microcipuri care retin datele in
memorii nevolatile, fara sa aiba parti mobile. SSD-urile Fig. 3.43 — Unitate solid-state drive
sunt mai rezistente la socurile mecanice, avand timp de
acces mai scazut dar pret pe megabyte mai mare. Pentru a fi eventual interschimbabile cu HDD-
urile, ele folosesc aceleasi interfete (semnale electrice, conectoare) ca si cele ale discurilor dure,
de exemplu de tip SATA. Totusi, interschimbabilitatea cu unitdtile HDD nu este o conditie
standard de fabricatie a SSD-urilor.
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FISA DE DOCUMENTARE NR. 32

Tema: Componentele unui calculator personal
Subiectul: Componentele interne ale sistemelor de calcul

6.4. Unitati optice

O unitate optica este un dispozitiv care foloseste medii de stocare optice pentru citirea
si scrierea datelor. Unele echipamente pot doar citi, altele pot sa scrie si sd citeasca. Aceste
echipamente se pot instala in calculator sau se pot conecta la acesta prin porturi externe, ase-
manator hard-discului (fig. 3.44).

Exista trei tipuri de unitati optice:

e Compact Disc (CD);

e Digital Versatile Disc (DVD);

e Blue-ray Disc (BD).

Fig. 3.44 — Unitate optica internd si externd

Mediile CD, DVD sau Blue-ray difera atat din punct de vedere al spatiului disponibil
cat si al vitezei de citire, respectiv scriere. Ele pot fi inregistrate anterior (read-only), inscripti-
bile (scriere o singura datd) sau reinscriptibile (citire si scriere multipld). Aceste medii au aparut
succesiv, DVD-ul fiind o Tmbunatétire a CD-ului, iar Blue-ray aparand ca o dezvoltare a for-
matului DVD. Ca si dimensiune fizica, toate mediile au doud forme: standard (12 cm) si mini
(8 cm).

Mediile optice sunt de mai multe tipuri:

4+ CD-ROM - CD read-only — inregistrat in prealabil, nu poate fi inscriptionat;

4+ CD-R — CD recordable — neinregistrat in prealabil, poate fi inscriptionat o singurad
data;

£ CD-RW - CD rewritable — neinregistrat in prealabil, poate fi inscriptionat, sters si
reinscriptionat de mai multe ori;

+ DVD-ROM - DVD read-only — inregistrat in prealabil,

+ DVD-RAM — DVD random access memory — poate fi inscriptionat, sters si rein-
scriptionat de mai multe ori — incompatibil cu alte tipuri de DVD;

4+ DVD+/-R — DVD recordable — neinregistrat in prealabil, poate fi inscriptionat o sin-
gura data;

+ DVD+/-RW — DVD rewritable — neinregistrat in prealabil, poate fi inscriptionat,
sters si reinscriptionat de mai multe ori;

4+ BD-ROM - Blue-ray disc read-only — inregistrat in prealabil, nu poate fi inscriptio-
nat;

4+ BD-R — Blue-ray disc recordable — neinregistrat in prealabil, poate fi inscriptionat o
singura data;
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+ BD-RE — Blue-ray disc rewritable — neinregistrat in prealabil, poate fi inscriptionat,
sters si reinscriptionat de mai multe ori.

6.5. Unitati flash

Aceste echipamente, fie ele stick-uri USB sau carduri de memorie (fig. 3.45), folosesc
o tehnologie care nu necesita alimentare pentru stocarea si mentinerea datelor. Conectarea lor
se realizeaza prin porturi externe, folosind tehnologia hot-swapping (conectare in timpul func-
tionarii sistemului de calcul).

Ultra PLUS

S
BOmas b

“64 __nm@
|_SanDisk |

Fig. 3.45 — Unitati flash

Unitatile flash ofera avantaje majore fata de traditionalele unitati de stocare:

= sunt mai fiabile si mai durabile (neavand parti mobile);

= ofera portabilitate;

= au viteza de transfer foarte mare;

= sunt compatibile cu toate sistemele de operare;

= sunt compatibile cu foarte multe sisteme de calcul (stick-urile se pot utiliza la
desktop, laptop, PDA si altele, iar cardurile de memorie pot fi folosite la PC, laptop, PDA,
telefoane mobile, aparate foto si altele).

6.6. Unitati de stocare pe banda magnetica

Utilizate mai ales pentru salvari de arhive, folosesc ca suport de stocare a datelor pe
bandd magnetica. Sunt folosite datoritd capacitatii de a stoca stabil datele pentru o perioada
foarte lunga.

Salvarea de date pe aceste benzi este destul de rapida, insa datoritd vitezei de cautare
foarte scazutd (nu au cap de citire care s sara la locul dorit) nu sunt practice pentru uzul obis-
nuit. Capacitatea de stocare a acestor benzi magnetice poate atinge sute de GB.
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FISA DE DOCUMENTARE NR. 33

Tema: Componentele unui calculator personal
Subiectul: Cablurile interne ale sistemelor de calcul. Cabluri si porturi
externe

Toate componentele unui sistem de calcul trebuie conectate la alimentare, fie direct la
sursa de alimentare, fie la placa de baza. Placa de baza si unitatile de stocare vor fi conectate
direct la sursa de alimentare. Ventilatoarele (de pe carcasa sau cele care fac parte din sistemul
de racire al unei componente) si butoanele de pornire sau repornire a sistemului de calcul vor
fi alimentate prin legédtura la placa de baza. Cablurile folosite difera in functie de echipament si
de generatia acestuia. Pozitia corectd de conectare a acestora este datd de forma conectorului,
de aceea in cazul 1n care un cablu nu se potriveste la un anume conector, locul lui probabil nu
este acela si nu se va forta.

Interfata componentei decide ce tip de cablu poate fi conectat la aceasta, Tnsd aceastd
interfatd trebuie sa existe si pe placa de baza.

Pentru a putea instala o unitate de stocare In calculator, interfata acesteia trebuie sa fie
compatibild cu conectivitatea, cu controlerul de pe placa de baza. Astfel de interfete sunt:

+ IDE — Integrated Drive Electronics, cunoscuta si sub denumirea Advanced Techno-
logy Attachment (ATA) — tehnologie mai veche, foloseste conectori cu 40 de pini;

+ EIDE — Enhanced Integrated Drive Electronics, cunoscut si ca ATA-2 — o versiune
mai noud a controlerului IDE, foloseste un conector de 40 de pini;

+ PATA — Parallel ATA este o versiune ATA cu transmisie paralela;

£ SATA — Serial ATA este o versiune ATA cu transmisie seriald, cu conectori cu 7
pini;

£ SCSI — Small Computer System Interface — accepta conectarea pana la 15 unitati de
stocare, folosind conectori de 50, 60 sau 80 de pini.

Unitatile de stocare (magnetice sau optice) care folosesc diversele interfete ATA pot fi
setate pentru mai multe roluri (Master, Slave, Cable Select). Aceste roluri sunt importante la
recunoasterea sistemului de calcul a mai multor echipamente conectate pe acelasi tip de inter-
fata. Aceste setdri se realizeaza prin intermediul jumperelor.

Asamblarea unui calculator implica si conectarea componentelor externe (monitor, tas-
taturd, maus, cablu de retea, unitate de stocare externd) si a perifericelor (imprimantd, scaner si
altele). In acest scop sunt folosite porturile externe ale plicii de baza. Pentru conectarea diferi-
telor cabluri externe (DVI, VGA, PS/2, USB, RJ-45, Paralel, Serial si altele), conectorii aces-
tora trebuie aliniati la porturile calculatorului si apdsati usor pana se introduc in totalitate (fig.
3.45). Anumiti conectori au si mecanisme de fixare care fie se ingurubeaza (DVI, VGA, Paralel,
Serial), fie se blocheaza automat (RJ 45).
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FISA DE DOCUMENTARE NR. 34

Tema: Componentele unui calculator personal
Subiectul: Cablurile interne ale sistemelor de calcul. Cabluri si porturi
externe

Cele mai uzuale cabluri de date externe sunt cele de la monitor, tastatura, maus, placa
de retea si scaner (fig. 3.46).

Cand se ataseaza un cablu trebuie sa se verifice daca acesta este atasat la corecta locatie
a calculatorului.

In cazul cablurilor pentru maus si pentru tastaturd care se conecteazi pe PS/2 trebuie
prevenit accidentul de conectare inversa.

La atasarea cablului nu se forteaza introducerea lui in conector.

Fig 3.46 — Cabluri de date externe

Dupa conectarea cablurilor externe se va conecta si cablul de la sursa de alimentare,
sistemul de calcul fiind pregétit pentru pornire.

Cablurile de alimentare sunt utilizate pentru a distribui energia electricd de la sursa de
alimentare la placa de baza precum si de la sursa de alimentare la celelalte componente ale
calculatorului.

Toate sursele de alimentare, indiferent de tipul sursei, au conectoare speciale prin care
se conecteaza la placa de baza care alimenteaza procesorul sistemului, memoria si toate placile
de extensie instalate in socluri (vezi fig. 5.27).

Conectarea gresita poate fi fatald pentru calculator deoarece se poate defecta sursa de
alimentare sau chiar placa de baza.
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FISA DE DOCUMENTARE NR. 35

Tema: Elemente de proiectare ale unui calculator personal
Subiectul: Elemente de compatibilitate hardware si software a
parametrilor componentelor unui sistem de calcul

Un calculator sau un sistem de calcul poate fi definit ca un echipament electronic de
prelucrare automata a datelor, pe baza de program.

Programele de calculator sunt seturi de instructiuni scrise prin intermediul unui limbaj
de programare ce transcriu un algoritm.

Limbajul de programare este un limbaj accesibil atat operatorului uman cat si echipa-
mentului tehnic.

Un algoritm este o metoda de rezolvare a unei probleme printr-un numar finit de pasi.

Un pas este o operatie ce poate fi efectuatd de catre un operator.

Datele sunt informatiile trecute pe un suport.

Configuratia unui sistem este lista componentelor acelui sistem.

Arhitectura unui sistem este configuratia Impreuna cu relatiile dintre elemente.

Un sistem de calcul este un ansamblu de doud componente:

% hardware — este un termen care acopera totalitatea componentelor electronice si me-
canice ale sistemului de calcul (partea fizica);

% Software — este un termen care acopera totalitatea programelor utilizate intr-un sis-
tem de calcul. In cadrul componentei software se distinge un element care asiguri interconec-
tarea tuturor componentelor sistemului de calcul, transformandu-le intr-o entitate — calculatorul
si care asigura si interconectarea acestuia cu mediul exterior. Acest element software se numeste
sistem de operare.

Hardul fundamental al unui PC este compus din 8 elemente majore:

e placa de baza — reprezinta suportul fizic si logic pentru celelalte componente, fiind
componenta hardware ce asigura interconectarea fizica a tuturor elementelor din configuratia
unui sistem de calcul,

e microprocesorul —la majoritatea calculatoarelor actuale, acesta este un microproce-
sor Intel sau unul dintre procesoarele compatibile Intel produse de alte companii;

o set de echipamente intrare/iesire — incluzand tastatura, mausul, scanerul, CD-ROM-
ul sau cititoarele de cod de bare ca dispozitive de intrare. Cele mai uzuale echipamente de iesire
sunt imprimantele si monitoarele;

e un set compus din memoria rapida si dispozitive de stocare mai lente — pentru a
salva si regasi date si programe;

o magistrald/set de magistrale — cu rolul de a conecta microprocesorul la memorie sau
la adaptoarele care fac posibild atasarea altor dispozitive prin porturile sau conectorii lor de
extensie. Magistralele pot fi gandite ca niste autostrazi electronice care interconecteaza compo-
nentele hard ale unui PC;

e set de adaptoare — care permit microprocesorului sa controleze si sd comunice cu
echipamentele I/O si de stocare. Aceste adaptoare sunt ansambluri de circuite care se ataseaza
magistralelor sistemului si care convertesc fiecare magistrala intr-un port de interfata care ac-
cepta conectarea anumitor echipamente /0. De exemplu, un adaptor de port serial se conec-
teaza la o magistrald a calculatorului si se creeaza un port COM (de comunicare) la care poate
fi conectat un modem. Adaptorul este deci puntea de legatura intre magistralele calculatorului
si dispozitivele care trebuie conectate la el;

e porturile — sunt interfete hard (conectori fizici) care permit ca in timpul fabricatiei
sau mai tarziu sa poatd fi atasata la magistralele calculatorului o gama larga de adaptoare;
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e dispozitive de stocare lente — unde datele si programele sunt pastrate pe termen lung.
Acestea includ medii de stocare nevolatile (magnetice sau optice) ca, de exemplu, CD-uri si
dischete.

Un calculator este un exemplu de sistem, care este definit ca o colectie de obiecte numite
componente, conectate pentru a forma o entitate cu o functie specifica. Functia sistemului este
determinatd de functia componentelor sale si de modul in care componentele sunt interconec-
tate. Functia unui sistem de prelucrare a informatiilor este de a transforma un set A de informatii
de intrare (de exemplu, un program si datele acestuia) in setul de informatii B de iesire (rezul-
tatele calculate de program).
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FISA DE DOCUMENTARE NR. 36

Tema: Elemente de proiectare ale unui calculator personal
Subiectul: Elemente de compatibilitate hardware si software a
parametrilor componentelor unui sistem de calcul

Fiecare sistem sau proiect poate avea diferite reprezentari, care difera prin tipul infor-
matiilor pe care acestea le pun in evidenta. Reprezentarile cele mai utilizate sunt: reprezentarea
functionalad (comportamentald), reprezentarea structurald si reprezentarea fizica/geometrica.

Reprezentarea functionala considera sistemul ca o cutie neagra, specificand functiona-
rea acestuia (propusa), in functie de intrari si de timp. Cu alte cuvinte, reprezentarea functionala
descrie functionarea sistemului, specificand modul in care cutia neagra rdspunde la toate com-
binatiile intrarilor, dar nu specifica implementarea sistemului. Sistemul este descris ca avand
un set specificat de intrari si iesiri si un set de functii care descriu relatia in timp dintre iesiri si
intrari. O descriere functionald mai cuprinde o descriere a interfetei si o descriere a restrictiilor
impuse asupra sistemului. Descrierea interfetei specifica porturile de 1/O si protocoalele sau
relatiile n timp intre semnalele acestor porturi. Restrictiile specifica relatiile tehnologice care
trebuie sa fie respectate pentru ca sistemul proiectat sa poata fi verificat, testat, fabricat si Intre-
tinut.

Reprezentarea structurala defineste sistemul ca un set de componente si interconexiu-
nile dintre acestea. Sistemul este considerat ca o ierarhie de elemente functionale interconectate,
tinand cont de restrictii ca: timpii de intarziere, spatiul ocupat sau costul. O reprezentare struc-
turald specificd implementarea sistemului si chiar dacd functionarea acestuia poate fi dedusa
din componentele interconectate, reprezentarea structurald nu descrie functionarea in mod ex-
plicit. Uneori, o reprezentare structurald, ca de exemplu o schema logica, poate servi ca o des-
criere functionald. Pe de altd parte, anumite descrieri functionale, ca expresiile booleene, pot
sugera o implementare, ca de exemplu o structurad sub forma unor sume de produse.

Reprezentarea fizica detaliaz implementarea sistemului, specificand caracteristicile fi-
zice ale componentelor descrise in reprezentarea structurald. De exemplu, o reprezentare fizica
poate indica dimensiunile si pozitia fiecarei componente, ca si caracteristicile fizice ale cone-
xiunilor intre acestea. Astfel, in timp ce reprezentarea structurald specifica conexiunile intre
elementele sistemului, reprezentarea fizica descrie relatiile spatiale dintre aceste elemente in-
terconectate si alte caracteristici, ca puterea consumatd, caldura disipatd, pozitia pinilor de in-
trare si de iesire.
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FISA DE DOCUMENTARE NR. 37

Tema: Elemente de proiectare ale unui calculator personal
Subiectul: Etape de proiectare

In general, procesul de proiectare a unui sistem incepe cu o reprezentare functional si
continui cu o reprezentare structurala si apoi cu o reprezentare fizica. In acest proces, fiecare
reprezentare adaugd detalii de implementare. Desi aceste detalii de implementare sunt necesare
pentru fabricatia produsului, In acelasi timp, prin aceste detalii functionarea sistemului devine
mai putin clard, ceea ce poate compromite Incercarea proiectantului de a se asigura ca sistemul
va functiona corect. De exemplu, daca se considerd un sistem simplu pentru adunarea si inmul-
tirea a doud numere de cate 32 de biti, reprezentarea functionald va consta doar din doua ecuatii
simple, a:=a+bsi a:=axb. Pede alta parte, reprezentarea structurala poate consta din mai
multe registre, unitati aritmetice si multiplexoare interconectate, ceea ce poate determina ca
functionarea sistemului sa fie greu de identificat, in special dacd numarul componentelor este
foarte mare sau posibilitatile unor componente sunt utilizate doar partial. Deci, calitatea produ-
selor create de proiectanti poate creste atunci cand acestia utilizeaza reprezentari functionale n
locul celor structurale sau fizice.

Pentru proiectarea sistemelor R i Y Reprezentare
de calcul sau a sistemelor electronice, funcfionald .-~ T structurald
in cadrul fiecarui tip de reprezentare, g qpe™
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Nivelul cel mai putin abstract de descriere este nivelul circuitelor, numit si nivelul tran-
zistoarelor. La acest nivel, functionarea unui circuit este descrisd de obicei printr-un set de
ecuatii diferentiale si prin relatii sau diagrame curent-tensiune, care specifica dependentele in-
tre tensiunile aplicate la terminalele sale si curentul rezultat intre terminale. Ecuatii similare
rezulta si daca elementele de la nivelul circuitelor sunt conectate intr-o retea. Principalele ele-
mente structurale care apartin acestui nivel sunt tranzistoarele, rezistentele si condensatoarele.
Aceste elemente pot fi combinate pentru a forma circuite analogice si digitale cu o functionare
specificata. O reprezentare fizicd a unui asemenea circuit, reprezentare numitd celuld, consta
din componentele de la nivelul tranzistoarelor si conexiunile dintre ele. O celula este definita
adesea printr-un set de poligoane sau dreptunghiuri care specifica regiunile din cadrul circuitu-
lui integrat carora trebuie sa li se aplice procesele specifice in timpul fabricatiei (difuzie, meta-
lizare etc).
La nivelul logic, numit si nivelul portilor logice, componentele principale sunt portile

PCB. MCM
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logice si bistabilele. Aceste porti si bistabile reprezinta celule digitale tipice sau celule standard,
implementate de obicei prin circuite SSI (Small Scale Of Integration, care sunt circuite integrate
cu grad redus de integrare, avand unul sau pana la zece circuite echivalente pe cip). Ele pot fi
descrise la nivel functional prin ecuatii booleene si tabele de adevar, in care nivelele de tensiuni
sunt abstractizate prin valorile logice ,,1” si,,0”.

Urmatorul nivel este nivelul registrelor, numit si nivelul transferurilor intre registre
(RTL — Register-Transfer Level) sau nivel microarhitectural. Componentele principale de la
acest nivel sunt unitatile aritmetice si de memorie realizate cu porti si bistabile, ca de exemplu
sumatoare, circuite de Tnmultire, comparatoare, multiplexoare, numaratoare, registre si buffere
de date. Reprezentarile fizice corespunzatoare acestor componente sunt macrocelule sau mo-
dule plasate in circuite MSI (Medium Scale Of Integration — circuite cu grad mediu de integrare,
avand douad sau intre 10 si 100 circuite echivalente pe cip). La acest nivel de abstractizare,
operatiile sunt descrise cel mai adesea prin transferul valorilor intre registre utilizand descrieri
RTL, organigrame sau diagrame pentru masini cu stari finite FSM (Finite-State Machine).

Urmatorul nivel este nivelul procesorului, numit si nivel algoritmic sau nivel subsistem.
Componentele de baza de la acest nivel sunt unitatile centrale, seturile de registre si controle-
rele. Acest nivel poate fi descris in mai multe moduri diferite, specificand formatul datelor
(lungimea cuvintelor, formatul instructiunilor, reprezentarea datelor), modurile de adresare ale
memoriei, setul instructiunilor, algoritmii sau programele intr-un limbaj de programare sau uti-
lizand o specificatie executabild intr-un /limbaj de descriere hardware (HDL — Hardware Des-
cription Language). La acest nivel, componentele sunt reprezentate in domeniul fizic prin cir-
cuite VLSI (Very Large Scale Of Integration — corespunzator circuitelor cu grad foarte mare de
integrare avand 4, adica intre 103 si 104 circuite echivalente pe cip) sau circuite integrate spe-
cifice aplicatiilor (ASIC — Application-Specific Integrated Circuit).

In sfarsit, nivelul cel mai inalt de abstractizare este numit nivel sistem. in multe cazuri,
un sistem complex este compus din subsisteme, reprezentate prin procesoare, module de me-
morie, magistrale si dispozitive de I/O. Fiecare din aceste componente poate fi plasata intr-un
circuit integrat si apoi pe o placa de circuit imprimat (PCB — Printed Circuit Board). Pentru a
reduce dimensiunile placii, se poate utiliza un substrat de siliciu pentru conectarea circuitelor
integrate, in locul placilor imprimate, caz in care grupul de circuite integrate este numit modul
multi-cip (MCM — Multi-Chip Module). Sistemele compuse din subsisteme pot fi descrise in
mod functional intr-un /imbaj natural, aceasta descriere reprezentand specificatia sistemului,
intr-un limbaj de descriere hardware sau un limbaj de programare. Fiecare subsistem poate fi
descris printr-un proces secvential, aceste procese fiind executate in mod concurent, utilizand
diferite metode de comunicare pentru interactiunea dintre ele.

Limitele dintre diferitele nivele nu sunt Intotdeauna clare si pot fi intalnite in mod obis-
nuit descrieri care utilizeaza componente din mai multe nivele. Adesea, descrierile sistemelor
contin atat elemente functionale, cat si structurale sau pot fi interpretate in ambele moduri.

Problemele de proiectare care apar la diferite nivele sunt diferite. Numai in cazul pro-
iectdrii la nivelul portilor logice exista o baza teoreticd substantiala (algebra booleand). Nivelul
transferurilor intre registre si nivelul procesorului sunt de cel mai mare interes pentru proiecta-
rea sistemelor de calcul.

Exista nivele de abstractizare similare care se refera la timp si la operatiile de control.
Timpul este considerat ca fiind continuu la nivelul circuitelor si discret (sub forma ciclurilor de
ceas) de la nivelul logic, la nivelul algoritmic. La nivelul sistem se utilizeaza modele mai ab-
stracte ale timpului, de exemplu cicluri de operatii. La nivelul circuitelor nu exista notiunea
controlului. La nivelul logic controlul exista, dar nu este distins in mod clar fatd de alte activitati
din cadrul circuitului. La nivelul transferurilor intre registre controlul ia forma starilor abstracte.
La nivelul algoritmic, controlul este abstractizat prin structuri de control, de exemplu bucle,
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ramificatii, apeluri de proceduri. In sfarsit, la nivelul sistem controlul ia forma sincronizarii si
comunicdrii Intre procese.

Diagrama Y poate fi utilizata si pen- —— Sinteza
tru definirea sau descrierea diferitelor etape functionala
de proiectare. Acestea pot fi exprimate ca
tranzitii intre punctele de pe axele diagra-
mei, fiind reprezentate grafic ca arce direc-
tionate (fig. 4.2). O tranzitie de la reprezen-
tarea structurald la reprezentarea fizicd este
numitd generare, iar o tranzitie inversa este
numita extragere. O tranzitie de la reprezen-
tarea functionald la reprezentarea structu-
rala este numita sinteza, iar tranzitia n sens
invers este numita analiza. Analiza este uti-
lizatd de obicei pentru verificare, etapd in
care functionarea reald determinata prin
analiza este comparata cu functionarea pro-
pusa, descrisa initial.

Pentru deplasarea de-a lungul unei Reprezentare
anumite axe a diagramei Y se utilizeaza ur- fizica | geometrica
matoarele definitii: o etapa reprezentatd de Fig. 4.2 —Tranitii in cadrul diagramei Y
un arc directionat spre centrul diagramei se numeste rafinare, in timp ce o etapd reprezentata
de un arc directionat invers se numeste abstractizare. Un arc care reprezintd o bucld simboli-
zeaza o transformare in cadrul unui nivel sau al unei reprezentiri, numita optimizare. In cadrul
optimizarii, functionarea de baza raméane nemodificata, dar calitatea proiectului, exprimata
printr-o functie obiectiva (care tine cont de performante, spatiul ocupat, puterea consumata etc),
este imbunatatita.

Problema de proiectare sau de sinteza constd in determinarea structurii unui sistem care
prezintd un comportament dat. Problema de proiectare poate fi definitd astfel:

«Fiind specificata o functionare dorita a sistemului si fiind dat un set de componente
disponibile, sa se determine o structurd formatd cu aceste componente care asigurad functiona-
rea dorita cu un cost si performante acceptabiley.

Desi asigurarea corectitudinii in functionarea sistemului reprezinta scopul principal al
procesului de proiectare, alte cerinte tipice sunt minimizarea costului de fabricatie si maximi-
zarea performantei, masuratd prin viteza de operare. Exista si alte cerinte legate de performante
care trebuie satisfacute, ca: fiabilitate ridicatd, consum de putere redus si compatibilitate cu
sistemele existente.

In timpul procesului de proiectare, o specificatie functionala la nivelul cel mai inalt de
abstractizare este transformata intr-o descriere la nivelul cel mai de jos din domeniul fizic. Un
sistem de programe care poate asigura aceasta transformare este numit compilator pentru siliciu
(silicon compiler). Acest termen este utilizat adesea intr-un sens mai restrans, de exemplu, pen-
tru generatoarele de module.

Reprezentare
structurala

Optimizare
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FISA DE DOCUMENTARE NR. 38

Tema: Elemente de proiectare ale unui calculator personal
Subiectul: Etape de proiectare

Datorita complexitatii sistemelor de calcul, problema de proiectare trebuie divizatd in
probleme mai simple. Aceste probleme pot fi rezolvate apoi in mod independent de cétre pro-
iectanti diferiti sau echipe de proiectare diferite. Fiecare etapa principala de proiectare este im-
plementata de obicei sub forma unui proces iterativ (ciclic). Se creeaza un proiect initial, adesea
prin adaptarea unui proiect existent al unui sistem similar. Rezultatul este apoi evaluat pentru a
determina daci satisface obiectivele de proiectare relevante. In caz contrar, proiectul este mo-
dificat si rezultatul este reevaluat. Pot fi necesare mai multe iteratii ale etapelor de proiectare si
evaluare pentru a se obtine un proiect satisfacator.

Se utilizeaza diferite utilitare CAD (Computer-Aided Design) pentru automatizarea, cel
putin partiald, a etapelor de proiectare si evaluare:

» editoarele CAD sau translatoarele convertesc datele de proiectare sub forma unor
scheme sau descrieri hardware HDL (Hardware Description Language), care pot fi prelucrate
in mod eficient de catre calculator;

» simulatoarele genereazd modele ale unui proiect, care pot emula functionarea siste-
mului proiectat si pot asista proiectantii la evaluarea obiectivelor de proiectare;

» programele de sinteza automatizeaza procesul de proiectare propriu-zis prin gene-
rarea structurilor care implementeaza o etapa de proiectare.

Sinteza este etapa cea mai dificild. Anumite metode de sinteza se bazeaza pe algoritmi
exacti sau optimali, care necesitd de obicei resurse excesive de calcul. Multe metode de sinteza
se bazeaza, de aceea, pe metode inexacte, dar eficiente din punct de vedere computational, nu-
mite euristice, acestea formand baza majoritdtii utilitarelor CAD.

Principalele etape de proiectare sunt urmatoarele:

La nivelul cel mai inalt de abstractizare din domeniul functional sistemul este specificat
prin functionarea acestuia (setul de instructiuni al unui calculator si un set de constrangeri care
trebuie satisfacute, de exemplu: viteza, costul, puterea consumatd). Rezultatul primei etape de
sinteza este o partitionare a sistemului 1n subsisteme, un set de procese concurente comunicante,
impreund cu o descriere functionald la nivel algoritmic a fiecaruia din aceste subsisteme. De
obicei, partitionarea sistemului si specificarea subsistemelor se realizeazd manual, desi unele
operatii pot fi automatizate.

Tranzitia de la o specificare la nivel de sistem la una sau mai multe descrieri de subsis-
teme la nivelul algoritmic este numita sintezd la nivel de sistem.

In cazul sintezei de nivel inalt, numita si sintezd la nivel algoritmic, se porneste de la o
descriere functionald la nivel algoritmic, numita descriere algoritmica. Aceasta descriere spe-
cifica functionarea In termenii operatiilor si a secventelor de calcul care trebuie executate asupra
intrarilor pentru a produce iesirile necesare. Elementele de baza ale descrierii sunt similare cu
cele ale limbajelor de programare obisnuite, ca de exemplu operatii aritmetice si logice execu-
tate asupra variabilelor sau structuri de control, ca ramificatii, bucle, apeluri de proceduri.

Sinteza de nivel inalt constd din asignarea variabilelor la registre sau semnale, a opera-
torilor la unitéti functionale si a structurilor de control la actiuni ale unei unitati de control. Se
pot distinge trei etape ale sintezei de nivel inalt:

+ alocarea resurselor, in care se selecteaza unitatile functionale corespunzatoare;
* planificarea, in care operatiile sunt asignate unor intervale de timp;
+ asignarea resurselor, in care operatiile sunt asignate unor unitati functionale speci-

fice.
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Trebuie sa se realizeze un compromis intre viteza de executie si costul circuitelor (spa-
tiul ocupat in circuitul integrat): alocarea unui numar mai mare de resurse permite cresterea
gradului de paralelism al executiei operatiilor, dar costul va creste.

Rezultatul sintezei de nivel nalt este o descriere initiald la nivelul transferurilor intre
registre a caii de date si a controlerului. In cadrul sintezei la nivelul transferurilor intre registre
se implementeaza calea de date si controlerul.

Pentru sinteza caii de date, alocarea si asignarea resurselor pot fi imbunatatite pe baza
cunoasterii mai detaliate a caracteristicilor fizice ale unor implementari alternative ale diferite-
lor blocuri. Chiar si asignarea initiald a operatiilor la etapele de control poate fi schimbata prin
modificari structurale (relocarea registrelor) pentru a se optimiza performantele sau spatiul ocu-
pat. Aceasta nu este in mod strict o etapa de sinteza, ci una de optimizare; atat intrdrile, cat si
iesirile reprezinta descrieri in domeniul structural.

Pe de alta parte, sinteza controlerului este o etapa de sinteza propriu-zisa, implicand o
tranzitie din domeniul functional 1n cel structural. Intrarea pentru aceasta etapa este o descriere
abstractd a unei masini finite de stare, sub forma starilor si a tranzitiilor intre stari. Operatiile
tipice cuprind selectia unei arhitecturi corespunzatoare a controlerului, asignarea starilor, codi-
ficarea intrarilor si a iesirilor si descompunerea controlerului in mai multe masini de stare in
interactiune.

Existd o suprapunere considerabila intre sinteza de nivel inalt si sinteza la nivelul tran-
sferurilor intre registre. Aceasta se datoreaza faptului ca multe sisteme nu executa toate etapele
de sinteza, ci pornesc de la nivelul transferurilor intre registre.

Ca rezultat al sintezei la nivelul transferurilor intre registre, sistemul care se proiecteaza
este divizat in blocuri de elemente combinationale si elemente de memorie. Functionarea logicii
combinationale este descrisa prin ecuatii Booleene'. Optimizarea acestora si maparea lor la o
structura hardware la nivel de porti este sarcina sintezei la nivel logic (numita si sinteza logica).

La nivel logic, translatarea de la reprezentarea functionald la reprezentarea structurala
este simpla. De aceea, principala problema in cadrul sintezei logice este optimizarea si anume
minimizarea logicd in scopul obtinerii unui spatiu ocupat minim.

Rezultatul sintezei logice este o refea de porti abstracte. Pentru implementarea retelei
abstracte, grupuri de porti abstracte sunt asignate la celule fizice ale unei biblioteci cu o tehno-
logie data. Aceasta etapd este numitd mapare tehnologica.

Maparea tehnologica nu este limitatd la nivelul logic. Anumite sisteme executd maparea
tehnologica dupd optimizarile la nivelul transferurilor intre registre, asignand unitati functionale
unor macro-blocuri care sunt descrise atat in domeniul structural, cat si 1n cel fizic.

Alte etape ale procesului de sinteza realizeaza tranzitia de la reprezentarea structurala la
cea fizica la nivele mai reduse de abstractizare.

Metodele de proiectare traditionale ale sistemelor hardware utilizeaza specificatii de
proiectare la nivel conceptual intr-un limbaj natural, descrierea proiectului prin scheme si apoi
simularea descrierii. Specificatia initiala Intr-un limbaj natural este extinsd cu scheme bloc,
diagrame de stare si diagrame de timp. In acest proces, specificatia initiala este rafinati de pro-
iectant, care adaugd noi informatii pana cand se obtine un proiect complet la nivelul transferu-
rilor intre registre.

Pe masura ce sistemele actuale devin mai complexe, este necesara o noud abordare a
proiectdrii la nivel conceptual. Proiectantii necesitd descrierea specificatiilor sistemului Intr-un
limbaj de specificatii executabile sau limbaj de descriere hardware. O asemenea abordare are
mai multe avantaje:

» in primul rdnd, simularea unei specificatii executabile permite proiectantului sa

! Prin ecuatie Booleeand in n necunoscute se intelege o ecuatie de forma f (X) =g (X) , unde f'si g sunt functii

Booleene de n variabile.
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verifice corectitudinea functiondrii propuse a sistemului. In cazul metodei traditionale, care
porneste de la o specificatie in limbaj natural, o asemenea verificare nu este posibila pana cand
nu se obtine o descriere a sistemului care poate fi simulata (de obicei, sub forma unor scheme
la nivel de porti);

» al doilea avantaj este ca specificatia executabila se poate utiliza ca intrare pentru un
utilitar de sinteza care, la randul lui, se poate utiliza pentru a obtine o implementare a sistemului,
reducand timpul de proiectare in mod semnificativ;

» in al treilea rand, o asemenea specificatie poate constitui o0 documentatie cuprinza-
toare a sistemului, reprezentand o descriere neambigua a functionarii propuse a sistemului;

» in sfdrsit, pe masura ce proiectele devin mai complexe, limbajele de descriere permit
cresterea nivelului de abstractizare, ceea ce este necesar pentru a face fata acestei complexitati.

Existd un numar mare de limbaje de descriere hardware, de exemplu: AHPL, CDL,
CONLAN, DDL, ISP, PMS, HardwareC, Verilog, VHDL. Deoarece majoritatea dintre acestea
provin din limbajele de programare, de exemplu PL/1, Pascal, ALGOL, C, ADA, exista o relatie
stransa intre utilizarea limbajelor de descriere in proiectarea sistemelor hardware si a limbajelor
de programare in ingineria software.
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FISA DE DOCUMENTARE NR. 39 - 40

Tema: Asamblarea propriu-zisa a unui calculator personal
Subiectul: Pregdtirea componentelor in vederea instaldrii

Asamblarea unui calculator, operatiunile de upgradare cat si operatiunile de depanare
necesitd cunostinte despre instalarea componentelor atat din punct de vedere fizic — montare,
cat si din punct de vedere software — instalare drivere. Tehnicianul trebuie sd detina pe de o
parte cunostinte suficiente pentru a se putea descurca 1n alegerea si efectuarea operatiilor nece-
sare, dar si abilitati practice pentru a reusi sa execute ce are de efectuat practic.

Inainte de a incepe asamblarea unui - -
sistem de calcul trebuie luate cateva masuri: -_

» documentarea (manualul oferit de
producdtorul componentelor si internetul)
asupra componentelor ce vor forma sistemul
de calcul — componentele trebuie sa fie com-
patibile si asamblarea lor poate crea pro-
bleme 1n lipsa unei documentari atente;

» pregatirea zonei de lucru — lu-
mina, spatiul (accesul la zona de lucru), ven-
tilatia si aerisirea trebuie sd fie adecvate, scu-

lele sa fie la indemana insa fara a deranja, iar Fig. 5.1 — Brétard si saltea antistatica
folosirea unui covor si a unei bratari antistatice sunt indispensabile.

Descircarea electrostatica (ESD) poate deteriora componentele sistemelor de calcul. In
lipsa unui covor sau a unei bratari antistatice (fig. 5.1) este important ca, periodic, sa se atinga
un obiect legat la impamantare pentru ca descarcarea statica sa se produca pe acesta si nu pe
componente.
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FISA DE DOCUMENTARE NR. 41

Tema: Asamblarea propriu-zisa a unui calculator personal
Subiectul: Etapele montdrii componentelor unui sistem de calcul

Asamblarea unui sistem incepe cu deschiderea carcasei urmata de instalarea, intr-o or-
dine logica, a diferitelor componente. Existda mai multe modalitati de deschidere a carcasei, in
functie de arhitectura acesteia si de producator. Sunt carcase la care se detaseaza un singur
panou lateral (fig. 5.2), altele la care panourile sunt pe ambele parti detasabile si sunt carcase la
care se detaseaza si partea superioard. Modul corect de deschidere este oferit de producator sau
se giseste pe internet. In functie de tipul sau modelul carcasei, unele au suruburi ce vor trebui
desfacute la deschidere, altele au mecanisme de inchidere.

3 =< Instalarea sursei de alimentare se va realiza prin
alinierea orificiilor acesteia cu cele de pe carcasa, urmata
de securizarea prin suruburi. Sursele contin ventilatoare
ce pot crea vibratii, de aceea suruburile trebuie stranse
foarte bine. Se va observa pozitia corecta de fixare a su-
ruburilor ce fixeaza sursa de carcasa (fig. 5.3). De obicei,
sursa de alimentare are o singurd pozitie in care se potri-
1. | vesc cele patru suruburi (fig. 5.4). In multe cazuri exista
.y A o tava care sustine sursa de alimentare.

Fig. 5.2 — Carcasa si sursa de alimentare a La instalarea sursei de alimentare este insa foarte

unui sistem de calcul . - . 1w . C e . .

important s nu se foloseasca bratara antistatica, si mai
ales atunci cand sistemul este conectat la alimentare si este sub tensiune. Dupa instalarea sursei,
bratara antistatica aflata pe incheietura mainii, va fi conectata la un obiect impamantat.

& =

Fig. 5.3 - Pozi;ionarea sursei de alimentare Fig. 5.4 - Securizarea sursei de alimentare

Atasarea componentelor la placa de baza se va face inainte de instalarea acesteia n
carcasa sistemului de calcul. Astfel, procesorul si sistemul de racire al acestuia, precum si mo-
dulele de memorie vor fi instalate pe placa de baza mai usor, avand un spatiu de lucru mai mare.

Atat placa de baza cat si procesorul sau memoriile pot fi deteriorare de descarcarile
electrostatice, de aceea folosirea saltelei si bratdrii antistatice sunt foarte importante.

Inainte de atasarea componentelor se va consulta manualul oferit de producitorul plicii
de baza si al componentelor ce urmeaza a fi instalate, dar si pagina web a producatorului.

Instalarea procesorului si a sistemului de racire al acestuia este cea mai grea parte a
asamblarii unui sistem de calcul. Trebuie acordata o atentie foarte mare documentarii si verifi-
carii. Procesul de instalare poate fi usor diferit in functie de generatia, tipul si producatorul
unitatii centrale de procesare. Erorile din aceastd faza a instalarii pot avea efecte foarte nepla-
cute (deteriorarea procesorului sau chiar a placii de baza).

Procesorul va fi ales in functie de socketul de pe placa de bazd, iar conectarea la acesta
se va realiza fard a folosi forta. CPU-urile actuale folosesc tehnologia ZIF (Zero Insertion
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Force), adica nu este nevoie de a apdsa procesorul pentru ca acesta sa intre in socketul de pe
placa de baza.

Daca procesorul nu se potriveste, nu se forteaza. Acesta nu se poate conecta In orice
pozitie, fiind foarte importanta alinierea pinilor corespunzator socketului de pe placa de baza.

Fig. 5.5 — Instalarea procesorului pe placa de baza

Manevrarea procesorului se va face fard atingerea contactelor acestuia (fig. 5.5,a). Im-
puritatile de pe mana pot avea ca rezultat un contact imperfect intre procesor si placa de baza,
rezultand erori de comunicare sau chiar defectarea acestuia.

Socketul are atasat un mecanism de blocare, care cu
ajutorul unui maner strange ferm procesorul, pentru ca acesta
sd nu se poata misca (fig. 5.5,b).

Pentru un transfer termic mai eficient, dupa introdu-
cerea procesorului in socket, pe suprafata acestuia se va aplica
o pasta termoconductoare (fig. 5.6). Cantitatea folosita nu tre-
buie sa fie exageratd pentru ca, dupa pozitionarea sistemului
de racire, surplusul de pasta va trebui sters. In cazul reinsta- Fig. 5'_Inst1 area pro cesorului si
larii unui procesor, se va Indeparta vechiul strat de pasta si se aplicarea pastei termoconductoare
va curata suprafata cu alcool izopropilic, dupa care se va
aplica un nou strat.

Sistemul de racire poate fi pasiv (radiator) sau activ (radiator si ventilator), insd in am-
bele cazuri acesta trebuie sa fie fixat foarte bine. Radiatoarele nu vor raci suficient daca nu sunt
in contact cu procesorul (pasta de pe procesor), iar ventilatoarele se pot deteriora si pot transmite
vibratii Intregului sistem producand zgomot. Din cauza necesitatii fixarii foarte rigide a siste-
mului de racire, atasarea acestuia la placa de baza necesitd o oarecare fortd, dar si atentie la
securizare (fig. 5.7,a).

Dupa atasarea sistemului de racire, se va conecta cablul de alimentare al acestuia la
placa de baza (fig. 5.7,b).

Fig. 5.7 — Instalarea sistemului de réacire al procesorului

Nu se va porni un sistem de calcul fara ca sistemul de racire al procesorului sa fie insta-
lat. In caz contrar, CPU se va supraincalzi intr-un timp foarte scurt provocand avarierea sau
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chiar distrugerea acestuia. In cazul in care se vor folosi tehnici de overclocking, se va acorda o
atentie sporitd, asigurand o racire adecvata.

Modulele de memorie sunt de mai multe tipuri, iar atasarea lor la placa de baza depinde
de sloturile acesteia. Trebuie acordata o atentie sporita la alinierea modulului fata de slot, acesta
putand fi conectat intr-un singur sens (fig. 5.8,a). Conectarea se va realiza prin impingerea ver-
ticald a modulului pand in momentul in care dispozitivele laterale de prindere ale slotului se
inchid si fixeaza memoria (fig. 5.8,b).

Fig. 5.8 — Instalarea memoriei pe placa de baza

Sloturile de memorie ale placii de baza sunt numerotate, iar modulele de memorie se
vor instala in acestea incepand cu prima pozitie. In cazul in care primul slot este lasat liber, s-
ar putea ca sistemul de calcul sd nu recunoascad memoria. Atunci cand placa de baza permite
conectarea modulelor in dual channel (tehnologie ce permite un acces mai mare la memorie),
acestea se vor conecta corespunzator. Marcarea acestor sloturi este realizata prin colorit diferit
al perechilor. Nu este obligatoriu, dar este recomandat ca modulele de memorie instalate in dual
channel sa fie identice.
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FISA DE DOCUMENTARE NR. 42

Tema: Asamblarea propriu-zisa a unui calculator personal
Subiectul: Etapele montdrii componentelor unui sistem de calcul

Dupa conectarea componentelor amintite in fisa anterioara la placa de baza, aceasta din
urmai va trebui instalata in carcasi. Inainte insa, se vor monta distantierele (din plastic sau metal)
pe interiorul carcasei, acestea avand rolul de a tine la distanta placa de baza de portiunile meta-
lice ale carcasei.

Instalarea pldcii de bazd se va face 1n asa fel incat porturile de I/O de pe aceasta sa se
alinieze cu spatiul liber al carcasei, iar gaurile placii de baza sa fie aliniate cu distantierele
instalate (fig. 5.9,a). Securizarea placii se va realiza prin suruburi strdnse bine (prin gaurile
aliniate la distantiere), insa fara a deteriora placa de baza (fig. 5.9,b).

Fig. 5.9 — Instalarea placii de baza in carcasa

Conectarea placii de baza la sursa de alimentare se va realiza prin cablurile prezentate
in figura 5.10.

Unititile de stocare ale sis-
temelor de calcul se pot instala in
carcasd in doua locasuri, interne (cu
dimensiunea de 3,5 inch) si externe
(cu dimensiunile de 3,5 respectiv
5,25 inch). Denumirea acestor loca- RY -
suri este datd de locatia mediului de :
stocare de date. Cu alte cuvinte, In
cazul in care datele sunt stocate pe un
mediu care ramane In interiorul car-
casei, unitatea respectiva de stocare
este internd, iar in cazul in care datele
se stocheaza pe medii externe, unita- o gy e 5e ol
tile respective sunt externe. T, ) ‘ = 4

Hard-discurile sunt unititi ce Fig. 5.10 — Conectarea placii de baza la sursa de alimentare
se instaleaza in locasurile interne. Acesta se pozitioneaza in locasul de 3,5 inch avand gaurile
pentru suruburi aliniate cu cele ale carcasei, conectorii cablurilor de date si alimentare fiind
orientati spre interiorul carcasei (fig. 5.11). Fixarea unitatilor se realizeaza prin suruburi ce sunt
introduse in aceste gauri. Echipamentul, in final, va fi conectat la sursa de alimentare si la placa
de baza.
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Etapele instalarii hard-discului sunt:

1. Se seteazd jumperele. De obicei
hard-discul se seteaza in pozitia master. Exista
si posibilitatea de a seta in pozitia CS (Cable
Select) ceea ce Tnseamna ca sistemul va recu-
noaste dacd unitatea montata este master sau
slave 1n functie de pozitia ei pe cablu.

2. Fixarea hard-discului se realizeaza
cu ajutorul suruburilor in unul din locasurile
de 3,5 inch din spatele panoului frontal, la o
distanta cat mai mare de celelalte componente
' deoarece hard-discul degaja caldura cand este

solicitat o perioada mai lunga.

3. Conectarea la placa de baza se realizeaza cu ajutorul unu cablu IDE sau SATA. Cablul
IDE are trei conectori, cate unul la fiecare capat si unul la mijloc. Acesti conectori se mai nu-
mesc si conectori mama IDE. Unele cabluri IDE au la unul din capete (cel care se fixeaza pe
placa de bazd) un mecanism care impiedicd desprinderea accidentald a cablului. Pe placa de
baza se pot lega doua panglici IDE, denumite IDE 1 si IDE 2. Pe placa, se poate observa ca la
unul din capetele conectorilor IDE este scrisa cifra 1, in caz contrar se va consulta manualul
placii. Cablul IDE se introduce in conector cu marginea marcata spre cifra 1. Conectorul mama
IDE se introduce in conectorul IDE de pe placa de baza fara sa se forteze, exercitand doar o
presiune foarte mica. La fel se procedeaza si pentru conectorul SATA.

4. Conectarea la hard-disc. Al doilea capét al conectorului IDE sau SATA se introduce
la hard-disc. Conectorul tata pentru cablu IDE sau SATA al hard-discului are forma alungita si
multi pini (40 pini). Conectorul IDE sau SATA trebuie orientat corect, altfel nu se va potrivi.

De obicei conectorul de mijloc se utilizeaza pentru unitatile optice conectate pe Slave.
Marginea marcata de obicei cu rosu a cablului IDE trebuie orientatd spre interior adica spre
conectorul de alimentare a hard-discului.

5. Conectarea cablului de alimentare la hard-disc. Se alege unul din conectorii sursei de
alimentare (conector cu 4 pini), de exemplu P1, P2, P3, P4 etc. si se introduce in conectorul
hard-discului cu firul rosu Inspre marginea marcata a panglicii IDE sau SATA.

Montarea este corecta daca firele au marcajele rosii la mijloc (marginea marcatd a pan-
glicii IDE si firul rosu al cablului de alimentare).

In cazul in care se doreste montarea a doua hard-discuri, exista doud variante. Prima
este de a monta al doilea hard-disc pe conectorul din mijloc al panglicii IDE 1 unde se afla
primul hard-disc. Daca sunt hard-discuri de viteze diferite se conecteaza hard-discul cu viteza
cea mai mare pe Master, iar pentru cel de al doilea hard-disc se seteazd jumperul pe pozitia
Slave.

In al doilea caz se monteazi al doilea
hard-disc pe cealalta panglicd IDE 2.

In ambele cazuri trebuie si se alimenteze
hard-discurile cu curent electric adaugand un co-
nector de alimentare.

In cazul hard-discurilor SATA setirile se
fac automat si nu mai este nevoie de setarea jum-
perelor.

Unitatea de dischetd se va instala 1n lo-
casul de 3,5 inch. Instalarea se va realiza asema-
nator hard—disgulgi, doar tipurile de cabluri co- Fig, 5.12 - Stalarea —
nectate fiind diferite.

Fig. 5.11 Instalarea hard discului

tii optice
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Unitatile optice (CD, DVD, BD) vor fi instalate in locasurile de 5,25 inch (fig. 5.12).
Instalarea se va realiza asemanator hard-discului, prin parcurgerea urmatoarelor etape:

1. Setarea jumperelor. Sunt doud situatii: prima situatie este cand unitatea optica se in-
staleazi pe aceeasi panglica IDE cu hard-discul. In acest caz trebuie si se pozitioneze jumperul
pe pozitia slave; a doua situatie este cand se monteaza unitatea optica pe un cablu separat. In
aceastd varianta se poate pozitiona jumperul in pozitia master si unitatea va functiona ca secon-
dary master.

2. Fixarea unitatii optice. Pe panoul frontal, in fata locasului de 5,25 inch, sunt niste
placute de plastic care se scot prin apasarea spre interior a clemelor cu care sunt fixate de acesta.
Dupa aceasta operatiune se poate introduce unitatea optica in locas dinspre exteriorul carcasei
spre interiorul acesteia si apoi se fixeaza cu suruburi.

Indiferent de situatie este recomandat ca unitatea optica sa fie situatad cat mai sus astfel
incat sa aiba o aerisire cat mai bund in partea superioara, deoarece aceasta se Incalzeste cel mai
tare. Pentru performante mai bune, daca exista posibilitatea, se recomanda ca hard-discul si
unitatile optice sa fie montate pe panglici IDE diferite. Daca se monteaza doud unitati optice
este recomandat ca acestea sa fie conectate pe acelasi cablu IDE.

3. Conectarea la placa de bazi. In cazul in care se instaleazi pe al doilea cablu IDE
unitatea opticd se procedeaza astfel: se conecteaza la placa de baza panglica IDE in conectorul
IDE 2 cu marginea marcata spre cifra 1 a conectorului IDE 2. Conectarea se face fara a forta.

Daci se conecteaza unitatea optica pe aceeasi panglica IDE cu hard-discul atunci acest
pas nu se mai realizeaza.

4. Conectarea la unitatea opticd. Conectorul din mijloc al cablului IDE se introduce in
conectorul tata pentru cablul IDE al unitatii optice care are forma alungitd si cu multi pini (40
de pini). Conectorul IDE trebuie orientat corect altfel nu se va potrivi.

Marginea marcatd de obicei cu rosu a cablului IDE trebuie orientatd spre interior adica
spre conectorul de alimentare a unitatii optice.

5. Conectarea cablului de alimentare la unitatea optica. Se alege unul din conectorii
sursei de alimentare (conector cu 4 pini) de exemplu P1, P2, P3, P4 etc. si se introduce in co-
nectorul de alimentare al unitdtii optice cu firul rosu inspre marginea marcata a panglicii IDE.

Montarea este corecta daca firele au marcajele rosii la mijloc (marginea marcatd a pan-
glicii IDE si firul rosu al cablului de alimentare).

Conectarea placilor de extensie se va putea realiza doar daca placa de baza are sloturi
de expansiune compatibile cu acestea. Exemple de standardele de sloturi: ISA, EISA, MCA,
PCI, AGP, PCI-Express.

Indiferent ce placd de extensie se va instala (placa graficd, placa de sunet, placd de retea,
modem, adaptoare SCSI si controlere RAID, placi de extensie a porturilor), procedura va fi
relativ identica.

Dupa selectarea unei pldci de extensie compatibila cu placa de baza, aceasta se va alinia
cu slotul corespunzator si se va introduce in acesta apasand usor pana cand intra complet in slot.
In cazul in care nu se potriveste, nu se forteazi. Fixarea acestor componente se realizeaza prin
suruburi sau mecanisme corespunzatoare.

Unele placi grafice sau de sunet vor trebui alimentate suplimentar, 1n acest caz ele se
vor conecta printr-un cablu de alimentare la placa de baza sau la sursa de alimentare.

Placa video se monteaza in slotul corespunzator parcurgandu-se urmatorii pasi:

1. Se scoate placa video din cutie si apoi din punga protectoare. Se introduce placa video
in slotul corespunzator.

Placa se tine cu ambele maini si cu conectorii in jos (fig. 5.13). Marginea metalica tre-
buie pozitionatd in partea din spate a carcasei. Se impinge Incet dar in acelasi timp ferm placa
video in slotul de pe placa de baza pana cand partea cu conectori a intrat complet in acesta.

Unele plici video au nevoie de alimentare suplimentard cu curent electric. in acest caz
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se conecteazd cablurile de la sursa de alimentare la priza corespunzatoare existentd pe placa
video.

Fig. 5.13 — Instalarea placii grafice

2. Placa video se blocheaza in slot ridicand si apoi apasand spre interiorul placii video
clema care are rolul de a mentine placa in slot.

3. Se fixeaza (securizeazd) placa video. Partea metalica a placii video este indoitd sub
un unghi de 90 de grade in partea sa superioard. Astfel, rezultd o lamela metalica orizontala
care se suprapune peste o parte a structurii metalice a carcasei. Pe lamela se gaseste un locas
special in care se introduce surubul de fixare a placii de carcasa calculatorului.

4. Se inchide carcasa calculatorului.

In cazul in care placa video este incorporati in placa de bazi, pasii descrisi anterior nu
se realizeaza.

5. Se instaleaza driverul-software-ul placii video care de obicei este pe CD-ul cu drive-
rele placii de baza, dacd placa video este incorporatd, sau de pe CD-ul care se afld in cutia
originala a placii video.

Daca se gasesc, driverele se pot descarca de pe site-ul producatorului si sunt gratuite.

Instalarea se face dand dublu click pe fisierul de tip EXE ce contine driverul care trebuie
instalat si se urmdresc instructiunile.

7. Dupa ce este terminata instalarea, calculatorul trebuie repornit.

Tehnicianul care executd aceasta operatie va purta la ncheietura mainii bratara antista-
tica.

Pasi asemandtori se parcurg si pentru instalarea placilor de sunet si de retea.

Dupa conectarea tuturor componentelor, carcasa sistemului va trebui inchisa prin re-
pozitionarea panourilor laterale indepartate la inceputul asamblarii. Acestea se vor fixa cu su-
ruburi sau prin mecanismul de inchidere.
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FISA DE DOCUMENTARE NR. 43

Tema: Asamblarea propriu-zisa a unui calculator personal
Subiectul: Interconectarea componentelor cu ajutorul cablurilor

Transferul de date intr-un sistem de calcul este realizat fie prin sloturile de expansiune,
fie prin cabluri de date.

Cablurile de date utilizate la unititile de discheta si unitatile de stocare (IDE, EIDE,
PATA) trebuie conectate la echipamente in asa fel incat pinul 1 al cablului sa fie orientat spre
conectorul de alimentare al acestora. Acest pin 1 este colorat diferit fata de restul firelor pentru
a fi usor de recunoscut. Conectarea incorecta a cablului unitatii de discheta va avea ca rezultat
posibila deteriorare a acesteia, eroarea fiind vizibild prin aprinderea ledului unitatii, fard a se
mai stinge. Cablul acestei unitati poate fi deosebit de cele utilizate la unitatile de stocare prin
faptul ca are 7 fire rasucite (fig. 5,14,a).

Fig. 5.14 — Cabluri de date pentru unitatea de discheta (a) si PATA (b)

Interfetele SATA folosesc cabluri de date la care pinul 1 nu necesita o atentie deosebita
deoarece conectarea se poate realiza doar intr-o singura pozitie (fig. 5.15,a).

Cablurile de date de tip SCSI (fig. 5.15,b) au o caracteristica aparte, aceea ca trebuie
terminate. La capatul cablului trebuie atasat un dispozitiv numit terminator, rolul acestuia fiind
de a impiedica reflexia semnalului. In cazul terminarii cablului prin conectarea unei anumite
unitati (de exemplu o unitate de stocare) aceasta va indeplini functia terminatorului.

a) b)
Fig. 5.15 — Cabluri de date SATA (a) si SCSI (b)

Pozitia corectd de conectare este datd de forma conectorului, de aceea in cazul in care
un cablu nu se potriveste la un anume conector, nu se va forta.

Majoritatea componentelor care efectueaza transferul de date prin sloturile de expansi-
une prin care sunt conectate la placa de baza, vor fi alimentate tot prin intermediul acestor
sloturi. Unele componente pot fi totusi alimentate suplimentar (fig. 5.16).
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Fig. 5.16 — Conectarea cablurilor interne la un hard disc PATA

Cablurile USB (Universal Serial Bus) exista in diferite versiuni (fig. 5.17) si pot co-
necta cam orice, de la hard-discuri externe si imprimante multifunctionale la mausuri, tastaturi
si chiar unele modele de monitoare:

» conectorul Type A — folosind standardele
de vitezd USB 2.0 (HighSpeed), 3.0 (SuperSpeed),
3.1 (SuperSpeed+); =

'> cpnectorul Type B — folosit in general P, UsBTypeB  micro USE 3.0
pentru imprimante; B, micro UsB 20

» mini USB folosit pentru a conecta perife-

. usB 2.0
. e . . mini USB
rice precum unitdtile de stocare interne, GPS-uri, ca- \ \ R
>
o >,

mere auto;
> micro USB cu standardul 2.0 sau 3.0 a in- USE 8D SRR T
locuit mini USB si este folosit acum cam la orice, de Fig. 5.17 — Tipuri de conectori USB

la harduri externe la tablete si telefoane;

» conectorul Type C folosit pentru USB 3.1, primul conector USB reversibil, care
poate fi introdus in mufa mama in doua pozitii, rezolvand una din problemele conectorilor an-
teriori. USB 3.1 Type C este vazut ca fiind conectorul viitorului, combinat cu conexiunea de
date Thunderbolt, capabila sa transfere date pana la 40 Gb/s, putere pana la 100 W si semnal
audio/video simultan.

Cablul Thunderbolt (fig. 5.18) este realizat in ver-
. siunile Thunderbolt 1 (10 Gb/s), Thunderbolt 2 (20 Gb/s) si
g Thunderbolt 3 (40 Gb/s). Primele douad versiuni puteau co-
_ {, . necta in modul daisy chain (cascada) pana la sase dispo-
e “  zitive in linie. Aceste doud versiuni utilizeazi conectorul
e 2 mini-Display Port. A treia versiune a crescut viteza de tran-
Fig. 5.18 — Cablul Thunderbolt sfer si utilizeaza conectorul USB Type C.

Cablul Apple Lightning (fig. 5.19) este primul conector
fizic reversibil care a aparut pe piatd odatd cu lansarea de catre
Apple a produselor iPhone 5, iPad 4, iPad Mini Gen 1, iPod To-
uch Gen 5 si iPod Nano Gen 7. Conectorul poate fi montat in
doua pozitii si este folosit pentru alimentare si transfer de date.
Preturile cablurilor oficiale Apple sunt destul de ridicate, dar se Z
gasesc si modele compatibile mai accesibile. Fig. 5.19 — Cablul Apple Lightning

Cablul VGA (D-Sub) (fig. 5.20) cunoscut si sub denumirea de D-Sub, cu 15 pini, avand
culoarea albastra, este usor de retinut si este folosit inca in foarte multe dispozitive din motive
de compatibilitate, desi protocolul de transmisie este unul analogic, iar calitatea semnalului lasa
de dorit cand se foloseste cu dispozitive cu conexiuni digitale.
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Fig. 5.20 — Cablul VGA Fig. 5.21 — Cablul DVI

Cablul DVI (Digital Visual Interface) (fig. 5.21) este un conector cu dimensiuni destul
de mari, cu o modalitate de fixare care necesita mai mult timp pentru realizarea conexiunii (in
special in spatii stramte) si care nu suporta rezolutii foarte mari. Din pacate este si unul dintre
cei mai confuzi conectori, pentru ca existd in cinci variante care nu sunt compatibile intre ele.
Cele 5 variante sunt:

e DVI-I, varianta Single Link si Dual Link — conexiune analogica si digitala;

e DVI-D, varianta Single Link si Dual Link — conexiune digitala;

e DVI-A — conexiune analogica.

Conectorul DVI Single Link este capabil sd transmita datele unui monitor cu rezolutie
maxima de 1920 x 1200 pixeli la 60 Hz, iar cel Dual Link urca rezolutia maxima la 2560 x1600
pixeli, tot la 60 Hz.

Cablul HDMI (High-Definition Multimedia Interface) (fig. 5.22) este cel mai raspan-
dit conector video, in special cand vine vorba de televizoare smart si laptopuri. Cablurile sunt
foarte ieftine, chiar si cele lungi, iar conectorul este usor de introdus si scos. Exista si versiunea
HDMI 3.0 capabila sa afiseze imagini pe monitoare 4K la o ratd de Improspétare a imaginii la
60 Hz.

Existd si doud versiuni derivate din HDMI: micro HDMI si mini HDMI, utilizate de
obicei In camere foto si video, unde spatiul este limitat. Toate variantele de HDMI sunt capabile
sa transmita si semnal audio Tmpreuna cu cel video.

-

%;—

Fig. 5.22 — Cablul HDMI Fig. 5.23 — Cablul DisplayPort

Cablul DisplayPort (fig. 5.23) este un alt conector video care transmite atat semnal vi-
deo cat si audio prin acelasi cablu, iar in versiunea DisplayPort 1.4 poate ,,motoriza” display-
uri 4K la 120 Hz sau ecrane 8K la 60 Hz. Acest conector exista si in versiune mini DisplayPort
(cunoscut si ca mini DP) pentru dispozitive unde spatiul ocupat de conectori este redus. Cel mai
important avantaj este ca poate fi interconectat cu dispozitive VGA, DVI si HDMI prin cabluri
si adaptoare compatibile.

Cablul Jack audio TRS de 3,5 mm (1/8") este unul dintre cei mai vechi conectori (fig.
5.24), existand si in versiunea mai mare de 6,3 mm (1/4") folosita de obicei in echipamente
audio profesionale. Cablurile sunt ieftine si pot fi gasite in diverse lungimi si configuratii.
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FISA DE DOCUMENTARE NR. 44

Tema: Asamblarea propriu-zisa a unui calculator personal
Subiectul: Interconectarea componentelor cu ajutorul cablurilor

Cablul RCA audio (fig. 5.25) este un conector audio care este folosit atat pentru transfer
de semnal audio cat si video (RCA Component YPbPr). Se fixeaza mai bine ca un jack audio
insa fiecare canal audio sau video are nevoie de un conector independent, deci nu este cel mai
practic tip de conector pentru dispozitive portabile.

Mufele RCA se gédsesc si pe multe televizoare HD, la care se poate oricand conecta o
camera video mai veche.

6.3mm (1/4") 3.5mm (1/8") ) _
Fig. 5.24 — Cablul TS/TRS Fig. 5.25 — Cablul RCA audio Fig. 5.26 — Cablul S/PDIF

Cablul S/PDIF optic (Toslink) (fig. 5.26) foloseste lumina pentru a transmite semnalul
audio, motiv pentru care este denumit si conector optic. Numele se referad la formatul de inter-
conectare digitala Sony/Philips (Sony/Philips Digital Interface), dar este cunoscut si sub denu-
mirea de interfata digitala Sony/Philips. S/PDIF este un tip de interconectare audio digitala
utilizatd in echipamentele audio ale consumatorului pentru a emite audio pe distante rezonabil
de scurte. Semnalul este transmis fie prin cablu coaxial cu conectori RCA, fie prin cablu cu
fibra optica cu conectori Toslink. S/PDIF interconecteaza componentele in home cinema si alte
sisteme digitale de inaltd fidelitate. S/PDIF poate transporta doud canale audio PCM necompri-
mate sau sunet surround comprimat 5.1/7.1 (cum ar fi codul audio DTS); nu poate suporta for-
mate surround fard pierderi care necesita o latime de banda mai mare.

Conectorii de alimentare permit conectarea dispozitivelor electronice la prizele de ali-
mentare disponibile. Cablurile de alimentare pot purta curent alternativ (AC) sau curent conti-
nuu (DC). Un exemplu de alimentare cu curent alternativ ar fi puterea furnizata de o priza stan-
dard de perete Intr-o casa sau intr-un birou. Un exemplu de alimentare DC ar fi energia furnizata
de o baterie. Existda mai multe tipuri de conectori si interfete care sunt utilizate in intreaga lume.

NEMA 5-15-P (fig. 5.27,a) este in mod normal mentionat ca un ,,dop de impamantare
cu 3 pini” care se conecteaza la o priza de perete standard de 110 Vac. NEMA (National Elec-
trical Manufacturers Association) este un acronim care se refera la un grup industrial care sta-
bileste standarde pentru utilizarea in produsele electrice. Conectorul are doud lame plane para-
lele, cu un stift rotund pentru impamantare situat intre si deasupra acestora. Orificiul de Tmpe-
rechere feminin pentru 5-15-P este numit 5-15-R (R pentru ,,receptacle”).

NEMA 1-15-P (fig. 5.27,b) este in mod normal mentionat ca o fisd cu 2 pini care se
potriveste intr-o priza de perete standard de 110 VAC. Are doua lame plate, la fel ca mufa
NEMA 5-15-P, dar nu are nici un stift. Portul feminin de imperechere pentru 1 -15-P se numeste
1 -15-R (R pentru ,,receptacle”). Cele mai multe versiuni curente ale acestei figse au o lama putin
mai mare decat cealalta.

Conectorii IEC 320 C13/C14 (fig. 5.27,c) se bazeaza pe standardele create de Comisia
Electrotehnica Internationald, organism international de standardizare. ,,320” se refera la nu-
marul specificatiilor care descriu conectorii de alimentare. Textul oficial al standardului este de
fapt numerotat 60320, insa utilizarea comuna vernaculara il scurteaza la 320. Priza de linie C13
este foarte frecventa in industria PC si A/V. Conectorul de imbinare pentru mufa C13 este co-
nectorul C14, care este adesea montat intr-un panou Incastrat sau pe un sasiu al sursei de
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alimentare sau al transformatoarelor de putere.

O priza electrica polarizatd se gaseste adesea pe sursele de alimentare utilizate de cal-
culatoarele portabile. Conectorul IEC 320 C5 (fig. 5.27,d) are trei varfuri rotunde aranjate tri-
unghiular. Un termen comun pentru acest conector este ,,conectorul urechii Mickey Mouse”,
pentru ca forma seamdna cu silueta personajelor de desene animate ale lui Disney.

a) b) ¢ \ d)
¢ D 2 h)

Fig. 5.27 — Cabluri de alimentare

IEC 320 C7 (nepolarizat) (fig. 5.27,e) — este un conector cu 2 pini utilizat la transfor-
matoare de putere, radiouri si alte dispozitive electronice de consum. Are doud varfuri rotunjite
unul langa celalalt.

IEC 320 C7 (polarizat) (fig. 5.27,f) — este o versiune polarizatd a soclului C7. Polariza-
rea acestui conector este mentionatd prin forma patrata a stratului de acoperire pe un capat al
soclului. Acest design asigura faptul ca partea neutra a dispozitivului este conectata intotdeauna
la firul neutru al unui circuit de curent alternativ (care in mod normal este scurtcircuitat la masa
la o priza cu 2 fire).

CEE 7/7 (fig. 5.27,g) — este un conector conceput pentru a fi utilizat in principal in
Europa; fisa CEE 7/7 are o forma rotunda cu doua stifturi rotunjite si o priza care accepta stiftul
de impamantare de la o priza europeana tip ,,F”’. CEE este de fapt o abreviere pentru Comisia
internationala privind normele de autorizare a echipamentelor electrice, organism european de
standardizare.

CLASSY-TEK 3 (fig. 5.27,h) este o prizd completd cu 3 pini la mufa IEC. Acest cablu
de alimentare universal este proiectat pentru a functiona cu majoritatea computerelor desktop,
monitoarelor, scanerelor, imprimantelor si altor dispozitive care utilizeaza conectorul de ali-
mentare cu 3 pini. Conectorul feminin se conecteaza direct la dispozitiv, in timp ce conectorul
masculin se conecteaza la o priza standard.

FISE DE DOCUMENTARE 93



Prof. ing. ION CRISMARU — Modulul 4: ,Asamblarea calculatoarelor personale” - clasa a Xl-a, Tehnic

FISA DE DOCUMENTARE NR. 45

Tema: Asamblarea propriu-zisa a unui calculator personal
Subiectul: Managementul cablurilor

Un aspect subevaluat al construirii unui computer este gasirea unui mod practic si atrac-
tiv de a organiza numeroasele cabluri care conecteaza toate componentele. Gestionarea buna a
cablurilor va face mentenanta computerului mai usoara si ii va conferi, de asemenea, un aspect
ingrijit.

Managementul cablurilor este un proces activ care implicd luarea in considerare a com-
ponentelor existente intr-un calculator, a componentelor care vor fi adaugate ulterior si a spati-
ului cu care trebuie sa se lucreze In permanenta.

Pentru un bun management al cablurilor sunt necesare:

e legaturi de cablu;

e coliere zimtate;
benzi Velcro (tip arici);
benzi de cauciuc;
surubelnita;
foarfece sau freze de sarma;
banda electrica sau banda adeziva Gaffer.

Multe carcase, in special modelele de 1nalta
calitate (fig. 5.28), au numeroase caracteristici conce-
pute pentru a facilita gestionarea internd a cablurilor,
inclusiv gauri de dirijare cauciucate in tava placii de
baza.

Multi producatori de carcase iau in serios ges-
tionarea cablurilor si si-au proiectat produsele pentru
a reduce suprapunerile de cabluri. Aceste carcase au
gduri amplasate strategic In jurul tavii placii de baza,
spatii adecvate 1n spatele tavii placii de baza pentru a
ascunde si scoate cablurile si puncte de legatura a ca-
blurilor. Fig. 5.28 — Model de carcasi conceputi pentru

O sursa de alimentare modulara (PSU) este, un bun management al cablurilor
de asemenea, o idee buna. Suportd cabluri detasabile, astfel incat sd se monteze la aceasta doar
cablurile care sunt utilizate activ pentru a reduce ocuparea spatiului in interiorul carcasei.

Este importanta si plasarea componentelor in cadrul unui sistem. Desigur, placa de baza
si sursa de alimentare se vor incadra doar intr-un singur loc, dar unitatile de stocare si cele
optice, placile grafice si alte carduri de expansiune ar trebui sa fie pozitionate astfel Incat ca-
blurile lor sau componentele in sine sa nu se amestece intre ele. De asemenea, ar trebui sa se
incerce pozitionarea lor astfel incét cablurile componente sa inceapa langa una dintre acele ga-
uri de dirijare din tava placii de baza, daca este posibil. Se va tine cont si de fluxul de aer; nu
se vor acoperi ventilatoarele sau radiatoarele cu un cablu, daca este posibil.
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FISA DE DOCUMENTARE NR. 46

Tema: Asamblarea propriu-zisa a unui calculator personal
Subiectul: Managementul cablurilor

Marea majoritate a cablurilor trebuie sa
fie plasate 1n spatele tavii placii de baza (fig.
5.29). Daca in carcasa nu sunt decupaje in tava
placii de baza, se pot rula toate cablurile de-a
lungul marginii laterale a tavii pentru a obtine
un aspect aerisit. Dupa ce s-au asezat toate ca-
blurile, se incepe gruparea lor in manunchiuri,
incepand din partea de sus a carcasei. In cazul
in care cablurile sunt deosebit de lungi sau au
conexiuni 1n exces, acestea se leaga astfel incat
sd impiedice accesul spre alte componente si ca-
bluri. In cele mai multe cazuri, exista un spatiu
mare — relativ vorbind — spre partea inferioara a

Fig. 5.29 — Carcasi cu sistemul cu cabluri plasat unui sistem in care cea mai mare parte a cablu-
in spatele tavii placii de baza rilor in exces poate fi ascunsa si asigurata, pre-
cum si o camera ampla in spatele tavii placii de baza.

Mai intai se conecteaza cablurile audio
subtiri, apoi se trece la cablurile USB, cablurile
Ethernet si cablurile de alimentare. Fiecare cablu
se distribuie in mod corespunzator, pentru a evita
suprapunerile pe parcurs, apoi se folosesc benzi
Velcro (benzi de tip arici) (fig. 5.30) pentru a crea
manunchiuri. Invelisurile cu sdrma spiralati pot
fi, de asemenea, foarte bune pentru fixarea cablu-
rilor din afara computerului. O buna gestionare a  Fig. 5.30 - Banda Velcro si coliere zimtate din plastic
cablurilor va face ca sistemul sd functioneze mai
rece si mai silentios si ar putea imbunatati longevitatea.

Pentru fixarea cablurilor se foloseste si colierul zimtat (danturat) din plastic. Se pot
folosi legdturi cu coliere zimtate pentru a lega cablurile impreuna si a le fixa la locul lor. Odata
fixate, se poate tdia excesul de colier pentru un aspect placut. Un dezavantaj al legaturilor cu
coliere zimtate este ca acestea sunt permanente. Daca trebuie adaugat sau eliminat un cablu
dintr-un manunchi, va trebui sa se taie colierul si sa se Inlocuiasca cu altul nou. O solutie mai
flexibila este folosirea benzilor Velcro. In general, acestea sunt un pic mai mari si mai volumi-
noase decat colierele zimtate, dar sunt usor de deschis si de inchis. O alta optiune este folosirea
legaturilor spiralate. Acestea sunt foarte ieftine si usor de reutilizat, dar trebuie decupate cu
atentie. Unele carcase au cleme, care sunt excelente pentru gestionarea pachetelor mai mari de
cabluri. De asemenea, sunt usor de deschis si de inchis astfel Incat sa se poata adauga sau eli-
mina cabluri In functie de componente. Carcasele mai noi cu accent pe estetica sunt deseori
concepute pentru a ajuta la gestionarea cablurilor. Vor avea decupaje prin care pot trece cabluri
si spatiu in spatele tavii placii de baza pentru a ascunde cablurile. Multe carcase au un subsol
care ascunde sursa de alimentare si manunchiul de cabluri care ies din el, impreund cu unitatile
hard disc si alte componente.
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FISA DE DOCUMENTARE NR. 47

Tema: Configurarea BIOS-ului/EFT BlIOS-ului unui calculator personal
Subiectul: Configurarea de baza a BIOS-ului

De obicei, BIOS-ul este structurat in urmatoarele meniuri principale:
Standard CMOS Setup sau Main;

BIOS Features Setup (Advanced BIOS Features);

Chipset Features Setup (Advanced Chipset Features);

Power Management Setup;

PNP/PCI Configuration;

Integrated Peripherals;

Hardware Monitor Setup.

Standard CMOS Setup sau Main. Meniul principal de pe orice computer poate fi dife-
rit, in functie de tipul de BIOS si versiunea utilizatd. Datele de intrare introduse 1n acest meniu
sunt stocate in CMOS-ul de configurare a registrilor. Acesti registri sunt examinati ori de céte
ori se porneste calculatorul si transmit sistemului ce tipuri de dispozitive sunt instalate. Optiu-
nea Standard CMOS Setup include parametrii de functionare de baza care trebuie s fie stabiliti
pentru ca sistemul sa functioneze corect. Campurile disponibile pentru a introduce datele de
configurare, care sunt frecvent intdlnite in aceastd optiune, sunt data, ora, hard discurile conec-
tate, unitatea de dischetd A, B, video si oprirea.

Data si ora sunt folosite pentru configurarea ceasului care controleaza setarile 1n siste-
mul de operare. Data si ora sunt necesare pentru multe tipuri de aplicatii software pentru a
gestiona date.

Hard Disks contine campurile care identificd dispozitivele atasate la cele doud contro-
lere IDE integrate pe placa de baza. Controlerele IDE pot avea pana la doud unitati de hard disc
sau un hard disc si un alt dispozitiv, cum ar fi o unitate optica. De obicei primul dispozitiv este
configurat master si celdlalt slave. Sunt patru variante de configurare: Primary Master, Primary
Slave, Secondary Master si Secondary Slave.

Se recomanda ca aceasta optiune sa fie setata pe automat (AUTO). Acest lucru permite
BIOS-ului sa detecteze si sa configureze automat unitatile si in acest caz nu este necesar sa fie
introduse manual.

Drive A: si Drive B: identifica tipurile de floppy disk, utilizand optiunile disponibile.

Video identifica adaptorul video. Optiunile sunt foarte putine si implicit EGA/VGA este
standard pentru toate adaptoarele video.

Oprirea permite un anumit sistem de raspuns la erori.
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FISA DE DOCUMENTARE NR. 48 - 49

Tema: Configurarea BIOS-ului/EFT BlIOS-ului unui calculator personal
Subiectul: Configurarea avansata a BIOS-ului

BIOS Features Setup sau Advanced BIOS Features contine urmatoarele submeniuri:

Virus Warning (Anti-Virus Protection) — dacd se activeaza aceasta optiune atunci se va
genera un mesaj de avertizare din partea BIOS-ului iTn momentul in care un program incearca
sa scrie in sectorul boot sau in tabela de partitii a unui hard disc.

Quick Boot (Quick Power On Self Test) — activarea acestei optiuni permite micsorarea
timpului de boot prin ocolirea anumitor teste facute la initializarea sistemului.

1st Boot/2nd Boot/3rd Boot (First Boot Device/Second Boot Device/Third Boot Device)
—in aceasta sectiune se configureaza ordinea de bootare a unitatilor. Este ordinea in care BIOS-
ul va cauta un sistem de operare valid.

Try Other Boot Devices — daca se selecteaza optiunea ,,Yes”, atunci i se permite BIOS-
ului cdutarea unui sistem de operare pe oricare din unitéti, In caz contrar se va opri in momentul
in care nu a gasit un sistem de operare valid pe prima unitate.

S.M.A.R.T. for Hard Disks (HDD S.M.A.R.T. Capability) activeaza sau dezactiveaza su-
portul pentru tehnologia S.M.A.R.T. (Self Monitoring Analysis And Reporting) si ofera posi-
bilitatea detectdrii erorilor ce pot apdrea la hard disc in timpul functionarii.

Boot Up NumLock Status ofera posibilitatea de a activa sau dezactiva functia Num Lock
adica folosirea tastelor numerice din partea dreapta a tastaturii avand ca scop introducerea de
cifre.

Floppy Drive Swap permite interschimbarea logica a floppy disk-urilor in varianta in
care calculatorul este dotat cu doua unitati floppy.

Floppy Drive Seek (Boot Up Floppy Seek) permite activarea sau dezactivarea verificarii
unitatii de discheta la pornirea calculatorului.

Chipset Features Setup — se permite o ajustare a parametrilor de control pentru chipset-
ul principal. Este recomandat ca aceasta setare sa raimana implicita, adicad modul automat.

Power management asigura managementul pentru dispozitivele din calculator. Uneori
aceasta optiune trebuie dezactivatd deoarece unele software nu mai recunosc anumite dispozi-
tive in mod adecvat.

Password Check (Security Setup) indicd momentul de introducere a parolei. Daca se
alege optiunea ,,setup” atunci parola este cerutd in momentul in care se intrd in BIOS, iar daca
se alege optiunea ,,System” parola trebuie introdusa Tn momentul in care se porneste sistemul.

Boot to OS/2 (OS Select for DRAM > 64 MB) este un alt sistem de management al me-
moriei mai mari de 64 MB utilizat de OS/2.

L1 Cache (CPU Internal Cache) are rolul de a activa sau dezactiva memoria cache Level
1 a procesorului. Este utila in cazul in care s-a facut overclocking si sistemul nu este stabil.
Astfel se poate descoperi cauza instabilitatii.

L2 Cache (External Cache) seamana cu L1 Cache (CPU Internal Cache), dar se refera
la memoria cache Level 2 a procesorului.

CPU L2 Cache ECC Checking activeaza sau dezactiveaza functia de verificare ECC a
memoriei cache Level 2. Aceastd optiune activatd are rolul de a stabiliza un sistem in care
procesorul este overclock.

Gate A20 Option controleaza felul in care este folositda Gate A20 pentru a accesa me-
moria de peste 1 MB. Este recomandata folosirea setarii ,,Fast”.

IDE HDD Block Mode — aici se pot transfera date dinspre sau Inspre hard disc folosind
blocuri mai mari de octeti.
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Typematic Rate (Chars/sec) configureaza rata la care va fi repetata afisarea unei taste la
apasarea continud a acesteia.

Typematic Rate Delay (msec) este durata in milisecunde care trece de la apdsarea unei
taste pand in momentul in care caracterul respectiv va fi afisat repetat.

Assign IRQ for VGA — dezactivarea acestei functii duce la nefunctionarea placii video.

Video BIOS cacheable — la activarea acestei optiuni BIOS-ul placii video este copiat in
memoria RAM a sistemului pentru un acces mai rapid.

System BIOS cacheable — are aproape acelasi rol ca si Video BIOS cacheable doar ca se
refera la BIOS-ul placii de baza.

PnP/PCI Configuration Setup contine urmatoarele submeniuri:

Plug and Play (PnP) contine setarile utilizate pentru a controla sistemul de I/O, IRQ
(interrupt request) si DMA (Direct Memory Access) pentru dispozitive conectate pe ISA si PCI,
PnP. O caracteristica importanta 1n aceasta sectiune este setarea Resource Controlled By. Daca
se alege configurarea automata atunci BIOS-ul va gestiona automat intreruperile si canalele
DMA pe I/O pentru dispozitive PnP etc.

Este recomandat sa fie lasate setarile implicite pentru cd necesitd o bund cunoastere a
documentatiei si a dispozitivelor. Daca apar conflicte de orice fel exista facilitatea de a reseta
configurarile efectuate si revenirea BIOS-ului la setarile din fabrica.

Fixed Disk Detection — permite alegerea unitatilor de stocare prin selectare manuala. Se
utilizeaza 1n cazul 1n care prin optiunea auto din CMOS Setup nu are efect.

Security — se poate adauga parola pentru utilizatori si pentru gestionarea Intregului sis-

tem.

User Password — parola de utilizator se refera la parola care se va introduce obligatoriu
la pornirea calculatorului si fara de care sistemul nu va porni. Acest lucru elimina posibilitatea
ca cineva sd schimbe parola BIOS-ului fara acceptul administratorului.

Supervisor Password — aceasta facilitate este utilizatd iIn mod normal numai in instituti-
ile mari 1n cazul in care setarile BIOS-ului sunt standardizate. O data stabilite, setarile BIOS-
ului sunt blocate cu o parola principald pe care o cunoaste numai administratorul de retea.

Load Setup Defaults Screen reseteaza BIOS-ul la setarile sale optime. Aceasta caracte-
risticd nu va afecta in nici un fel setdrile din Standard CMOS Setup deoarece acestea sunt seta-
rile minime necesare pentru ca sistemul sa functioneze.

In cazul in care s-au facut modificiri in setirile BIOS-ului, pentru a avea efect trebuie
sd fie salvate optiunile si sa se reporneasca calculatorul. Daca nu se doreste salvarea modifica-
rilor se va alege optiunea ,, Exit without saving”.

Toate modificérile care se pot efectua asupra BIOS-ului se gasesc in manualul placii de
baza sau chiar Tn manualul BIOS-ului.
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FISA DE DOCUMENTARE NR. 50

Tema: Configurarea BIOS-ului/EFT BlIOS-ului unui calculator personal
Subiectul: Configurarea economiei de energie

Un jumper este un mic conector care leaga doua puncte ale unui circuit electronic pentru
a modifica o configuratie hardware.

Prin montarea jumperului se pot inchide sau deschide circuite pe placa de baza. Inchi-
derea sau deschiderea de circuite stabileste nivele logice pentru selectarea functiilor. Datele
generale nu traverseaza aceste circuite. Jumperele placii de baza sunt configurate in pereche si
sunt conectate impreuni pe placa. Inlaturand sau inserind jumpere pe placa de bazi se va activa
sau se va sterge o anumita optiune, in functie de specificatiile din manualul placii de baza.

Se recomanda ca pentru orice setare sa se consulte manualul placii de baza si sa se res-
pecte intocmai instructiunile din acesta.

Nu se scot si nici nu se mutd jumpere atunci cand calculatorul este pornit.

Informatii suplimentare cu privire la jumperele placii de baza se pot gasi pe site-ul pro-
ducatorului placii de baza.

Jumperele suplimentare. Sunt multe setari suplimentare ale jumperelor care pot fi efec-
tuate impreund cu configurarea generala a placii de baza. Acestea sunt:

Recuperarea BIOS-ului — acest jumper recupereaza datele BIOS-ului de pe o discheta
in cazul unui esec catastrofal. Valorile trebuie lasate implicit. Pentru detalii se consultd docu-
mentatia tehnica.

Stergerea CMOS-ului — acest jumper este utilizat pentru reinitializarea setarilor CMOS
la valori implicite. Aceasta procedura trebuie s fie facuta de fiecare datd cand BIOS-ul este
actualizat.

Stergerea parolei — acest jumper este utilizat pentru inlaturarea parolei cand aceasta a
fost uitata.

Accesul la setarea BIOS-ului — acest jumper activeaza sau dezactiveaza accesul la in-
terfata de configurare. Valoarea implicita este ,,acces activat™.

Tensiunea procesorului — se utilizeaza atunci cand sunt furnizate datele de iesire din
regulatorul de tensiune. Cele doud optiuni sunt de obicei: tensiunea standard si VRE (Voltage
Regulator Enhanced).

Cand se instaleaza un procesor pe placa de baza pentru prima data sau cand se face un
upgrade la procesor trebuie, mai Intai, sd se consulte manualul acestuia pentru stabilirea corecta
a tensiunii. Daca procesorul este alimentat la o tensiune gresitd se poate deteriora sau poate sa
nu fie fiabil.

Orice jumper care trebuie eliminat se pastreaza la loc sigur deoarece se poate folosi ca
piesd de schimb. Jumperele fiind mici se pot pierde cu usurintd. Un jumper se poate dezactiva
si fard a-1 scoate de pe pini prin conectarea lui doar la un singur pin. Acest procedeu este cu-
noscut sub numele de ,,parcarea jumperului” si este o procedura de dezactivare. Astfel jumperul
se pastreaza 1n loc sigur si nu se pierde.
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FISA DE DOCUMENTARE NR. 51

Tema: Configurarea BIOS-ului/EFT BlIOS-ului unui calculator personal
Subiectul: Update-ul de BIOS/EFI BIOS

Un update de BIOS poate aduce un plus de functionalitate sau de stabilitate pentru placa
de baza, dar, in acelasi timp, poate insemna scoaterea din functiune a acesteia.

Dacd sistemul merge bine nu ar fi necesar un update de BIOS, insa:
daca apar blocari;
daca apar procesoare noi pe acelasi soclu iar BIOS-ul actual nu le dicteaza corect;
memorii incompatibile;
limitéri de capacitate la procesor si memorie;
detectarea incorectd a temperaturii procesorului;
limitdri la capacitatea HDD-ului (in special la placi de baza mai vechi), s.a.m.d. evi-
dent ca va trebui sa se faca un update de BIOS.

Update-ul de BIOS se poate face in urmatoarele variante: in DOS (cu un disc bootabil
— memorie USB, CD/DVD, HDD extern, floppy disk), direct din Windows si prin folosirea
BIOS-ului insasi.

Inainte de inceperea oricarui update de BIOS, este recomandat si se facd intotdeauna o
copie de sigurantd a BIOS-ului original, care sa fie pastratd la Indemana, eventual pe un alt
computer. In cazul in care sistemul este overclock-at, se readuce mai intai la setirile de baza.
Se dezactiveaza din BIOS toate setarile care contin cuvantul ,,Shadow” (System BIOS Shadow,
Video BIOS Shadow etc.) precum si setarile System BIOS Cacheable si Video BIOS Cachea-
ble. Se dezactiveaza toate optiunile de Power Management si se seteaza la Boot device, ca ,,First
Boot Device” sa fie memoria USB, CD/DVD, HDD extern sau floppy disk.

Pentru un update corect trebuie sa se identifice modelul placii de baza. Cel mai sigur
este sd se deschidad carcasa sistemului si & se citeasca modelul de placa de bazad direct de pe
aceasta.

Apoi se cautd, doar pe pagina web a producatorului placii de baza, versiunea noua de
BIOS pentru a nu risca instalarea unei versiuni necunoscute ce ar putea aduce instabilitate sis-
temului. Fisierul de update contine:

» aplicatia propriu-zisa prin care se face update-ul;

> versiunea noud de BIOS;

» un fisier text In care se prezintd noile imbunatatiri aduse de noua versiune si, even-
tual, pasii care trebuie urmati pentru update-ul respectiv.

Dupa lansarea aplicatiei de update se va da posibilitatea salvarii versiunii vechi de
BIOS, dupa care, va incepe rescrierea versiunii noi. Mare atentie Tn acest moment. Curentul
electric nu trebuie sd cada si nici sistemul nu trebuie sa fie oprit accidental.

Actualizarea BIOS-ul prin folosirea utilitarului BIOS-ului 1nsasi cere ca fisierul noului
BIOS sa fie stocat pe un disc extern sau pe o memorie flash USB. Acest disc nu trebuie sa fie
bootabil si nu existd nicio comanda care sa trebuiasca rulatad pentru a incepe actualizarea. Aceste
utilitare detecteaza automat prezenta noului BIOS pe discul selectat si incep automat actualiza-
rea BIOS-ului. Cand actualizarea este terminatd, nu mai trebuie decat sa se reporneasca calcu-
latorul.

Actualizarea BIOS-ului direct din Windows presupune deschiderea executabilului cu
un dublu clic sau o dubla apasare. Pentru a Incepe actualizarea BIOS-ului e posibil sa fie nece-
sard selectarea noului BIOS ori este posibil ca el sd fie selectat automat. Apoi, se cauta un buton
numit Update, Flash, Run sau ceva similar si se apasa pe el. Odata ce s-a facut acest lucru, nu
mai rimane decét si se urmareasca cu rabdare actualizarea BIOS-ului. In majoritatea cazurilor,
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cand procesul este terminat, programul de actualizare va anunta ca e necesara repornirea siste-
mului. Se va alege Yes.

Actualizarea BIOS-ului nu este atat de dificila pe cat pare, dar necesita atentie si grija.
Dacd se greseste un mic detaliu, vor fi probleme. De asemenea, lucruri precum o cadere de
tensiune in timpul procesului de actualizare pot corupe BIOS-ul si pot face calculatorul inutili-
zabil. Aceste probleme pot fi reparate numai de personalul specializat din magazinele de repa-
ratii sau de producatorul calculatorului.
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FISA DE DOCUMENTARE NR. 52

Tema: Lucrdri de intretfinere hardware a calculatorului personal
Subiectul: Operatiuni de curatare periodica de praf a componentelor
calculatorului, a perifericelor si a unitatii optice

7.1. Periodicitatea procesului de curatare

Procesul de curdtare a componentelor interne trebuie repetat periodic dar nu este nevoie
sa se demonteze complet calculatorul decat cel mult o data la sase luni pentru a-1 curdta de praf
in mod temeinic.

Este indicat ca o data la trei luni (sau mai frecvent, in functie de mediul ambiant in care
se afla calculatorul) sa fie deschisa carcasa calculatorului si sd se sufle aer peste componente
pentru a le curata de praf. Unele componente (de exemplu, placa video) pot fi demontate si
curatate foarte usor. De asemenea se pot sterge de praf unitatile de stocare fard a le demonta.
Ventilatoarele trebuie curatate de praf si eventual lubrifiate o data la trei luni.

7.2. Operatiuni de curatare periodica de praf a componentelor
calculatorului, a perifericelor si a unitatii optice

Praful este principalul dusman al sistemelor de calcul. Praful blocheaza circulatia aeru-
lui, determinand sistemul sa ruleze la temperaturi mai mari si sd devind mai putin fiabil. Praful
actioneaza in calitate de izolator termic, care duce la supraincélzirea componentelor si, prin
urmare, scurteaza viata acestora. Praful determina ventilatoarele sa functioneze la o turatie mai
mare pentru ca vor incerca sa pastreze sistemul rece. Praful depus in conectori sporeste rezis-
tenta electrica de contact si reduce fiabilitatea. Praful corodeaza suprafete de contact si In con-
secintd apar pene de contact.

Calculatoarele devin prafuite din cauze natu-
rale ca o parte a ruldrii. Ventilatoarele atrag praf, par
de animale, precum si alti contaminanti si ii transporta
in interiorul calculatorului unde se fixeaza pe supra-
fete. Chiar si In camerele curate un calculator va de-
veni dupd o anumita perioadd prafuit in interior. Gra-
vitatea problemei depinde de mediul inconjurdtor.
Mediile industriale sunt de multe ori poluate cu praf,
atat de mult, astfel incat PC-urile standard sunt inuti-
lizabile. In exemplul tipic de utilizare acasi si la birou
situatia e mult mai buna, dar rezultatul in timp e totusi surprinzator de rdu. Animalele de com-
panie, mochetele, tigarile, gazul sau petrolul folosit la Incalzire vor contribui la stratul de praf
din sistemele de calcul.

Fig. 7.1 — Panoul spat lin de praf

Séptamanal o rutind de aspirare in exterior ajuta,
dar nu este suficienta. In figura 7.1 se arata panoul spate
I/O de la un PC, care a fost lasat sa ruleze 24 de ore pe
zi, timp de sase luni, intr-un caz tipic, Intr-un birou (de
remarcat faptul ca in birou s-a aspirat zilnic praful dar nu
s-a intervenit asupra curatarii directe a PC-ului). Se ob-
serva ca portul LPT din partea dreapta sus este umplut cu
praf, la fel cum sunt si porturile USB din stanga.
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In figura 7.2 se arati panoul frontal de la un calculator care a functionat in aceleasi
conditii ardtate mai sus.

O alta problema legatd de praf consta in faptul ca, s-a observat ca sistemele asezate la
indltime sunt, in general, mult mai curate decéat cele tinute la nivelul solului.

A. Intretinerea componentelor hardware interne

Pentru asigurarea unei intretineri corecte a calculatorului sunt necesare cateva carpe de
bumbac curate, uscate si care sa nu lase scame. De asemenea este nevoie de o solutie de deter-
gent lichid care sa fie compusa din apa si sdpun sau un detergent folosit pentru spalarea vaselor.
In fine este posibil si fie necesara si o mica pensula de pictura curata (nefolositi) si moale care
va ajuta la curatarea prafului din zonele mai greu accesibile.

Un calculator care nu a fost curatat de multd vreme poate avea la interior o cantitate
mare de praf si ca urmare este bine sa fie luate cateva precautii care sa ofere asigurari cd nu se
va periclita sandtatea celor care efectueaza lucrarile de mentenanta. Este bine sa se foloseasca
niste ochelari de plastic etansi (de exemplu niste ochelari de schi) pentru a evita intrarea prafului
in ochi. Daca nu se dispune de astfel de ochelari trebuie pur si simplu s se inchida ochii atunci
cand se sufla praful de pe componente. De asemenea trebuie sa se evite cat se poate de mult sa
se inhaleze o cantitate mare de praf.

Atunci cand se sufld cu ajutorul unui aspirator praful din interiorul carcasei sau de pe
piesele calculatorului trebuie ca operatia respectiva sa fie facutd in exteriorul casei sau pe bal-
con (pentru ca praful sa nu rdmana in incdperea in care se afla calculatorul) si de asemenea sa
se acorde atentie la directia fluxului de aer in asa fel incat praful ridicat de pe componente sa
nu fie inspirat.

A.1. Curdtarea suprafetelor

Toate suprafetele murdare (panourile carcasei calculatorului, carcasa monitorului etc.)
trebuie mai intai sterse de praf cu o carpa uscata si abia apoi curatate cu o solutie de apa calduta
si detergent lichid.

Trebuie tinut minte faptul ca solutia de apa calduta si detergent (sau apa si sapun) nu se
pune direct pe piesa curatata ci pe carpa cu care se curatd. Pentru suprafetele de plastic se poate
folosi si alcool sanitar (spirt) care are avantajul ca se evapora foarte repede, dar care nu curdta
atat de bine ca solutia de apa si detergent lichid.

A.2. Intretinerea carcasei

La exterior (panoul frontal si panourile laterale) carcasa trebuie curdtatd conform pro-
cedurii descrise la curatarea suprafetelor, iar in cazul panoului posterior care nu este vopsit
curdtarea se face cu o carpa uscatd. La interior trebuie Intdi suflat praful acumulat si apoi cu
ajutorul unei carpe uscate se Inlaturd murdaria ramasa si se sterge structura metalica si portiu-
nile inferioare si superioare ale carcasei. Pentru o curatare temeinica este bine sa se demonteze
si panoul superior daca acest lucru este posibil.

Curatarea carcasei la exterior (stergerea de praf si inlaturarea petelor apdrute) trebuie
facuta cel putin lunar si asta in principal din considerente estetice. Curatarea la interior trebuie
facuta la intervale mai mari, de exemplu o data la trei luni, eventual fara a demonta componen-
tele interne.
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A.3. fm‘reﬁnerea ventilatoarelor

Functionarea optima a calculatorului chiar si in conditiile in care temperatura ambianta
este ridicatd depinde Tn mare masura de capacitatea diferitelor ventilatoare de a disipa caldura
degajata de componentele calculatorului. Un ventilator nou isi Indeplineste functia cu succes,
insd o data cu trecerea timpului randamentul sau scade.

Un ventilator care functioneazd normal emite un zgomot care isi pastreaza aceeasi in-
tensitate. Un ventilator care nu mai merge bine are de asemenea un sunet caracteristic, sincopat,
care nu are in permanenta aceeasi intensitate. Uneori zgomotul ventilatorului dispare pentru o
perioada de timp, semn ca el s-a oprit din functionare.

Stergerea paletelor elicei se face Intdi cu o carpd uscata pentru a indeparta praful si apoi
cu o carpa umezitd in solutie de detergent.

Pentru lubrifierea ventilatoarelor calculatorului este nevoie de ulei folosit in mecanica
fina (de exemplu, cel folosit pentru ungerea componentelor ceasurilor mecanice). Un ventilator
nou are destul lubrifiant pentru a functiona optim un an de zile insa cu trecerea timpului lubri-
fiantul dispare si rotirea elicei ventilatorului devine din ce In ce mai grea, iar acest lucru se
rasfrange asupra functionarii procesorului care nu mai este racit suficient.

Toate ventilatoarele au doud etichete autocolante lipite pe partile opuse ale zonei cen-
trale a elicei, dintre care una este coloratd mai viu si este mai vizibila iar alta este colorata in
culori mai sterse, fiind mai putin atragatoare. Eticheta mai colorata acopera partea elicei care
se vede la exterior si are o functie publicitara, ea acoperind doar o suprafatd de plastic. Eticheta
mai putin coloratd acoperd un dop de cauciuc care trebuie scos pentru a avea acces la axul elicei.
Se inlatura eticheta fard a o rupe sau mototoli si se pastreaza cu grija pentru ca se va pune la loc
dupa ce se unge axul.

Se scoate dopul de cauciuc cu ajutorul unei surubelnite cu capul plat si subtire. Se pune
capul surubelnitei la limita dintre marginea dopului de cauciuc si portiunea din plastic a elicei
si apoi se trage usor in sus iar dopul va iesi. In compartimentul care apare se va vedea capul
axului elicei peste care se va pune o picdturd de ulei cu ajutorul unei pipete sau a unei seringi
mici. O picatura este suficientd, nu este necesar si nici indicat sa se puna mult ulei.

Se pune dopul de cauciuc la loc apasandu-1 cu degetul si apoi se lipeste la loc eticheta
peste dop sau se pune o bucatd de banda izolatoare (sau scotch) daca lipiciul etichetei nu mai
permite atasarea ei. Apoi se tine ventilatorul cu dopul in sus si se roteste de cateva ori elicea
ventilatorului cu mana pentru a permite uleiului sd patrunda in jos pe toata lungimea axului. Se
pune ventilatorul de-o parte pentru o jumatate de ora Tnainte de a se monta, timp care permite
uleiului sa coboare pe ax si sd nu iasd pe langd marginile dopului atunci cdnd se manipuleaza
ventilatorul.

La ventilatoarele mici (cum sunt cele ale unor placi video mai ieftine), care nu au dop
de cauciuc deasupra axului lor, este esential sd se acopere axul uns, fie cu eticheta autocolanta,
fie cu o bucata de banda izolatoare (recomandat) sau cu scotch daca eticheta si-a pierdut lipiciul.
Eticheta sau bucata de scotch trebuie aplicate doar dupa ce s-a curdtat bine suprafata pe care
urmeaza si se lipeasca. In niciun caz nu trebuie lasat descoperit axul ventilatorului, pentru ci
in acest caz lubrifierea sa a fost In zadar, uleiul disparand in cateva zile. Cantitatea de ulei
folosita la lubrifiere nu trebuie sa fie foarte mare pentru ca altfel se va dezlipi eticheta de pe
axul ventilatorului si uleiul se va scurge in afara. De fapt in cazul ventilatoarelor fara dop de
cauciuc este mai degraba indicat sd se foloseasca un lubrifiant pe bazd de pasta (de exemplu,
vaselind), pentru cd acesta este mai aderent si nu apare riscul sa se piarda usor din cauza fortei
centrifuge. Temperatura ridicatd scade consistenta pastei lubrifiante, ceea ce permite ungerea
optimad a axului ventilatorului. Lubrifiantul pastd se va evapora dupd un anumit timp si va trebui
aplicat din nou, dar chiar si asa durata de functionare corespunzatoare a ventilatorului este dubla
fatd de lubrifiantii pe baza de ulei.
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A.4. Intretinerea radiatorului procesorului

Functionarea la capacitate maxima a procesorului chiar si in conditiile in care tempera-
tura ambianta este ridicata depinde in mare masura de capacitatea radiatorului de a disipa cal-
dura degajata de procesor. Principalele cauze pentru scdderea randamentului radiatorului sunt
acumularea de praf (pe radiator si pe ventilator) si disparitia lubrifiantului care asigura rotirea
usoara a paletelor ventilatorului.

Radiatorul se curdtd usor de praf folosind o carpd uscata si subtire, care se introduce cu
grija in spatiile dintre lamelele radiatorului si care se misca intr-o parte si In alta. Se poate folosi
si 0 pensuld de picturd (nefolositd) pentru a curdta de praf anumite zone ale radiatorului.

Intretinerea radiatorului este bine si fie ficuta la intervale regulate, dar oricum cel putin
o datd la 6 luni pentru a fi siguri ca elicea ventilatorului poate sd mentind numérul de rotatii pe
minut necesar pentru racirea adecvata a procesorului.

A5. fnfreﬁnerea placii video

Placile video moderne sunt componente de a céror functionare la parametri maximi de-
pinde performanta generald a calculatorului.

Placa video este usor de demontat, ceea ce face ca intretinerea ei sa nu fie dificila.

Se sufld cu aer placa video pe ambele parti pentru a indeparta praful de pe ea si eventual
se foloseste si o carpa uscatd sau o pensuld pentru a curata anumite portiuni ale ei pe care praful
a ramas aderent.

Radiatorul se curatd de praf folosind o carpa uscata si subtire, de exemplu o batista, care
se introduce cu grija In spatiile dintre lamelele radiatoarelor (de pe GPU si memorii) si se misca
intr-o parte si in alta. Curdtirea postamentului radiatorului (portiunea care acopera procesorul
grafic) trebuie facuta cu delicatete, fard a apasa tare, pentru a nu deteriora procesorul. Se poate
folosi si o pensuld de picturd pentru a curdta de praf anumite zone ale radiatoarelor.

In conditiile in care ventilatorul plicii video se roteste foarte incet, plasticul din care
este construitd placa video se va supraincalzi si va emite un miros caracteristic de ars, chiar
daca niciuna dintre componentele electronice de pe ea nu s-a ars la acel moment.

Daca nu se demonteazad ventilatorul de pe placa video pentru a-1 curdta de praf si a-l
lubrifia atunci sunt toate sansele ca placa video sd devinad inutilizabild, pentru cd mai devreme
sau mai tarziu una din componentele electronice principale (chipsetul sau modulele de memo-
rie) nu va mai rezista la temperatura crescuta si se va arde cu adevarat.

A.6. fnfr'e',tiner'ea pldcii de baza, a pldcilor de extensie si a
memoriei RAM

Placa de baza (MB) trebuie suflatd cu aer pe ambele parti pentru a indeparta praful acu-
mulat la suprafata ei. Este posibil ca o parte din praf sa ramana aderent la suprafatd in unele
locuri (sloturi PCI, sloturi ale modulelor de memorie etc.) si acesta va trebui indepartat cu o
carpa uscatd sau cu o pensuld. Cablurile de conectare a componentelor calculatorului (cablurile
IDE, de exemplu) trebuie si ele sterse de praf.

Placile de extensie sunt placile introduse in sloturile PCI (placa de sunet, placa de retea
etc.) si, la fel ca placa video, trebuie curdtate de praf prin suflare si eventual cu ajutorul unei
carpe uscate. Modulele de memorie trebuie sterse de praf cu o carpa uscata.

FISE DE DOCUMENTARE 105



Prof. ing. ION CRISMARU — Modulul 4: ,Asamblarea calculatoarelor personale” - clasa a Xl-a, Tehnic

A.7. Intretinerea unitdtilor de stocare

Hard discul, unitatea optica (DVD-ROM sau CD-ROM) si, eventual, unitatea de dis-
cheta (la modelele vechi) trebuie sterse de praf la exterior cu o carpa uscata.

Functionarea unitatii optice este uneori afectatd de acumularea de praf la interior (mai
ales daca se folosesc discuri murdare, pline de praf) care se depune pe lentila mecanismului de
citire a discurilor. Existd CD-uri speciale care permit curitarea lentilei respective. In mod nor-
mal nu este necesar sa se foloseasca aceste discuri speciale pentru ca unitatea functioneaza bine
timp de cel putin 1,5 — 2 ani de folosire intensiva, dupa care este recomandat sa se inlocuiasca
cu o unitate noua.

Unitatea de discheta este una din componentele care acumuleaza pe parcursul timpului
mult praf la interior indiferent dacd se foloseste sau nu. Acest lucru se intampla din cauza pre-
zentei fantei de introducere a dischetelor prin care intra mult praf chiar daca fanta este acoperita
de un volet protector. Unitatea se poate demonta foarte usor si astfel se poate curdta praful din
interiorul unitatii.

A.8. Intretfinerea sursei de alimentare

Sursa de alimentare este componenta care in caz ca nu este intretinuta periodic poate
afecta cel mai mult functionarea calculatorului.

Temperaturile Tnalte si praful duc cu timpul la defectarea ventilatorului si In consecinta
functionarea sursei de alimentare este perturbata. La sfarsitul unui an de functionare este foarte
posibil ca ventilatorul sursei sa isi piarda o mare parte din lubrifiant si paletele elicei sa fie pline
de praf. Ca urmare, zgomotul produs de ventilator va deveni sincopat (se opreste, porneste iar
etc.), iar daca se priveste cu lanterna se poate observa cd paletele se invartesc greu. Uneori este
posibil ca ventilatorul sd nu inceapa sd se invarteasca atunci cand se porneste calculatorul sau
sd se opreasca dupa un anumit timp. Sursa va emite un miros caracteristic, de ars si acesta este
semnul cel mai evident ca trebuie sa se inchida calculatorul si sa se curete sursa sau sa se inlo-
cuiasca cu una noud. Prezenta mirosului de ars nu inseamnd ca sursa s-a ars i nu mai poate
functiona. Daca se curdtd in mod corespunzator ea va functiona bine.

Este recomandat ca sursa de alimentare sa fie deschisd si curatata de personal specializat
de la un service pentru calculatoare.

Exista si posibilitatea sa se efectueze o curatire partiala a sursei fard a o deschide. Pentru
aceasta, se sufla, cu aspiratorul, aer prin fantele cutiei In care se afla sursa si astfel se elimind o
parte din praful asezat pe piesele din sursa. Cu acest procedeu nu se rezolva insa cele mai im-
portante probleme si anume curdtarea paletelor ventilatorului si lubrifierea axului acestuia.

FISE DE DOCUMENTARE 106



Prof. ing. ION CRISMARU — Modulul 4: ,Asamblarea calculatoarelor personale” - clasa a Xl-a, Tehnic

FISA DE DOCUMENTARE NR. 53

Tema: Lucrdri de intretinere hardware a calculatorului personal
Subiectul: Operatiuni de curatare periodica de praf a componentelor
calculatorului, a perifericelor si a unitatii optice

B. fntreﬁnerea componentelor hardware externe (periferice)

Perifericele sunt componentele aflate in exteriorul calculatorului si care se conecteaza
la acesta prin porturi (USB, serial, paralel). Ele se murdaresc de obicei din cauza prafului care
se depune pe ele insa in cazul mausului si al tastaturii ele se murdaresc in special prin contactul
cu mainile utilizatorilor.

B.1. Intretfinerea mausului

Mausul este componenta periferica cea mai folosita si ca urmare necesita intretinerea
cea mai frecventa.

Mausul (cu bild, optic sau cu laser) trebuie curdtat la exterior cu ajutorul unei carpe
umezite (si bine stoarse) intr-o solutie de apa si detergent. Apoi trebuie sters cu o carpa uscata.

Curatarea la interior este valabila doar pentru mausurile cu bild (foarte vechi).

Va trebui sd se curete atat bila cat si cilindrii si rotita cu ajutorul unei mici carpe umezite
in solutie de apa si detergent, iar carpa trebuie sa fie foarte bine stoarsa. Este esential sd se
roteasca cilindrii si rotita pentru a fi curatata intreaga suprafatd. Dupa curatare, se sterg bila si
piesele din interiorul mausului cu o carpa uscata, care nu lasa scame.

Curatarea mausului trebuie facuta saptdmanal sau cel mult la doua sdptamani. De fiecare
data cand se curata, mausul trebuie sa fie deconectat de la calculator.

B.2. fn'rreﬁner'ea tastaturii

Tastatura devine cu timpul cea mai murdara componenta a calculatorului si aceasta da-
toritd tolerantei crescute la murdarie, a carei acumulare nu afecteaza functionalitatea tastaturii.

Curitarea tastaturii este o operatiune simpli insa destul de laborioasi. Inainte de a in-
cepe curatarea trebuie sa se deconecteze tastatura de la calculator si sd se noteze care este pozitia
tastelor (sau sa se fi facut in prealabil o poza).

Apoi va trebui sa se scoata tastele una cate una.

Dupa ce s-au scos toate butoanele, se efectueazd curatarea lor cu ajutorul unei carpe
curate inmuiatd intr-o solutie de apa si detergent, se sterg apoi cu o carpd Tnmuiata in apa, dupa
care se sterg cu o carpa uscati. In cazul postamentului, mai intai trebuie sa se inlature praful si
murdaria acumulatd si apoi sa se stearga cu o carpa Inmuiata in solutie de detergent, dupa care
sd se steargd cu o carpa uscatd. Carpele inmuiate trebuie sa fie bine stoarse, in asa fel incat sa
nu picure apa in gaurile in care se fixeaza tastele.

Tastele mari (ENTER, SHIFT etc.) sunt fixate in plus, fata de celelalte taste, cu ajutorul
unui fir metalic indoit in forma de cadru. Capetele firului intrd sub niste carlige de plastic de pe
postament. Atat capetele firului cat si carligele contin un lubrifiant sub forma de pasta care nu
trebuie inlaturat atunci cand se curata tastele si postamentul.
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B.3. fn'rr'eﬁnerea monitorului

Pastrarea monitorului intr-o stare de curdtenie desavarsita este o necesitate impusd, in
principal, de faptul ca un ecran curat este o binefacere pentru ochi. Pe de alta parte, curdtarea
carcasei monitorului este si ea importantd pentru cd praful si murddria acumulate impiedica
intr-o anumitd masura schimbul de caldura cu exteriorul.

Monitoarele CRT se incdlzesc in mod normal foarte mult in timpul functionarii lor si ca
urmare au nevoie de eliminarea In mediul ambiant a unei parti cat mai mari din caldura.

Curatarea carcasei si a postamentului monitorului se vor face conform procedurii des-
crise la curatarea suprafetelor. Trebuie multa atentie pentru a nu picura apd in interiorul moni-
torului atunci cand se curata portiunea superioard a carcasei (cea care contine multe orificii de
evacuare a caldurii), care devine cu timpul cea mai murdara portiune exterioard a monitorului.
Este bine sa se curete lunar carcasa monitorului.

Curatarea ecranului monitorului (CRT sau LCD) trebuie facuta ori de cate ori este ne-
voie. Ecranul trebuie curatat folosind o solutie de apa calduta si detergent lichid. Folosirea al-
coolului medicinal (spirt) nu este indicati. In loc de solutia de detergent se poate folosi un
detergent special pentru geamuri. In orice caz trebuie tinut minte faptul ca detergentul nu se
aplica direct pe ecran ci pe carpa cu care se curatd. Toate carpele care se folosesc pentru cura-
tarea ecranului trebuie sa fie moi si s nu lase scame.
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FISA DE DOCUMENTARE NR. 54 - 55

Tema: Identificarea si depanarea defectelor
Subiectul: Metode de detectare a defectelor

O notiune fundamentala a teoriei fiabilitatii* este defectarea (cdiderea), care reprezintd
incetarea aptitudinii unui dispozitiv de a-si indeplini functia specificata.

Defectul reprezintd o pierdere totald sau partiald a capacitatii de functionare, precum si
orice modificare a valorilor parametrilor constructivi si functionali in afara limitelor impuse de
documentatie, producand incetarea aptitudinii unui dispozitiv de a-si Indeplini functia specifi-
cata.

Controlul defectelor se poate face vizual sau folosindu-se aparatura adecvata.
descoperite cu ochiul liber sau cu un instrument optic (lupa, microscop). Metoda examinarii
vizuale a pieselor cu ochiul liber sau cu lupa se aplica In completarea tuturor metodelor de
control nedistructiv.

Rezolvarea problemelor aparute la un calculator necesita o abordare organizata si logica.
O abordare logicd in procesul de depanare permite tehnicianului sa elimine variabilele aparute
in mod sistematic pentru problemele existente. Abordarea organizata necesita un set de Intre-
bari, testarea hardware, precum si examinarea de date de pe sistem, care ajutd tehnicianul sa
inteleagd problema. Aceasta abordare este finalizata sub forma unui proiect de solutie ce ajuta
la rezolvarea problemei aparute.

Rezolvarea problemelor este o deprindere care se perfectioneaza in timp. De fiecare data
cand se va rezolva o alta problema, vor creste abilitatile de depanare si se castigd mai multa
experientd. Astfel se invatd cum si cand sd combine etapele, precum si cum pot fi sariti pasi,
pentru a ajunge la o solutie de rezolvare mai repede. Depanarea este un proces de reparare
cognitiv al carui pasi se pot modifica pentru a se potrivi nevoilor practice existente in acea
situatie. Majoritatea pasilor pot fi de asemenea aplicati pentru rezolvarea problemelor in alte
domenii de activitate.

2 capacitate de functionare a unui aparat, a unui sistem tehnic fard defectiuni o perioada indelungatd de timp;
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FISA DE DOCUMENTARE NR. 56

Tema: Identificarea si depanarea defectelor
Subiectul: Etape de depanare ale defectelor

Procesul de depanare urmareste urmatoarele etape:
colectarea informatiilor de la client;
verificarea initiala;

incercarea unei solutii rapide;

colectarea de date de la calculator;

evaluarea problemei si enuntul unei solutii;
prezentarea solutiei pentru client.

Termenul de client poate fi atribuit unui utilizator care necesita asistenta tehnica pentru
un sistem de calcul.

Cel mai corect este sa se intocmeasca un document care sd urmareasca acest proces si
etapele prin care se trece pand la implementarea solutiei. Acest lucru ajuta la identificarea de
solutii pentru urmatoarea datd cand se intampind o problema similard sau ajuta la locul de
munca daca se greseste, pentru a face pasi inapoi daca s-au facut modificari nedorite.

Inainte de a incepe diagnosticarea problemelor, se vor urma intotdeauna procedurile
necesare protectiei datelor de pe un computer. Unele reparatii, precum inlocuirea unui hard-
disc sau reinstalarea sistemului de operare ar putea risca integritatea datelor. Se vor asigura ca
s-a facut tot ce era posibil pentru a preveni pierderile de date in timpul reparatiilor. Desi proce-
sul de protectie al datelor nu este unul din pasii procesului de depanare, trebuie sa se protejeze
datele inainte de inceputul oricarei sesiuni de lucru de pe un computer al unui client. Daca
tehnicianul efectueaza operatii care pot duce la pierderea datelor clientului, atunci tehnicianul
sau firma ar putea fi trasi la raspundere.

O copie de siguranta este o copie a datelor de pe un computer (de pe hard-disc) care
este stocatd pe un mediu, DVD, unitate de banda sau alt hard-disc. Daca nu a fost facuta o copie
de sigurantd de cétre client, nu se incepe nicio activitate de depanare pana cand nu se discuta
cu clientul despre salvarea datelor.

O posibila lista de pasi, verificabild impreuna cu clientul despre backup-ul de date con-
sta n obtinerea urmatoarelor informatii:

e data efectudrii ultimei copii de siguranta;

e ce cuprinde copia de siguranta;

e integritatea datelor copiei de sigurantd;

e disponibilitatea de restaurare a datelor de pe suportul de stocare a copiei de sigu-

ranta.

In cazul in care clientul nu dispune de copii de siguranti si nu exista posibilitatea de a
crea una, tehnicianul va trebui sa solicite clientului sd semneze un formular de eliberare de
raspundere care trebuie sa contind cel putin urméatoarele informatii:

» permisiunea de a lucra la calculator fara copii de siguranta;

» descrierea lucrarilor ce urmeaza a fi efectuate;

» eliberare de la raspundere, daca datele sunt pierdute sau deteriorate.

In timpul procesului de depanare, este bine si se adune cAt mai multe informatii posibile
de la client:
denumirea companiei;
numele persoanei de contact;
adresa companiei;
numarul de telefon;

YV V VY
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configuratia sistemului de calcul;

producétorul si modelul;

sistemul de operare utilizat;

conexiunea la retea si tipul de conexiune;

descrierea sumara a problemei.

Cand este vorba de conversatia tehnician-client, ar trebui sa se respecte urmatoarele re-

VVVVYY

guli:

se pun Intrebari directe pentru a aduna informatii,

nu se foloseste jargonul tehnic atunci cand se discuta cu clientii;
nu se ignora ideile lansate de client;

nu se insulta clientul,

nu se acuza clientul ca ar fi cauzat problema.

Prin modul de a comunica In mod eficient, va trebui sa se poata obtine cele mai relevante
informatii despre problema aparut la client. Intrebarile cu raspuns deschis sunt cele care ajuta
si se obtina informatii generale. Intrebirile cu raspuns deschis permit clientului si explice de-
taliile problemei cu propriile cuvinte.

De exemplu se pot adresa intrebdri cu raspuns deschis pentru o problema astfel:

+ Ce probleme a intdmpinat cu computerul sau cu reteaua?

+ Ce software a fost instalat recent pe computer?

+ Ce s-a facut in cazul in care problema a fost identificata?

+ Ce modificari hardware au fost facute la computer?

Pe baza informatiilor primite de la client se poate incepe adresarea intrebarilor cu vari-
ante limitate de raspuns care implica raspunsuri de tip ,,da” sau ,,nu”. Aceste intrebari trebuie
sa ofere informatii relevante in timp scurt. De exemplu se pot adresa urmatoarele intrebari:

+ A mai folosit recent cineva computerul?

+ Puteti reproduce problema?

+ Ati schimbat recent parola?

+ Ati primit mesaje de eroare de pe computerul dumneavoastra?

+ Sunteti in prezent conectat la retea?

Informatiile obtinute de la client ar trebui documentate in ordinul de lucru si in jurnalul
de reparatii. Se va scrie tot ce pare important pentru tehnician si pentru documentarea ulterioara.
Deseori, micile detalii pot duce la solutia unei probleme complicate sau delicate.

Cel de-al doilea pas in procesul de depanare este de a verifica problemele evidente.
Chiar daca ar fi situatia in care clientul ar putea crede ca exista o problema majora, se va incepe
cu problemele ce pot fi evidente Tnainte de a formula diagnostice mai complexe.

Se vor verifica urmatoarele aspecte:

e cabluri externe Intrerupte sau care nu fac contact in conectort;

e setari incorecte Tn BIOS pentru secventa de boot;

e existenta unui CD/DVD bootabil 1n unitatea optica;

e comutatorul pentru sursa de alimentare este oprit;

e protectia la supratensiune este actionat;

e legatura (priza) de la retea nu furnizeaza energie.

e daca se gaseste o problema evidenta care rezolva situatia, se poate merge la ultimul
pas, si se implementeaza solutia impreuna cu clientul.

Aceste masuri sunt pur si simplu un ghid pentru a ajuta in rezolvarea de probleme intr-
o manieri eficientd. In cazul in care problema nu este rezolvati, atunci cand se verific proble-
mele evidente, va continua nevoia de a urma procesul de depanare. Problemele evidente si so-
lutiile rapide pot coincide n anumite situatii si pot fi folosite impreuna pentru rezolvarea pro-
blemei. Se noteaza fiecare solutie care se incearca. Informatiile legate de solutiile deja incercate
sunt vitale Tn cazul 1n care problema trebuie sa fie trimisa cétre alt tehnician.

AN NN
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Unele solutii rapide comune includ:

verificarea tuturor cablurilor daca sunt conectate bine la porturi;

se scot si se reconecteaza cablurile;

se restarteaza sistemul de calcul sau conexiunea de retea;

se face autentificarea pe alt cont;

se verifica sistemul de calcul pentru cele mai recente patch-uri de SO si actualizari.
Daca solutia rapida aleasd nu rezolva Nume companie_ PC Intretinere

problema, se noteaza rezultatele si se incearca Contact, ... eprezentant service

urmitoarea solutie probabili. Se continui Adresa companie. £ocsan Viancea St 1Decembrie 1918 nr.2

acest proces pana cand se rezolva problema ORDIN DELUSRU

sau se epuizeazd toate solutiile rapide. Se va  gaegorie

O O O O O

. . . Hardware  ~ Data 12062009~
nota solutia pentru referinte ulterioare intr-un ~ Tip Laptop  »
formular (fig. 8.1) Manifestare MuBooteaza

> R Sistem operare windows xp
Urmdtorul pas in procesul de depa-

nare este de a aduna date de la computer, asa
cum se manifesta in fata tehnicianului. Acum ¢ >

este timpul pentru a verifica problema des-

crisd de cétre client prin culegerea de date de Fig. 8.1 — Formular de depanare

la computer (fig. 8.2). Cand pe calculator apar erori referitoare la sistem, utilizator sau software,
Event Viewer sau Problem Report and Solutions este actualizat cu informatii despre acele erori.

Descrierea problemei

Se Inregistreaza urmatoarele informa- | ™ "ot -0
.. o - 4 ¥ « Securityand .. » Problem Reports L] Se trol P P
tii despre aceastd problema:
o prOblema Care a apé'rut; \Tewenl;lplumﬂnr:pU'bb d to Mi ft. Wh Is lable, thi I} S d
. Lo, . iew problem reports that can be reported to Microsoft, When solutions are available, they will appear in Security an
o data si ora aparitiei problemei; Hatenance
. . [ Source Summary Date ~
o gradul de severitate al problemet, ——
Cortana Stopped working 1/6/2016 11:40 PM
o sursa de probleme; Conans Sepped working V2016 111 P
o numarul de identificare al eveni- o )
mentului; < ,
o care utilizator era logat in mo- E
mentul in care a apérut problema_ Fig. 8.2 — Utilitarul Problem Report and Solutions

Desi aceasta aplicatie prezintd detaliile asociate erorii, va trebui de asemenea sa se caute
solutia. Aplicatia Device Manager (Manager dispozitive) prezentata in figura 8.3 afigseaza toate
dispozitivele care sunt configurate pe un computer. Orice dispozitiv pe care sistemul de operare
il identifica ca functionand incorect va fi marcat cu o pictograma care indica eroarea. Acest tip
de eroare este marcat printr-un un cerc galben cu un semn de exclamare (,,!”). Daca un dispo-
zitiv este dezactivat, el va fi marcat cu un cerc rosu si un ,,X”.
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FISA DE DOCUMENTARE NR. 57

Tema: Identificarea si depanarea defectelor
Subiectul: Etape de depanare ale defectelor

Fiecare producator | vassaedspsve - o X
de BIOS are o secventd |5 o goe
unici de alertare pentru de- [~aw
fectiuni hardware. Cand se e
efectueazd depanarea, se B Foeou
deschide calculatorul si se et 4
ascultd. De indati ce siste- § Cone Mg il e
mul trece prin POST, cele 8 Diposie e col O AT
mai multe calculatoare vor -
emite un semnal pentru a iy
indica faptul cd sistemul i
este pornit corect. Daci Lo e
existd o eroare, se vor auzi S oo
mai multe sunete. Se retine S e
secventa codului de alerta si = WoC WSS CokASTD

se verificad codul pentru a
determina eroarea hardware
semnalatd. Tabelul de mai jos aratd ca exemplu cateva interpretari ale codurilor de eroare so-
nore:

Fig. 8.3 —Manager dispozitive (Device Manager)

Numir sunete Semnificatia Cauza
1 sunet si lipsa afisajului | Reimprospatarea memoriei nu s-a realizat Memorie defecta
pe monitor
2 sunete Eroare la paritatea memoriei Memorie defecta
3 sunete Verificarea celor 64 K de memorie a esuat Memorie defecta
4 sunete Ceasul placii nu este operational Placd de bazd defecta
5 sunete Eroare la procesor Procesor defect
6 sunete 8042 GATE A20 esuata Unitate centrald de prelucrare CPU
defecta sau placa de baza defecta
7 sunete Exceptii la procesor Procesor defect
8 sunete Eroare la memoria video Placa sau memoria video defectd
9 sunete Eroare la verificarea memoriei ROM BIOS defect
10 sunete Eroare la verificare CMOS Placa de baza defecta
11 sunete Eroare la memoria cache Procesor sau placa de baza defecta

In cazul in care calculatorul porneste si se opreste dupa POST, ar trebui si se verifice
setarile BIOS-ului pentru a determina unde se poate localiza problema. Un dispozitiv s-ar putea
sa nu fie descoperit sau configurat corect. Se va consulta manualul placii de baza pentru a asi-
gura setdrile BIOS-ului, la valorile corecte. Se efectueaza o cautare pentru a determina ce sof-
tware este disponibil pentru a ajuta la diagnosticarea si rezolvarea problemelor. Sunt disponibile
mai multe programe care pot ajuta la depanarea hardware-ului.

De cele mai multe ori, producatorii de sisteme hardware furnizeaza instrumente de di-
agnosticare proprii. Un producator de hard-discuri, de exemplu, poate oferi un instrument ce
poate fi utilizat pentru a intra in setarile unui calculator si pentru a oferi o rezolvare problemelor
unitatii de hard-disc, atunci cand acesta nu intra in sistemul de operare.

Urmatorul pas in procesul de depanare este evaluarea problemei si punerea in aplicare
a solutiei. Se va evalua problema si se vor studia posibilele solutii. Iata locatiile posibile in
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vederea documentarii problemei:

experienta tehnicianului de rezolvare a problemei,
experienta altor tehnicieni de rezolvare documentata;
cdutarea pe internet;

cautarea pe forumuri de specialisti;

manuale ale sistemelor de calcul;

site-uri web tehnice;

informatii si caiete service de la producator.

Se impart problemele mari In probleme mai mici care pot fi analizate si rezolvate indi-
vidual. Solutiile trebuie prioritizate, Incepand cu cele mai usoare si mai rapid de implementat.
Se creeaza o lista cu solutii posibile si se implementeaza pe rand. Dacad se implementeaza o
solutie posibild iar aceasta nu are nici un efect, se anuleaza solutia si se Incearca alta.

Dupa ce au fost finalizate reparatiile calculatorului, se termina procesul de depanare
prezentand solutia clientului. Se comunica clientului problema si solutia atat verbal cat si in
SCris.

VVVVVYY

Iatd pasii ce trebuie urmati atunci cand s-a finalizat o reparatie si se prezinta solutia
problemei clientului:

+ se discuta cu clientul despre solutia implementata;

+ sc intreaba clientul daca problema a fost rezolvata;

+ se pun la dispozitia clientului toate actele necesare;

+ se documenteazd masurile luate pentru rezolvarea problemei in fisa de lucru, precum
si Tn agenda tehnicianului;

+ se documenteaza si se justifica orice componente folosite in reparatie;

+ se documenteaza timpul petrecut pentru a rezolva problema.

Se verifica solutia impreuna cu clientul. In cazul in care clientul este disponibil, i va se
arata care a fost solutia ce a corectat problema sistemului de calcul. I se permite clientului sa
testeze solutia si se Incearca sa se reproduca problema Cand clientul poate sa verifice faptul ca
problema a fost rezolvata, se poate incheia documentatia pentru reparatie in fisa de lucru si in
agenda.

Documentatia ar trebui sd includd urmatoarele informatii:

e descrierea problemei;

e masurile luate pentru a rezolva problema;

e componentele folosite la reparatie.
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FISA DE DOCUMENTARE NR. 58

Tema: Identificarea si depanarea defectelor
Subiectul: Dispozitive de protectie pentru fluctuatiile tensiunii de
alimentare

Cele mai largi variatii de temperatura cu care se intdlneste un sistem sunt cele care apar
in timpul perioadei de incalzire imediat urmatoare pornirii calculatorului. Alimentarea unui sis-
tem rece il supune la cele mai semnificative variatii posibile ale temperaturii interne.

Locul in care problemele apar cu cea mai mare probabilitate imediat dupa pornire este
sursa de alimentare. Curentul de pornire absorbit de sistem in timpul primelor secunde de func-
tionare este foarte mare in comparatie cu curentul absorbit in regim de functionare normala.
Deoarece curentul trebuie sa vina de la sursa de alimentare, aceasta este extrem de incarcata in
primele secunde de functionare, mai ales daca trebuie pornite mai multe unitéti de disc. Motoa-
rele au un curent de pornire foarte mare. Aceasta solicitare supraincarca de obicei un circuit sau
o componentd din sursd si o face sd se arda sau sa explodeze. Pentru a permite echipamentului
sa aibd cea mai lunga viata posibild, incercati sa mentineti relativ constanta temperatura com-
ponentelor si limitati numarul de porniri ale sursei de alimentare. Singura modalitate de arealiza
acest lucru este de a lasa sistemul pornit.

Pentru a functiona corect, un calculator are nevoie de o sursa stabila de alimentare cu-
rata, fara zgomot. Totusi, in unele instalatii, reteaua electrica alimenteaza sistemul, dar si echi-
pamente de forta, iar variatiile de tensiune care apar la pornirea si oprirea acestor echipamente
pot cauza probleme calculatorului. Desi aceste varfuri de tensiune sunt rare, ele pot fi dduna-
toare. Chiar si un circuit electric dedicat, utilizat numai de un singur calculator, poate avea parte
de varfuri de tensiune si semnale tranzitorii, in functie de calitatea energiei furnizate cladirii sau
circuitului.

Daca este posibil, calculatorul ar trebui sa se gaseasca pe propriul sdu circuit de alimen-
tare, cu propriul sau Intrerupdtor de retea. Aceasta izolare nu garanteaza lipsa interferentelor,
dar ajuta. Este obligatorie utilizarea unui circuit cu trei conductoare, dar uneori se inlocuiesc
fisele cu Tmpamantare (Schuko) cu fise pentru prizele cu doua conductoare (fard impamantare).
Aceasta variantd nu este recomandatd; impamantarea 1si are rostul ei.
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FISA DE DOCUMENTARE NR. 59

Tema: Identificarea si depanarea defectelor
Subiectul: Dispozitive de protectie pentru fluctuatiile tensiunii de
alimentare

O solutie care rezolva problema fluctuatiei de tensiune a
retelei este un UPS — Uninterrupted Power Supply (sursa nein-
treruptibila de curent). Acesta este un aparat ce contine una sau
mai multe baterii si este conectat permanent la curent (fig. 8.4).
Din el se alimenteazd mai departe aparatura electronicd. Atunci
cand ,,cade” curentul el continud alimentarea pana cand se ter-
mind bateria. Cand curentul electric are fluctuatii de tensiune
UPS-ul le absoarbe, iar aparatura electronica nu simte nimic.

Rolul acestui dispozitiv este de a proteja aparatura elec-
tronicd de eventualele fluctuatii ale curentului electric precum si .
in cazul intreruperii tensiunii de alimentare. Sunt 3 mari categorii Flg 84— Unimermptéd Power
de UPS-uri: Supply

» UPS OFF-LINE este categoria UPS-urilor care sunt dependente atat de tensiunea cat
si de frecventa pe care o primesc de la retea. Asta inseamna ca daca tensiunea in reteaua de
alimentare cu energie electrica fluctueaza el nu va oferi o protectie ci, dimpotriva, va furniza
dispozitivelor pe care le protejeaza aceleasi fluctuatii preluate din retea. Mai pe scurt, aceste
tipuri de surse ofera exact ceea ce primesc. Protectia lor consta in faptul ca atunci cand tensiunea
este intreruptd, ele continud sa alimenteze aparatele protejate pana la revenirea tensiunii de ali-
mentare sau pana la epuizarea bateriei. Ele nu ofera o protectie suficienta pentru aparatele pro-
tejate si in plus au si un timp de comutare mai mare, aproximativ 4 ms, In comparatie cu celelalte
doua categorii de surse neintreruptible de putere;

» UPS LINE-INTERACTIVE sunt surse de curent care ofera protectie independent de
tensiunea care le este livrata la intrare. Asta Inseamna ca in cazul In care exista fluctuatii ale
tensiunii, in reteaua de alimentare cu energie electrica, aceste surse de protectie vor comuta pe
baterie si vor oferi o tensiune corespunzatoare pana cand, tensiunea de intrare revenire la valo-
rile normale. Au un grad de protectie ceva mai ridicat Insd nu acopera o protectie completa
pentru dispozitivele pe care le deservesc;

» UPS ON-LINE sunt cele care sunt independente atat de tensiunea cat si de frecventa
de intrare. Ele sunt cele care ofera o protectie maxima fiind in permanenta conectate, eliminand
astfel orice fel de variatie a tensiunii. Au cel mai inalt grad de protectie si o autonomie mare,
dar au neajunsul ca ele costa foarte mult.

Puterea reprezintd cea mai impor-
tanta caracteristicd a unui UPS si trebuie sa
fie cu 10 — 15% mai mare decét suma pute-
rilor dispozitivelor care se protejeaza. De
aceea este foarte important sa se stabileasca
dinainte ce aparaturd se va proteja si care
este puterea fiecdrui aparat.

In general, puterea unui UPS este
datd in VA (volt-amper) si nu in W (watt).
Puterea unui UPS depinde si de factorul de
putere, care la UPS-urile OFF-LINE este in
general 0,6 — 0,7, in timp ce la UPS-urile

Fig. 8.5~ UPS cuinterfatd tip iy g6~ UPS cu interfaa
priza Schuko tip IEC-320 si RJ-45
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LINE-INTERACTIVE si ON-LINE acesta este 0,7 — 0,8.

Autonomia reprezintd perioada de timp In care sursa neintreruptibild de curent asigura
functionarea in conditii optime a dispozitivelor protejate. Autonomia depinde de bateriile cu
care este dotat UPS-ul si se calculeaza la puterea maxima pe care o poate proteja UPS-ul.

Interfetele de iesire reprezintd modul In care pot fi conectate dispozitivele protejate la
UPS. In general UPS-urile ofera interfete de tip prizd Schuko (priza cu impamantare obisnuiti)
(fig. 8.5), tip IEC-320 (priza in care se introduce cablul de alimentare al unui PC) si tip RJ-45
(fig. 8.6), unde se poate introduce cablul de retea pentru al proteja si pe aceasta de eventualele
scurgeri de tensiune ce ar putea afecta placa de baza a unui computer.
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FISA DE DOCUMENTARE NR. 60 - 61

Tema: Documentarea lucrarilor efectuate
Subiectul: Documentarea lucrdarilor efectuate

Utilizarea documentatiei presupune consultarea acesteia atunci cand tehnicianul folo-
seste un produs nou sau un produs utilizat destul de rar.

In documentatia de firma a unui produs se gisesc: instructiuni referitoare la despache-
tare, instalare, folosire, intretinere sau instalare hardware sau software.

Documentatia unei pldci de baza poate sa cuprindd: informatii de sigurantd (siguranta
electricd, siguranta de operare), instalarea procesorului, instalarea radiatorului si a ventilatoru-
lui, instalarea memoriei, instalarea placii de baza, instalarea sursei de alimentare si cuplarea
acesteia la placa de baza, instalarea placilor de extensie, instalarea unitatilor de disc (SATA,
PATA, unitatea de dischetd), informatii privind conectarea cablurilor panoului frontal, enume-
rarea dispozitivelor periferice ce se pot conecta la placa de baza prin porturile puse la dispozitie
de aceasta, informatii referitoare la prima pornire, pasi privind actualizarea BIOS-ului, scurta
descriere a folosirii utilitarelor care insotesc placa de baza, a unor optiuni din BIOS, informatii
despre depanarea placii de baza, diverse Intrebari frecvente, modul de instalare a driverelor
pentru diverse sisteme de operare.

Documentatia unei placi adaptoare poate sa cuprinda: modul de cuplare a altor subsis-
teme la aceasta, modul de instalare a driverelor pentru diverse sisteme de operare, caracteristici
tehnice.

Documentatia unitatii optice poate sa cuprinda: prezentarea partii din fatd, prezentarea
partii din spate, instalarea si conectarea unitatii, schema de conectare a cablurilor, caracteristici
tehnice.

Documentatia unui ventilator poate sd cuprinda: caracteristici tehnice si descriere ge-
nerala.

Documentatia unei unitditi de hard disc (sau floppy disk) poate sa cuprinda: descrierea
conectorilor, etapele de montare ale unitatii, caracteristici tehnice.

Documentatia carcasei poate sa cuprinda: caracteristicile, descrierea carcasei, modul
de instalare, descrierea panoului din spate, modul in care se cupleaza cablurile de alimentare,
detalii despre alimentarea sursei.

Documentatia unui dispozitiv flash (stick) poate sd cuprinda: descrierea partilor com-
ponente, instalare, caracteristici tehnice.

Documentatia unei imprimante poate sa cuprinda: caracteristici tehnice generale, vi-
teze de lucru si rezolutii, sisteme de operare suportate si dimensiuni si greutate.

Documentatia unui calculator portabil poate sa cuprinda: indicatii privind identificarea
componentelor, indicatii privind indicatorii luminosi ai acestuia, pregatirea calculatorului por-
tabil pentru folosire, elemente de utilizare, utilizarea unitatii optice, elemente privind securiza-
rea calculatorului portabil, etape pentru intretinere, metode de gestionare a consumului de ener-
gie, utilizarea bateriei, conectarea calculatorului portabil la retea, descrierea modului de folosire
a cardurilor ce se pot conecta la calculatorul portabil, modul de conectare a dispozitivelor ex-
terne si etapele ce tin de configurarea calculatorului portabil, modul de pornire al acestuia, ele-
mente ce tin de siguranta utilizatorului.

Documentatia unui aparat de mdasurd poate sa cuprindd: domeniile de masurare, pre-
cizia si instructiunile de folosire.

Documentatia care insoteste aparatul poate sa cuprindd caracteristici la mai multe mo-
dele.
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FISA DE DOCUMENTARE NR. 62

Tema: NTSM, PSI si protectia mediului, specifice lucrdrilor executate
Subiectul: Norme de protectia muncii. Norme de securitate

10.1. Norme de protectia muncii
Reguli specifice ce trebuie respectate in laborator:
Generale:

v" Operatorii (sau depanatorii) care lucreaza cu aparate si montaje, au obligatia de a
folosi numai tensiunea pentru care acestea au fost construite.

v' Aparatele supuse reparatiilor vor fi scoase de sub tensiune; se interzice efectuarea
montajelor sub tensiune.

v' Este interzis lucrul cu conductori neizolati si maini ude.

v' Pentru protectia retelei electrice, respectiv a echipamentelor, alimentarea de la retea
se va face printr-un tablou cu sigurante.

v" Pentru protectia lucratorilor, partile metalice ale aparatelor sub tensiune vor fi legate
la pamant.

v' Este interzisa folosirea sculelor cu manere neizolate.

v' Este interzisa folosirea cablurilor neizolate sau defecte.

v' Este interzisd manevrarea cablurilor si a mufelor de legatura dintre componentele
sistemelor de calcul daca acestea sunt inca conectate la reteaua electrica.

v Nu este permisa apdsarea cu brutalitate pe tastaturd, atingerea monitorului cu dege-
tele sau alte obiecte, zgarierea carcasei unitatii centrale sau monitorului.

Organizatorice:

In cabinetul de electronica /laborator tehnologic:

v nu se consuma mancare, apa sau bauturi racoritoare;

V' este obligatorie pastrarea curateniei si a ordinii;

v' utilizatorii au obligatia sa recunoasca si sa anunte orice potential pericol.

Specifice scolilor:

In cabinetul de electronica elevii:

v' sunt foarte atenti la indicatiile si cerintele profesorului;

v nu introduc in calculator stick-uri, CD-uri sau DVD-uri aduse de acasa. Ele trebuie
predate profesorului la intrarea in cabinetul de electronica si vor fi recuperate la sfarsitul orei;

v' contribuie la realizarea curateniei pentru ca activitatea sa se desfasoare in conditii
igienice.

v mentin cu profesorii si cu colegii lor relatii de respect reciproc pentru mentinerea
unui climat optim de lucru.

Nerespectarea acestor reguli atrage dupa sine producerea de accidente neplacute, acci-
dente de care elevii sunt direct raspunzatori.

Elevii raspund material precum si moral in fata consiliului profesoral al clasei pentru
stricdciunile cauzate intentionat sau nu, asa cum au semnat in procesul verbal la Inceputul fie-
cdrui semestru.
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10. 2. Norme de securitate

Ca tehnician, trebuie sd se constientizeze numeroasele riscuri de la locul de munca si
necesitatea de a se lua masurile de precautie necesare pentru a le evita.

Se recomanda sa se lucreze in conditii de siguranta la locul de munca in asa fel incat
aceasta sa devind o rutind. Se vor respecta toate procedurile de siguranta si se vor utiliza instru-
mentele adecvate pentru fiecare activitate. Aceastd politica va preveni si va evita ranirile sau
avarierile echipamentelor.

Locul de munca se mentine sigur prin respectarea normelor generale de protectie a mun-
cil prezentate mai sus si a urmatoarelor reguli:

>
>
>
>
>

nu desfaceti monitorul unui calculator daca nu sunteti instruit in acest domeniu;
nu purtati in timpul lucrului bijuterii si ceasuri;

nu priviti undele laser localizate in interiorul calculatorului;

asigurati-va ca exista extinctor si trusa de prim ajutor este disponibila;

acoperiti marginile tdioase cu banda izolatoare cand lucrati in apropierea acestora.

In timpul lucrului, trebuie si fie urmate intotdeauna aceste reguli de baza:

>

Folosirea suprafetelor antistatice (covoare sau mese special proiectate) pentru a re-

duce sansele ca descarcarile electrostatice (ESD) sa deterioreze echipamentul.

»
lic).
>
>

Pastrarea materialele periculoase si toxice Intr-un dulap inchis (ex.: alcool izopropi-

Curatarea podelei de orice ar putea sa faca o persoand sa se Impiedice.
Curatarea locului de munca la intervale regulate.

Ar trebui sd se actioneze cu prudenta atunci cand se mutd echipamente de calculatoare
dintr-un loc in altul.
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FISA DE DOCUMENTARE NR. 63

Tema: NTSM, PSI si protectia mediului, specifice lucrarilor executate
Subiectul: Folosirea sculelor conform destinatiei lor

De foarte multe ori se foloseste o surubelnita dreapta pe post de levier, ceea ce ar putea
sa o deterioreze. Se va evita folosirea sculelor deteriorate deoarece aceasta conduce la aparitia
accidentelor (prin manere deteriorate), la distrugerea capetelor suruburilor etc.

La curatarea de praf a pieselor de calculator cu pensula |
sau cu aer comprimat se recomandd purtarea echipamentului
de protectie format din ochelari (fig. 10.1) si masca de praf. Nu
se sufla praful cu gura. Particulele de saliva ar putea ajunge si
deteriora componentele electronice.

Recunoasterea mediilor operationale optime privesc as-
pecte ca: grija pentru cel care lucreaza (identificarea operatiilor
repetitive care ar putea genera tulburari asupra fizicului uman,
eliminarea acestora prin operatii complementare) si grija pri-
vind modul de manuire a aparatelor din dotare si functionarea
acestora. <=
In ceea ce priveste tehnicianul acesta trebuie s ridice, Fig. 10.1 — Ochelari de protectie
sd sustind, sa aseze, sd impinga, sd tragd sau sa se deplaseze cu un monitor ori cu o unitate
centrali. Acestea au o greutate nu foarte mare daci se face referire doar la unul, doua. Insa daca
trebuie sd se descarce dintr-o masind deja se poate considera o munca repetitiva. Dacd se mai
tine cont ca acestea ar putea fi noi atunci sunt impachetate in cutii de carton si pot ocupa un
volum dublu. Trebuie sd se tina cont ca nu toti pot efectua deplasari cu astfel de greutati. De
asemenea unii ar putea suferi de diverse leziuni care se pot transforma in probleme serioase de
sanatate. Bineinteles ca intr-o firma mai trebuie zugravit si atunci pregatirea incaperii ar putea
presupune mutarea mobilierului.

Nu se muta de unul singur echipamente sau mobilier ce: depasesc 20 — 25 kg, au volum
foarte mare, sunt greu de prins, pot fi instabile sau se dezechilibreaza, nu permit asigurarea lor
in timpul transportului, impiedica vizibilitatea, implicd pozitii sau miscari incomode, sunt ilu-
minate insuficient.

Principalele drepturi si obligatii ale lucratorului, precum si obligatiile angajatorului sunt
stipulate in Legea nr. 319/2006 a securitatii si sandatatii in munca si in H.G. nr. 1425/2006
pentru aprobarea Normelor metodologice de aplicare a legii.

Dupa repararea unui calculator trebuie intocmit un raport. Aceastd sarcind o poate face
un tehnician in cel mult o ora, in functie de complexitatea raportului. Dacd 1nsa trebuie sa in-
troduca date ce s-ar putea intinde pe o perioadd mai mare de timp sau s parcurgd o documen-
tatie, acesta trebuie sa tind cont de mai multe reguli cand lucreaza la calculator.

Pozitia corectd la calculator se refera la:

4 capul sa fie centrat pe mijlocul monitorului, la o lungime de brat de acesta si cu
marginea de sus a ecranului la nivelul sprancenelor; umerii tinuti confortabil 1n jos si cu spatele
drept, mentinand curbura lombara;
coatele trebuie sa fie relaxate, apropiate de corp la aproximativ 90°;
incheieturile relaxate intr-o pozitie neutra, fara sa se sprijine de marginea biroului;
genunchii trebuie sa fie putin mai jos decat coapsele;
scaunul Tmpins usor Tnainte;
gatul drept, fara a fi inclinat fata-spate;
degetele usor indoite spre palma;
talpile lipite de pardoseala.
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Fig. 10.2 — Organizator piese mici

Dupa o ora de lucru in fata monitorului se
recomanda o pauza de 10 minute.

In incaperile unde functioneazi calcula-
toarele pot fi montate sisteme de aer conditionat.
Se recomanda controlul filtrelor mecanice pentru
eliminarea prafului de pe acestea, daca unitatea
in care se lucreaza nu are un contract de service
pentru aceste echipamente.

Inainte de a incepe repararea/demontarea
unui calculator este bine ca acesta sa fie oprit,
respectiv monitorul oprit si deconectat de la re-
teaua electrica.

In cursul operatiei de dezasamblare este bine sa se lucreze ordonat pentru ca apoi la
asamblare sa fie regdsite usor piesele ce trebuie asamblate. Piesele mici (distantiere, suruburi,
etc.) ar fi bine sa fie pastrate 1n cutii organizatoare (fig. 10.2).
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