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TEMA 1 - Masini agricole pentru fertilizarea solului

1.1. CLASIFICARE

Fertilizarea consta 1n intretinerea si sporirea potentialului solului prin aport de ingrasa-
minte si amendamente.

In general, dupi natura lor, ingrasamintele, care sunt administrate cu masini, sunt mine-
rale si organice.

Ingrasamintele minerale se prezinti sub forma solida in stare pulverulenta, cristalizata
sau granulata — azotat de amoniu, sulfat de amoniu, azotat de sodiu, sulfat de potasiu, sare po-
tasicd, superfosfat, faina de fosfati — si sub forma lichida — ape amoniacale, amoniac anhidru,
amoniacati etc.

Ingrasamintele organice se prezintd sub forma solida (gunoi de grajd, compost, turba
etc.) si sub forma lichida (must de grajd, urina etc.).

Amendamentele (piatra de var, gipsul, marna etc.) sunt utilizate pentru intretinerea sau
corijarea structurii fizice a solului si sunt in general produse minerale (calcar, marnd) pulveru-
lente sau concasate, iar ingrasdmintele ajutd solul si deci vegetatia cu elemente chimice indis-
pensabile dezvoltarii plantelor — azot, fosfor, potasiu.

Administrarea ingrdsamintelor si a amendamentelor se poate face prin Tmprastierea lor
pe suprafata solului sau prin incorporare in sol, in cantitati stabilite de agrotehnica, cu scopul
de a mari fertilitatea solului si a asigura plantelor substantele necesare pentru buna lor dezvol-
tare.

Destinatia principald a masinilor este de a asigura o repartizare uniforma a Ingragdmin-
telor sau a amendamentelor, pe sol sau in sol, in cantitati constante pe unitatea de suprafata,
conform cerintelor stabilite de agrotehnicd, in functie de sol si cultura, specific fiecarui fel de
ingrasdmant sau amendament utilizat.

Clasificarea cea mai uzuala este dupa felul materi-
alului pe care il administreaza. Din acest punct de vedere,
masinile se clasifica in:

o magsini pentru administrat ingrasdminte mine-
rale solide si amendamente (fig. 1.1);

o masini pentru administrat Tngrasdminte orga-
nice solide (fig. 1.2);

o magsini pentru administrat Tngrasaminte lichide,
minerale 3 orggn} e A . n - e . 'Fig. 11— Masin; péntru Aaministrat :

o masini pentru sfardmat si cernut Ingrasaminte ingrigiminte si amendamente
minerale solide;

o masini pentru Tncdrcat Ingrasaminte si amendamente;

o masini pentru sfaramat si Incdrcat Tngrasaminte si amendamente.

- Dupa modul cum se administreaza ingrasamintele,
masinile se clasifica in:

o masini care imprastie ingrasdminte sau amenda-
mente pe suprafata solului;

o masini care Tncorporeaza in sol ingrasaminte, la di-
ferite adancimi, separat sau concomitent cu executarea altor
lucrari (semadnat, prasit, afinarea solului etc.).

Masinile se mai clasifica dupa felul tractiunii, In ma-
sini cu tractiune mecanica (semipurtate, purtate sau montate
pe avioane sau elicoptere) si cu tractiune animala.

U

Fig. 1.2 — Magsina pentru administrat
Ingrasaminte organice solide
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1.2. Masini pentru administrat ingrasiminte organice solide
Partile componente si procesul de lucru

O masind pentru administrat ingrasaminte solide organice se compune, in general, dintr-
o bena in care se incarca materialul, montata pe un cadru sustinut pe doud sau patru roti si pe
fundul careia se monteaza un transportor — care alimenteaza aparatul de distributie — si transmi-
sia (fig. 1.3).

Aceste masini sunt destinate pentru Tmprasti-
erea gunoiului de grajd fermentat si difera intre ele
prin dimensiunile de gabarit, tipul aparatului de dis-
tributie si locul amplasarii acestuia fatd de bena.

In principiu, la aceste masini procesul de lu-
cru este urmatorul: materialul din benad este transpor-
tat cu vitezd mica, cu ajutorul transportorului, catre
aparatul de distributie. Aparatul de distributie, cu
ajutorul organelor de lucru, antreneaza anumite can- ) i -

Dy N . o« - o . Fig. 1.3 — Schema masinii pentru administrat
titdti de ingrasdminte pe care le marunteste si conco- ingrasaminte organice solide:
mitent le si imprastie pe suprafata solului. Exista si 1 —beni; 2 — roti de sprijin; 3 — transportor cu
masini care Tmprastie ingrasdmantul din gramezile racleti: 4 —aparat de distributie; 5 — transmisie cu
. . A .. . A lant; 6 — transmisie cardanicd; 7 — triunghi de
formate direct din camp, aparatul de distributie (im- ractiune
prastiere) putand fi cu ax vertical sau cu ax orizontal.

La unele masini transportorul si aparatul de distributie se pot demonta, pentru a putea fi
folosite ca mijloc de transport in perioadele cand nu se administreaza ingrasaminte.

Benele sunt montate pe cite un sasiu, sprijinit pe doua sau patru roti, cu o capacitate de
1 — 12 t, in functie de destinatia masinii. Pentru vii si livezi se folosesc bene cu capacitati mici,
1ar pentru culturile de camp si legume, cu capacitati mari.

Transportoarele, care se
monteazd pe fundul benelor, sunt
de tip cu racleti, formate din doua
lanturi pe care sunt montati racleti
din otel cornier. Viteza de depla-
sare a acestor transportoare se
poate regla intre 3 si 90 mm/s, in
functie de cantitatea de ingrasa-
mant ce trebuie distribuiti. In acest
scop, se folosesc mecanisme cu cli-
chet sau cutii de viteze. Pe arborele
motor al transportorului este mon-

Fig. 1.4 — Tipuri de aparate de distributie (imprastiere) pentru gunoiul de 8 . .
grajd: a — bena cu doua tobe orizontale cu degete; b — bena cu toba tatd roata cu clichet, care primeste

orizontala cu palete; ¢ — bend cu toba orizontala de tip melc; d — bena cu miscarea prin intermediul unui me-

tobe verticale cu degete . v e . o
& canism biela-manivela. Roata cu

clichet primeste miscare periodic imprimata de la clichet.

Aparatele de distributie (imprastiere) din punct de vedere constructiv pot fi cu tobe
orizontale sau cu tobe verticale, cu o singura toba sau cu mai multe tobe (fig. 1.4).

Tobele pot fi cu palete, cu degete dispuse elicoidal sau de tip melc. in general, dispune-
rea elicoidala se face astfel incat sa se poata asigura o latime de Tmprastiere a materialului mai
mare decét latimea constructiva a acestora, lucru ce se poate realiza daca dispunerea paletelor,
a degetelor sau a melcului pe toba se face pe doua spire, cu sensul de infasurare invers, de la
centru spre extremitati.
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Diametrul tobelor este de 300 — 500 mm, iar viteza periferica a acestora de 4 — 12 m/s.
Melcii pot avea spirele cu marginea continua sau zimtata.

1.3. Masini pentru administrarea ingrasamintelor organice lichide

Ingrasamintele organice lichide se imprastie pe suprafata solului cu masini de tipul re-
morcilor cisterne, compuse dintr-un sasiu sustinut pe doua roti, pe care se monteaza o remorca,
o pompa centrifugd, o pompa de vacuum, filtre, dispozitive de Tmprastiere, conducte, sorb, ro-
binete, furtunuri, mecanisme de comanda si transmisie.

Ingrasamantul organic lichid (mustul de grajd), colectat in bazine de colectare, ampla-
sate langa adaposturile de animale, este scos de masinad, transportat si Tmprastiat pe sol (fig.
1.5).

Fig. 1.5 — Schema procesului de lucru al unei remorci cisterne pentru imprastierea ingrasamintelor organice lichide:
a si b — alimentarea maginii: 1 — cisternd; 2 — pompa de vacuum; 3 — conducta de alimentare; 4 — conducta cu sorb;
5 —robinet; h — addncimea maxima a fosei (7 m); 6 — filtru; 7 — conducta interioara de refulare; 8 — conducta externa de
refulare; 9 — aspersor; ¢ — imprastierea lichidului mai vdscos: 1 — cisternd; 2 — pompd; 3 — conducta; 4 — aspersor;
5, 6 —robinete; d — descarcarea lichidului din cisterna: 1 — pompa centrifuga; 2 — cisternd; 3 — conducta interioara de
refulare; 4 — conducta de golire

Cisterna se umple cu lichid, prin intermediul pompei de vacuum, care creeaza in acelasi
timp si o presiune in cisternd, in scopul golirii acesteia. Pompa centrifuga serveste pentru refu-
larea lichidului cétre dispozitivele de imprastiere, care sunt aspersoare sau palete deflectoare.
Filtrele au rolul de a filtra lichidul pentru a se evita infundarea pompelor si a aspersoarelor.
Adancimea maxima de la care se poate alimenta o astfel de masina este de circa 7 m.

In agriculturi se folosesc remorci cisterne destinate, in special, pentru imprastiatul mus-
tului de grajd pe pajisti, In culturile legumicole si in culturile de camp, fiind actionate de la priza
de putere a tractorului. Masinile sunt prevazute cu aspersoare cu duze care realizeaza latimi de
lucru de 23 — 24 m sau cu aspersoare in evantai ce realizeaza latimi de lucru de 14 — 15 m.

Normele ce se administreaza variaza intre 2,8 si 12,9 t/ha.

Dispozitivul ejector In evantai se foloseste cand bate vantul si cand lichidul este mai
Vascos.
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1.4. Masini pentru administrat ingrasiminte minerale solide si amendamente
Partile componente si procesul de lucru

O masind pentru administrat ingrasdminte minerale solide si amendamente se compune,
in general, din organele de lucru (aparatele de distributie, brazdarele pentru masinile care in-
corporeaza in sol ingrasdmintele) cu ajutorul carora se executa Imprastierea pe sol sau incorpo-
rarea 1n sol a Ingrasamintelor si a amendamentelor si organele ajutatoare (cadrul, cutia sau bun-
carul, agitatoarele, transmisia, diferite mecanisme, roti, dispozitive de cuplare etc.).

Aparatele de distributie a ingrasamintelor minerale solide si a amendamentelor pot fi
de tip: mecanic, centrifugal si pneumatic, in functie de principiul de functionare.

Aparatele de distributie de tip mecanic sunt plasate pe toatd latimea buncarului (cutiei)
pentru ingrasaminte sau amendamente, asigurand o latime de lucru egala cu latimea de gabarit
a masinii, sau centralizat si, Tn acest caz, latimea de lucru este mai mare decét latimea buncaru-
lui.

Constructiv, se deosebesc mai multe tipuri si anume:

1). cu discuri stelate (fig.
1.6) la care ingrasamintele sunt
antrenate de discurile plasate la
fundul cutiei. Cantitatea de ma-

terial ce se distribuie la hectar se dﬁ“‘_f
poate regla prin modificarea tu- \L__ P |

ratiei discurilor stelate si prin -uulmr-'?
deschiderea mai mult sau mai g
putin a fantei din partea inferi-

Oara a Cutle.l. Discurile au, in g¢e- Fig. 1.6 — Schema aparatului pentru ingrasdminte minerale solide cu discuri
neral, un diametru de 150 — 250 stelate: a — folosit la semdndtori si cultivatoare; b — folosit la maginile de

mm si o turatie de 1 — 8 rot/min. Tmprastiat ingrasdminte; 1 — disc stelat; 2 — palnia de evacuare a

. ’ < ingrasamantului; 3 — cutia pentru Ingrasaminte; 4 — agitator; 5 — mecanismul
Acest tlp de qparat da reZUlt?te de reglare a fantei; 6 — transmisia la discul stelat; h — deschiderea fantei;
bune, in spec1a1 la ingrésémm- ho — grosimea discului stelat

tele granulate si sub forma de praf, bine uscate, la cantitdti la hectar mici si medii;

2). cu cilindri cu pinteni, cu nervuri, cu
gheare sau cu discuri stelate asezate in plan
vertical (fig. 1.7) la care ingrasdmintele sau
amendamentele sunt antrenate din cutie de
acesti distribuitori montati pe un arbore longi-
tudinal, plasat pe fundul cutiei. Prin rotirea ci-
lindrilor distribuitori, materialul este antrenat
pe deasupra sau pe dedesubt, prin fanta regla-
bila, practicata in cutie; cantitatea de ingrasa-

Fig. 1.7 — Schema aparatului pentru ingrisiminte minerale ~MAant sau de amendament ce se distribuie la

solide cu cilindri cu pinteni, nervuri sau gheare: I-cu hectar se regleazé prin modificarea tura!:iei diS_

distributie inferioard si agitator tip cu dinti; II — cu distribu- tribuitotilor si a deschiderii fantei reclabile:

tie superioara si agitator cu palete: 1 — cilindru distribuitor; . g . - vg 7

2 — obturator; 3 — agitator; 4 — cutie; 5 — ghidaj de dirijarea  acest tip de aparat este simplu, asigurd o uni-

materialului pe agitator; 6 — perie de curatire a cilindrului  formitate buna la distributie si toata gama de
distribuitor; h — grosimea stratului de material evacuat N S

norme de ingrasaminte la hectar.

In general, aparatele de distributie de tip mecanic, au rdspandire mare si sunt, in special,
montate pe masini combinate, care odata cu semadnatul, plantatul, prasitul sau afanarea solului,
distribuie si ingrdsamintele minerale solide. Cele mai raspandite sunt cele cu cilindri cu pinteni,
cu nervuri sau gheare, cu discuri stelate.
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Aparatele de distributie de tip centrifugal se caracterizeaza, in principal, prin faptul ca
latimea de lucru este mult mai mare decat latimea constructivd a masinii, materialul fiind im-
prastiat, datoritd actiunii fortei centrifuge asupra particulelor de material.

Constructiv se deosebesc mai multe tipuri, dintre care cele mai utilizate sunt cele cu un
singur disc (fig. 1.8) la care ingrasdmintele sau amendamentele sunt antrenate de un disc ori-
zontal, plasat sub buncarul masinii, care are o turatie ce poate varia intre 500 — 800 rot/min;
discul primeste miscarea de la priza de putere a tractorului, prin intermediul unui grup conic.

Discurile pot fi plate, tronconice sau de forma speciald, cu palete drepte (fig. 1.8,a) sau
curbate de aceeasi lungime (fig. 1.8,b) sau de lungimi diferite (fig. 1.8,c).

E
Fig. 1.8 — Schema tipurilor principale de discuri pentru aparatele de tip centrifugal de Tmprastiat
Ingrasaminte minerale solide

Distribuirea materialului depinde de turatia, diametrul si forma discului, de modul si
locul de alimentare a discului, de forma, dimensiunile si modul de dispunere a paletelor pe disc
si de felul ingrasamintelor si a amendamentelor.

Daca alimentarea se face prin partea centrald a discului, care se roteste cu o viteza un-
ghiulara o, atunci particulele de material se deplaseaza spre periferia discului, fiind preluate de
paletele acestuia.

In general, 1a masinile cu aparate de tip centrifugal diametrul este cuprins intre 500 si
700 mm asigurand, in cazul ingrasamintelor granulate sau cristalizate, o latime de lucru de circa
10 — 12 m si de 6 — 8 m in cazul amendamentelor sau al ingrasdmintelor sub forma de praf.

Aparatele de tip centrifugal asigura: o latime mare de lucru, o productivitate mare a
muncii, reducerea trecerilor pe sol, respectiv a tasdrii acestuia, au o constructie simpla, se curata
usor, sunt ieftine.

Fig. 1.9 — Schema de principiu a aparatului pentru
ingrasaminte minerale de tip pneumatic: 1 — buncar
pentru ingrasdminte; 2 — dozator mecanic de

8
|

ingrasaminte; 3 — ventilator; 4 — conducta de 3 3
transport pneumatic a ingrasdmintelor la Fig. 1.10 — Schema de principiu a unei masini pentru imprastiat
distribuitorul pneumatic; 5 — deflector; Ingrasaminte cu transportul pneumatic al ingrdsdmintelor:
6 — distribuitor pneumatic; 7 — conducta de 1 — aparate de dozare-distribuire; 2 — conducta cu transport
transport pneumatic a ingragamintelor la placa de pneumatic al ingrasdmintelor; 3 — cap de Tmprastiere
fmprastiere; 8 — placd de imprastiere a (A — conducte si capete de dozare; B — cap); 4 — ventilator;
ingrasamintelor 5 — conducta centrald de imprastiere cu deflector mecanic

Aparatele de distributie de tip pneumatic (fig. 1.9 si 1.10) se caracterizeaza prin faptul
ca, materialul este transportat si Tmprastiat de un curent produs de un ventilator ce are un debit
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de aer de 2400 — 3600 m*/h si o vitezi a curentului de aer de 30 — 35 m/s. Din buncirul masinii,
materialul trece printr-un dozator mecanic, de obicei, de tip cilindru cu pinteni, caneluri, stelute
sau gheare, de unde este preluat de un curent de aer, transportat pana la aparatul cu palete de
care lovindu-se se imprastie pe sol sau la aparatul cu turbine mici de aer, care, de asemenea, le
imprastie pe sol.

Aceste aparate ca si cele de tip centrifugal asigura latimi de lucru cuprinse intre 5 si 15
m, mult mai mari decat latimea buncarului cu material.

Debitul de material, ce trece prin sectiunea fantei unui aparat de distributie sau a unei
masini, trebuie sd fie egal cu cantitatea de material ce se imprastie pe sol in unitatea de timp.

La norma minima va corespunde o sectiune minima a fantei, iar la 0 norma maxima va
corespunde o sectiune maxima a fantei.

Brazdarele au rolul de a conduce ingrasdmantul de la aparatul de distributie la locul
unde se incorporeaza in sol sau deasupra solului.

Fig. 1.11 — Schema brazdarelor de incorporare in sol a ingrdsdmintelor minerale solide odata cu semanatul:
1 — seminte; 2 — ingrasdminte; 3 — brzdar; 4 — tub de conducere a Ingrasamintelor; 5 — roatd de tasare

Constructiv, se deosebesc brazdare pentru incorporarea ingrasamintelor, odata cu sema-
natul (fig. 1.11), odata cu prasitul (fig. 1.12) sau odata cu afanarea adanca a solului in vii (braz-
dare tip pantalon — fig. 1.13), care distribuie Ingrasamintele la suprafata terenului langa randul
de plante.
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Fig. 1.12 — Schema brazdarului de incorporare in sol a
ingrasamintelor minerale solide odata cu prasitul

Fig. 1.13 — Schema brazdarelor pentru incorporarea in sol a
ingrasamintelor minerale solide de tip pantalon, in plantatiile viticole:
1 — buncar; 2 — distribuitor; 3 — triunghiul de prindere la tractor;

4 — cadrul plugului; 5 — trupite; 6 — tubul de conducere a
ingrasamintelor la brazdarul tip pantalon

Cutiile sau buncérele pentru ingrasdmant sau amendament au forme foarte diferite si
anume: cilindrice, prismatice sau tronconice.
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Fig. 1.14 — Tipuri de agitatoare:

a — agitatoare rotative pentru Ingrasaminte minerale solide: 1 — agitator cu ax vertical prevazut cu degete; 2 — agitator
cu ax orizontal prevazut cu degete; 3 — agitator cu sarma spirald; 4 — agitator cu cablu flexibil; b — agitatoare vibratoare
pentru ingrasdminte minerale solide: 1, 2 — agitator care imprima miscari oscilatorii unui perete al buncarului (cutiei)
de ingrasaminte; 3 — agitator cu imprimarea unei miscari oscilatorii intregului buncar (cutii) de Ingrasaminte

Pentru ca materialul din cutie sau buncar sd curga cu usurinta spre aparatele de distribu-
tie, peretii acestora trebuie sa aiba o inclinare o > 45°. Pentru evitarea formarii boltilor, cutiile
(buncérele) sunt prevazute cu agitatoare de diferite tipuri: rotative (fig. 1.14,a) sau vibratoare
(fig. 1.14,b). La cele rotative, turatia este de 10 — 20 rot/min, iar la cele vibratoare se imprima
cutiei (buncarului) sau numai peretilor acesteia o migcare oscilatorie, cu amplitudine mica si
frecventa mare.

La unele cutii sau buncare deasupra se monteaza niste site, cu diametrul orificiilor de
max. 7 mm pentru ca tot materialul ce se introduce 1n cutie (buncar) sa fie cernut obligatoriu.

1.5. Masini pentru administrarea ingrasamintelor minerale lichide

Aceste masini sunt destinate pentru administrarea apelor amoniacale sau a amoniacului
anhidru, fiind compuse dintr-un cadru pe care se monteaza un rezervor, organe care asigura
circulatia lichidului si dozarea acestuia, precum si organul pentru incorporarea in sol a acestora
(fig. 1.15).

Rezervoarele au forma cilindrica cu capacitatea de 0,5 — 3
m?, lucrand sub presiune sau fira presiune.

Circulatia lichidului este asiguratd prin curgere libera, prin
crearea unei presiuni in rezervor cu ajutorul unei pompe, compresor,
sau prin introducerea in rezervor a ingragsamintelor lichefiate (amo-
niac anhidru).

Presiunea in rezervor este de 0,5 — 1,5 daN/cm? in cazul rea-
lizarii presiunii cu ajutorul compresorului si de 15 — 18 daN/cm? in
cazul folosirii ingrasamintelor usor solubile.

Alimentarea rezervoarelor de la masini se realizeaza cu aju-
torul unor pompe, prin crearea depresiunii In rezervor sau prin tran-

Fig. 1.15 — Schema de principiu
a unei masini de Incorporat

svazarea lichidului din cisterne de alimentare. ingrasaminte lichide prin curgere
La aceste masini, norma de lichid la hectar se regleaza prin liberd: 1 —rezervor;
difi debitului ut 1 binete d t 2 — brazdar; 3 — robinet;
modificarea debitului, cu ajutorul unor robinete dozatoare, pompe 4 sita: 5 capac:

dozatoare sau dozatoare speciale, ce fac trecerea spre organele de 6 — conducta; 7 — duza
incorporare in sol.
Organele de incorporare in sol sunt de tip sageti, dalti sau discuri, 1n spatele cdrora sunt

7
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montate conductele 6 si duzele 7 pentru lichid. Adancimea de incorporare este de 12 — 18 cm.
Pentru aplicarea Ingrasamintelor chimice cu azot, fara tensiune de vapori, se utilizeaza echipa-
mentele de erbicidat si fertilizat cu ingrasaminte lichide care se monteaza pe tractor si pot lucra
in agregat cu grape cu discuri, combinatoare si cultivatoare.

Partile componente, reglajele si folosirea lor sunt similare cu a echipamentelor pentru
aplicarea erbicidelor. Pentru transportul Tngrasdmintelor chimice lichide cu azot, fara tensiune
de vapori, se folosesc remorcile cisterna.

Se mai folosesc in practica si dispozitive de introducere a Tngrasamintelor minerale so-
lide, usor solubile, prin dizolvarea lor in apa de irigatii (fig. 1.16).

fr.f

AN

Fig. 1.16 — Schema dispozitivului de introducere a Ingrasamintelor minerale solide usor solubile In apa de irigare:
1 —rezervor; 2 — gura de umplere; 3 — Ingrasamant; 4 — sitd; 5 — robinet de golire; 6 — solutie concentrata; 7 — solutie
diluata; 8 — pompad; 9 — conducta de aspiratie; 10 — conducta de refulare

Ingrasamantul usor solubil (azotat de amoniu, sare potasicd) se introduce intr-un rezer-
vor, din care trece Tn apa din conducta de irigatie, care dizolva ingrasamantul si il transporta
apoi la destinatie, prin conductele de irigatie.

Un asemenea dispozitiv are o capacitate pentru ingrasaminte de circa 100 kg si o masa
de circa 50 kg.
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TEMA 2 - Masini agricole pregatirea solului

2.1. PLUGURI
2.1.1. Destinatie

Plugurile sunt destinate pentru executarea lucrarii fundamentale a solului, aratura, la
diferite adancimi in functie de destinatia acesteia.

Unele pluguri au altd destinatie decat aratura (deschis canale de irigatii, defrisat, drenaj
etc.).

2.1.2. Clasificare

1. Dupa destinatie:

e cu destinatie generala — executa araturi superficiale si normale;

e cu destinatie speciald: - pentru araturi in vii;

- pentru araturi in livezi;
- pentru araturi in terenuri mlastinoase;
- pentru araturi in soluri cu pietre;
- pentru desfundat solul;
- pentru silvicultura;
® pentru alta destinatie decat ardtura:

o pentru deschis canale de irigatii;

o pentru defrisat;

o pentru scos puieti;

o pentru drenaj etc.

II. Dupa addncimea de lucru:

e pentru ardturi superficiale (15 — 18 cm);

e pentru ardturi normale (18 — 30 cm);

e pentru ardturi adanci (30 — 40 cm);

e pentru ardturi foarte adanci (de desfundat) (40 — 120 cm).

III. Dupa modul in care executd rasturnarea brazdei:

® pluguri care executd rasturnarea brazdei intr-o singura parte (spre dreapta) — pluguri
normale;

e pluguri care executa rasturnarea brazdei in dreapta sau in stinga, concomitent (plu-
guri pentru vii, pentru ardturi in silviculturd) sau succesiv (pluguri reversibile, balansiere si
alternative).

1V. Dupa forma organului de lucru:

e pluguri cu trupite cu cormane;

e pluguri cu trupite cu discuri;

e pluguri cu organe de lucru rotative.

V. Dupa sursa de energie folosita:

e pluguri cu tractiune mecanica (tractor):

o pluguri tractate;
o pluguri purtate;
o pluguri semipurtate;

e pluguri cu tractiune animala.
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2.1.3. Partile componente si procesul de lucru al plugurilor

Plugul (fig. 2.1) este format din or- 5
gane active, care executa procesul de lucru
printr-o actiune asupra solului si organe
ajutdtoare, care servesc pentru sustinerea si
reglarea organelor active.

Organele active ale plugului sunt:
trupita, antetrupita, cutitul si scormonitorul
(subsolierul).

. . Fig. 2.1 — Plug purtat:
Organele ajutatoare ale plugului 1 - cadru; 2 - trupita; 3 — cutit-disc; 4 — roatd de sprijin si de

sunt: cadrul, dispozitivul de cuplare, rotile reglare; 5 — triunghi de prindere
de sprijin, mecanismele si dispozitivele de actionare sau de reglare.

Organele active (de lucru)

Trupita cu cormana (fig. 2.2) constituie orga-
nul principal al plugului, care prin deplasarea sa in sol
executd tdierea, desprinderea, comprimarea, incovo-
ierea, rasucirea, rasturnarea si deplasarea laterald a
brazdelor de sol, realizand astfel lucrarea propriu-
zisd, ardtura, brazdele fiind bine maruntite.

Trupita clasica a suferit In timp unele modifi-

cari:
® brazdarul este prevazut cu varf detasabil;
® cormana este prevazuta cu piept detasabil;
Fig. 2.2 —Trupita cu cormand: e cormana suplimentara este despicata.
1 — brazdar; 2 — cormana; 3 — cormana L o
suplimentard; 4 — prelungire cormani; Procesul de lucru al trupitei cu cormana. Tru-
5 - plaz; 6 — célcéi de plaz; 7 - barsa pita plugului prelucreaza o fasie de sol numitd brazda

(fig. 2.3,a), caracterizata prin adancimea de lucru a si latimea de lucru b. Fundul brazdei este
taiat de brazdar, iar peretele lateral al brazdei de catre muchia din fata a cormanei. Brazda taiata
de brazdar este ridicata si rasucitd pe cormana fiind deplasata si rasturnata lateral pana cand se
sprijind pe brazda prelucrati anterior. in timpul acestei deplasari brazda nu-si pastreaza forma
geometrica (prezentata schematic in figura 3), ci se fragmenteaza (se marunteste). Prelungitorul
de cormana ajutd la mai buna rasturnare a brazdei. Cormana suplimentara ajuta la ingroparea
resturilor vegetale si la maruntirea brazdei in cazul araturii la adancimi mai mari de lucru.

In figura 2.3,b este prezentata schematic zona superioara a brazdei 1 care este rizuita de
cormana suplimentara in timpul ridicarii solului pe cormana si rasturnata putin fnaintea restului
brazdei. Astfel, masa vegetald de la suprafata solului cade pe fundul brazdei anterioare si toto-
data brazda se marunteste si se rastoarna bine.

In procesul de lucru
al trupitei un rol deosebit de
important il au brazdarul,
cormana si plazul, care re-
prezinta principalele piese

Fig. 2.3 — Procesul de rasturnare a brazdei: de uzurd ale plugului.

a — plug cu trupite; b — plug cu trupite prevazute cu cormane suplimentare Brazdarul are rolul
de a taia brazda de sol in plan orizontal si a o ridica pe suprafata cormanei. El contribuie in
procesul de lucru la maruntirea si afanarea brazdei, influentand in mare masura capacitatea de
patrundere a plugului 1n sol si stabilitatea acestuia in lucru.

10
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Dupa forma lor brazdarele se clasificd in doud grupe principale (fig. 2.4):
e brazdare trapezoidale (fig. 2.4,a);
e brazdare dalta (fig. 2.4.,b).

FrrAT EER

Fig. 2.4 — Brazdare trapezoidale si dalta

Brazdarul trapezoidal se foloseste cu prioritate in soluri afinate care opun rezistenta
mica la arat.

Brazdarul dalta se caracterizeaza prin varful anterior prelungit in forma de dalta, inspre
partea din camp. Se foloseste 1n soluri tari, argiloase care opun o rezistenta mare la arat.

Ambele tipuri au prevazuta pe partea dorsald o rezerva de material, care se foloseste la
reconditionarea lor, cind acestea s-au uzat. La alte brazdare se adauga un strat subtire de mate-
rial dur (sormait, relit).

Brazdarele sunt din OLC 60 (cele cu grosimea constanta), OLC 55 (cele cu grosime
variabild) si din otel cu Mn si Si, tratat termic sau durificat.

Brazdarul se ascute pe partea suprafetei de lucru, grosimea taisului dupa ascutire fiind
cuprinsd intre 0,5 — 1 mm.

Reascutirea brazdarelor obisnuite se face prin forjare. Brazdarele durificate se ascut nu-
mai la polizor, deoarece prin forjare se degradeaza stratul dur.

Cormana are rolul de a prelua brazda ta- 2 3
1atd si dislocatd de brazdar, de a continua marun-
tirea si afanarea solului efectuate partial de acesta, Q 447 Q

de a deplasa brazda lateral si de a o rasturna peste

cea rasturnata la trecerea anterioara.
In functie de formele suprafetelor de lucru W
cormanele se clasifica 1n (fig. 2.5): .

e cormane cilindrice (fig. 2.5-1); Fig. 2.5 — Forme de cormane

e cormane elicoidale (fig. 2.5-2);

e cormane cilindro-elicoidale (fig. 2.5-3): de tip cultural, semielicoidal, combinat
(cultural-semielicoidal).

Se folosesc si cormane conice (scurte) destinate pentru lucrul la viteze marite (10 — 15
km/h).

Suprafata activa trebuie sa fie slefuitd pentru a nu mari rezis-
tenta de tragere a trupitei prin sol.

Cormana suplimentara si prelungitorul de cormana se mon-
teaza pe aripa cormanei prin suruburi si au rolul de a ajuta rasturna-
rea brazdelor si maruntirea lor.

Plazul (fig. 2.6) ajuta la echilibrarea in plan orizontal si ver-
tical a trupitei. Este realizat din platbanda de otel in diferite forme
si dimensiuni si are montata in extremitatea lui, de obicei la ultima
trupita, o piesd de mare uzura, denumita calcdiul plazului.

Plazurile celorlalte trupite sunt scurte si fara calcaie. Pozitia Fig. 2.6 — Plaz:
de montare a plazului pe barsa este determinata de unghiurile & (in !~ plaz 2 - calcai; 3 - cormand;
plan orizontal) si &> (in plan vertical), care au valori cuprinse in li- 4 - brizdar; 5~ barsa
mitele 1 — 3°.

Barsa este piesa pe care se monteaza toate celelalte elemente componente ale trupitei
(brazdarul, cormana suplimentara si plazul) si face legatura cu cadrul plugului, fiind prinsa rigid
sau prin intermediul unui dispozitiv de sigurantad de acesta. Constructiv se deosebesc trei tipuri

11
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de barse:

¢ fnalte, din OT 40, cu sectiune triunghiulara si goale Tn mijloc;

® joase, din fontd sau otel (OL 50), cu sectiune dreptunghiulara;

e combinate.

Barsele inalte si cele combinate se folosesc la toate plugurile cu cadru plat, iar cele joase
la plugurile cu cadru curbat.

Dispozitivele de siguranta (fig. 2.7) se folosesc pentru a evita deformarea barsei cand
aceasta este solicitata la eforturi mai mari decat cele pentru care a fost calculata. Exista diferite
tipuri de dispozitive de siguranta:

e cu arc (fig. 2.7,a) — sunt cele mai obisnuite; datorita solicitdrilor mari R ale trupitei,
arcul 1 cedeaza si barsa 2 iese din clichetul de fixare 3, ridicAndu-se si trecand astfel peste
obstacol, fara a se deforma;

® cu bolt (stift) de forfecare (fig. 2.7,b) — datorita solicitarilor mari ale trupitei 1, boltul
2 se foarfeca, trupita trecand astfel peste obstacole, fard sa se deformeze. Dupa trecerea obsta-
colului, trupitele revin 1n pozitia normala (fig. 2.7,c);

e cu cilindri hidraulici (fig. 2.7,d).

Sectiunea 2
A=A

c d
Fig. 2.7 — Dispozitive de sigurantd a barselor:
a—cu arc: 1 —arc; 2 — barsa; 3 — clichet de fixare; b — cu bolf (stift) de forfecare: 1 — trupita; 2 — bolt; ¢ — revenirea
trupitei la pozitia normala: 1 — trupitd; 2 — arc; d — cu dispozitiv hidraulic: 1 — conductd; 2 — amortizor hidraulic; R — forta
la care este solicitatd trupita

Trupita cu disc (fig. 2.8) are acelasi rol ca si trupita cu cormana fiind folosita la plugurile
cu discuri. Organul de lucru are forma unui disc sferic concav, montat pe o barsa prin interme-
diul unui ax. Discul se roteste liber in timpul lucrului. Trupita se prevede si cu o cormana de
razuire, care are rolul de a ajuta la rasturnarea brazdei. Discul este dispus sub un unghi o = 40
— 80° fata de directia de inaintare, iar tdisul acestuia formeaza cu planul vertical un unghi f =5
— 30°. Diametrul discului este D = 600 — 800 mm.

Fig. 2.8 — Trupita cu disc:
1 — disc; 2 — flansa purtatoare a discului; 3 — ax de rotatie al discului; e
4 —lagar; 5 — canal cu gresor; 6 — barsa

Pian onzomtal

12
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Trupitele cu discuri se folosesc la plugurile care realizeaza adancimi a = 18 — 32 cm si
destinate a lucra pe terenurile luate nou 1n culturd, pe terenurile cu pietre, radacini, n solurile
grele, compacte. In general, maruntirea solului, gradul de risturnare a brazdelor si de acoperire
a masei vegetale cu sol sunt inferioare plugurilor echipate cu trupite cu cormana.

Materialul din care se executa discul este tabla din otel manganos, groasa de 6 — 8 mm,
rezistentd la uzurd, care se trateaza termic, muchia discului fiind ascutita.

Cutitul are rolul de a taia brazda in plan verti- pX
cal, desprinzand-o de masa de sol si de a lasa peretele Ly -
brazdei cat mai drept.

Dupa constructie, se deosebesc cutite lungi | F—1
(drepte) si cutite disc (circulare). 4 A

Cutitul lung este construit dintr-o lama de otel ;3
cu sectiunea triunghiulard, avand unghiul ascutit y de
10 —20°. ZBem 2

Fata de directia de Tnaintare, lama cutitului for- 13
meaza cu peretele brazdei un unghi € = 1 — 2°, iar mu- -
chia tdietoare formeaza cu verticala un unghi ¢ = 30 —
35°. 4 !

Cutitul lung (fig. 2.9) se monteaza pe cadrul 5
plugului cu ajutorul unei bride si a unei placi de prin- . . d
dere astfel ca varful cutitului sa se dispuna fata de cel . Fig. 29 — Cutinl lung: o,

LIS 5 a — pozitia cutitului in plan vertical; b — pozitia
al trupitei la 8 — 10 cm. In plan orizontal, cutitul lung

2-5¢m

se monteaza inspre partea nearata cu 1 —2 cm.

Cutitele lungi se folosesc la plugurile pentru
araturi de desfundat, la plugurile silvice etc. care ara la
adancimi mari.

prindere a cutitului la cadrul plugului: 1 — cutitul
lung; 2 — brazdar; 3 — brida; 4 — cadru; 5 — surub
de presare; R — forta de rezistenta a solului; Rx si
Ry — componentele fortei R dupa directia
orizontald si verticala

Cutitul disc (fig. 2.10) este construit din tabla din otel manganos 65M10, ascutit pe cir-
cumferinta si tratat termic pe o latime de 75 mm, montat prin intermediul unui butuc intr-o furca
(turnatd din OT 40 sau forjata din OL 37), ce este prinsa la un suport-brat cotit. El poate oscila

in plan orizontal cu + (20 — 30)°.

Fig. 2.10 — Cutitul disc:

A — pozitia cutitului in plan vertical si orizontal; a — pozitia
normald; b — pozitia oscilatorie; B — disc lis; C — disc crestat;
R — forta de rezistenta a solului; Rx si Ry — componentele fortei
R dupa directia orizontala si verticald; i — unghiul de ascutire a
discului; D — disc cu arc; 1 — disc; 2 — arc; 3 — suport disc;

4 — cadru

Discurile pot fi pe circumferinta lise sau crestate, avand diametrul cuprins intre 300 si

13
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800 mm, grosimea de 3 — 8 mm (g = 0,01xD) si unghiul de ascutire al muchiei taietoare i = 15
— 30°. Discurile crestate, fatd de cele lise, patrund usor 1n sol, taie mai bine masa vegetala,
evitand antrenarea acesteia.

Cutitul disc este asezat la o distanta de 0,5 — 1,5 cm fata de conturul anterior al cormanei,
inspre campul nearat si la o distantd de 2 — 5 cm fata de planul suprafetei brazdarului si de varful
brazdarului.

Cutitul disc se foloseste la plugurile care executd araturi normale (20 — 30 cm).

Cutitele, In general, se folosesc numai in fata ultimei trupite. La plugurile care lucreaza
pe soluri cu resturi vegetale, cutitele se monteaza in fata fiecarei trupite.

Antetrupita (fig. 2.11,a) este o trupita de di-
mensiuni mai mici, montatd in fata trupitei. Ea are rolul
de a taia si disloca stratul superficial al solului arabil

pe adancimi de 8 — 15 cm si a-l rdsturna in santul braz- F
dei deschis la trecerea anterioard a plugului, fard a
amesteca straturile de sol superioare cu cele inferioare. ‘
Lucrul cu plugurile cu antetrupita este posibil numai 4+—3 2
cand distanta dintre trupite pe directia de Tnaintare si a 2;
distanta de la suprafata solului la cadrul plugului este 3.
suficienta pentru ca plugul sd nu se infunde.
Adancimea de lucru a antetrupitei, la plugurile
pentru ardturi normale si adanci, este de 10 — 15 cm, , a , b
. o, < T Fig. 2.11 — Antetrupita (a) si intorcatorul de
iar latimea de lucru este egala cu 2/3 din latimea de - (b): 1 — brizdar: 2 — cormani: 3 — barsa;
lucru a trupitei. 4 — placi de fixare; 5 — brida

Taisul brazdarului antetrupitei se dispune sub un unghi fatd de orizontala, astfel ca varful
posterior al acesteia sd fie mai ridicat cu 8 — 10 mm fata de varful anterior, in vederea asigurarii
unei mai bune stabilitati in brazda a plugului.

Unele constructii de plug prezinta, in loc de antetrupitd, intorcatoare de brazda (fig.
2.11,b) care au rolul de a ingropa ingrasamintele la fundul brazdei.

Scormonitorul (subsolierul) este organul de lucru al plugului ce se monteaza in spatele
trupitei, avand rolul de a afina stratul de sol situat sub adancimea ardturii executate de trupite.
Adancimea de lucru a subsolierului variaza intre 5 — 20 cm.

Scormonitorul are forma cutitului sageatd de cultivator sau este de tip dalta si se utili-
zeaza pe solurile grele si podzolice.

La pluguri, latimea de lucru a trupitei poate fi considerata de: 25; 30; 35; 40; 50; 60 cm
sau poate fi reglabild intre 25 — 45 cm din 5 in 5 cm.

Organele ajutdtoare ale plugului

Cadrul plugului reprezintd partea plugului pe care se monteaza organele de lucru si ce-
lelalte organe ajutatoare ale plugului; el constituie un ansamblu de grinzi ce face legdtura intre
organele de lucru si baza energetica folosita la actionarea plugului, transmitand energia activa
la aceste organe.

Cadrul se poate realiza din bare de sectiune circulara, tubulara, dreptunghiulard sau din
profiluri diferite, prinse intre ele prin suruburi sau sudate. De asemenea, se construiesc cadre
dintr-o singurd grinda sau teava, de care sunt sudate placi pe care se monteaza organele com-
ponente ale plugului, sau din mai multe bucati (tronsoane). Tronsoanele sunt de obicei din
teava. Pe cadru se monteaza prin suruburi triunghiul de prindere. Tot pe cadru se monteaza la
distante egale trupitele.

Cadrul plugurilor reversibile este realizat din doud parti separate:

14
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e cadrul propriu-zis (reversibil) pe care se monteaza organele de lucru (se poate roti
cu 90° sau cu 180°);

e cadrul fix, prin intermediul cdruia plugul se cupleaza la tractor.

In cazul plugurilor balansiere de desfundat, cadrul acestora este realizat sub forma unei
grinzi masive, pe care se monteaza grupuri de organe de lucru, grinda fiind sustinuta de avan-
trenul plugului, prin intermediul unui mecanism de balansare.

Dispozitivele de cuplare. Partea cu care se cupleaza la tractor plugurile tractate se nu-
meste triunghi de tractiune, iar partea cu care se cupleaza la tractor plugurile purtate se numeste
triunghi de prindere.

Triunghiul de prindere reprezintd o fermd compusa din platbande si tiranti, prinsi in
suporti pe axul de suspendare, care se monteaza in partea anterioard a cadrului plugului. Axul
de suspendare poate fi drept sau cotit. Acesta serveste la reglajul n plan orizontal al plugului.

Rotile sunt organe de rulare pentru transportul plugului, pentru limitarea adancimii de
lucru a acestuia sau pot indeplini ambele roluri.

La plugurile tractate, de regula, exista trei roti: de camp, de brazda si de spate.

La unele pluguri, cum ar fi cele pentru vii, pentru silviculturd pentru ardturi adanci, se
prevad numai doua roti, montate pe o osie cotitd, comuna.

Mecanismele plugurilor asigura efectuarea diferitelor reglaje, corespunzatoare conditi-
ilor variate de lucru. Aceste mecanisme se clasifica in:

a) mecanisme pentru pluguri tractate;

b) mecanisme pentru pluguri purtate si semipurtate;

¢) mecanisme pentru pluguri reversibile.

Plugurile tractate se echipeaza cu mecanisme pentru ridicarea si coborarea organelor de
lucru si reglarea adancimii de lucru, precum si cu mecanisme pentru reglarea orizontalitatii
cadrului.

Pentru ridicarea plugului tractat in pozitie de transport si coborarea lui in pozitie de lucru
se folosesc mecanisme actionate mecanic (cu ajutorul unui automat cu clichet) sau hidrostatic
(cu ajutorul unui cilindru sau a mai multor cilindri hidraulici).

Mecanismele plugurilor purtate si semipurtate sunt, de obicei, destinate pentru reglarea
adancimii de lucru si a paralelismului cadrului plugului cu directia de inaintare si cu suprafata
solului.

La plugurile purtate, reglarea adancimii de lucru se face cu ajutorul rotilor limitatoare
de adancime sau cu ajutorul instalatiei hidraulice a mecanismului de suspendare.

La plugurile semipurtate 7
(fig. 2.12), adancimea de lucru se
regleazd cu ajutorul unui meca-
nism care modificd pozitia rotii : )
din spate a plugului, concomitent 2
cu actiunea mecanismului de sus-
pendare a tractorului asupra partii Fig. 2.12 — Mecanismul unui plug semipurtat:
din fa‘ga“l a plugului. Cand se ridica 1 — cilindru hidraulic; 2 ... 7 — parghii; 8 — roata din spate
partea din fata a plugului, prin intermediul mecanismului de suspendare a tractorului, se ridica
si partea din spate a plugului, datoritd mecanismului mentionat, ce actioneaza asupra rotii din
spate a acestuia si invers.

Pentru reglarea paralelismului cadrului plugurilor purtate sau semipurtate cu directia de
inaintare, se folosesc mecanisme cu surub care rotesc axul cotit de suspendare a acestora (fig.
2.13).
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Fig. 2.13 — Mecanism cu surub de rotire a axului cotit de suspendare:
1 — ax cotit de suspendare a plugului; 2 — surub cu manivela

Mecanismele pentru reglarea latimii de lucru pe trupite, la plugurile cu latime variabild
de lucru, asigurd reglarea in mod centralizat (fig. 2.14) prin rotirea surubului de reglaj orizontal
1 care modifica pozitia barei de actionare 2, care impreund cu bara cadru 3, formeaza un meca-
nism de tip paralelogram pe care se fixeaza suportii de trupite cu trupitele si cutitele disc. Prin
reglarea latimii de lucru, in functie de conditiile de lucru, se foloseste mai rational puterea trac-
toarelor.

Fig. 2.14 — Mecanism de reglare a latimii de lucru:
1 — surub de reglaj; 2 — bara de actionare; 3 — bara cadru; 4 — bara de tractiune;
5 — manivela de reglaj a barei de tractiune

Reglarea latimii de lucru pe prima trupitd se face prin deplasarea corespunzdtoare a
punctelor de prindere pe tractor cu distanta egald deplasarii trupitelor urmatoare.

La unele pluguri pentru vii, unde este necesar ca agregatele agricole sa se Intoarca pe o
zona cu o latime cat mai mica, se folosesc mecanisme pentru ridicarea pe verticala a plugurilor
(fig. 2.15).

Fig. 2.15 — Mecanism de ridicare pe verticala a plugului:
1 — cilindru hidraulic; 2 ... 6 — bare ale mecanismului de sustinere a plugului; 7, 8 — bare ale mecanismului de
ridicare pe verticala; 9 — plug
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Plugurile reversibile, in
afard de mecanismele mentionate
la plugurile tractate, purtate sau
semipurtate, sunt prevazute si cu
mecanisme de inversare a cadru-
lui mobil fatd de cadrul fix (fig.
2.16).

Un astfel de mecanism
poate fi actionat de un cilindru hi-
draulic cu dubla actiune sau de un
motor hidraulic rotativ.

Sub actiunea cilindrului
hidraulic cu dubla actiune 1 (fig.
3,a), se actioneaza sectorul dintat
2, care roteste roata dintata 3 mon- ) b )

e .. > . Fig. 2.16 — Mecanism de inversare
tatd rigid pe axul plugului 4.
Odata cu aceasta se inverseaza cadrul mobil al plugului spre stanga sau dreapta concomitent cu
actionarea mecanismului de zavorare a plugului, ce blocheaza cadrul mobil intr-o anumita po-
zitie fata de cadrul fix al plugului. Blocarea cadrului mobil se face la 90° sau 180°, in functie
de constructia plugului respectiv.

La mecanismul de inversare cu motor hidraulic rotativ (fig. 3,b) prin actionarea uleiului
asupra paletei rigide 1 de pe arborele rotorului 2, se roteste arborele motorului, care fiind rigid
cu cadrul mobil al plugului 3, il roteste pe acesta in sensul in care actioneaza uleiul pe paleta
(stanga sau dreapta) pana ce paleta 1 loveste paleta 4, moment in care intrd in actiune si meca-
nismul de zavorare 5, care fixeazd cadrul mobil al plugului Intr-o anumita pozitie fata de cadrul
fix, determinata constructiv.

Se mai folosesc si alte mecanisme la pluguri, ca de exemplu la plugurile balansiere,
mecanisme care asigurd conducerea si virarea rotilor avantrenului si altele.

Suportul de grapa serveste la cuplarea prin lant a unei grape stelate sau cu colti, necesare
graparii concomitente a araturii.

2.2. GRAPE
2.2.1. Destinatia si clasificarea grapelor

Destinatia principala a grapelor este de a prelucra superficial solul, la adancimi varia-
bile, prin afanarea terenului, spargerea bulgarilor, micronivelarea suprafetei terenului, sparge-
rea crustei solului si distrugerea buruienilor mici. Grapele se mai folosesc pentru graparea se-
manaturilor, a pajistilor, pentru ingroparea in sol a semintelor mici si a ingradsamintelor.

Clasificarea se face de obicei dupa urmatoarele criterii:

a). dupa tipul constructiv al organului de lucru:
grape cu colti ficsi, cu cadru rigid si cadru articulat;
grape cu colti reglabili;
grape cu colti oscilanti;
grape flexibile;
grape stelate cu colti drepti si cu colti curbati (sape rotative);
grape cu discuri;
grape rotative, cu vergele curbe sau cu vergele drepte.

b). dupa masa ce revine pe un organ activ:
® grape usoare;
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e grape mijlocii;

e grape grele.

c). dupa felul tractiunii:

® grape cu tractiune animalg;

® grape cu tractiune mecanica (tractate sau purtate).
d). dupa modul cum lucreaza organele de lucru:

e grape tarate (grape cu colti);

e grape rulante (grape stelate, cu discuri si rotative);
® grape combinate.

2.2.2. Partile componente ale grapelor

Grapele se compun, 1n general, din:

e organe de lucru (colti, stele cu colti, discuri, vergele, lame tdietoare) cu ajutorul ca-
rora executa lucrarea de grapare a solului;

e organe ajutdtoare (cadru, diferite mecanisme, axe, roti, dispozitive de tractiune si
cuplare etc.) care servesc pentru fixarea organelor de lucru si reglarea acestora, corespunzator
diferitelor conditii de lucru.

Organele de lucru ale grapelor

Coltii pot avea diferite forme (fig. 2.17), in functie de destinatia pe care o au grapele cu
colti.

Pentru graparea solului cu rezistenta diferitd la addncimi normale, se utilizeaza colti cu
sectiunea patrata si varful drept; pentru adancimi mai mari si pentru pajisti se folosesc colti cu
sectiunea patrata si cu varful curbat (fig. 2.17,a); pentru graparea solurilor cu rezistentd mica, a
semanaturilor, a terenului tasat sau modelat, se folosesc colti cu sectiune circulara sau eliptica
(fig. 2.17,b), iar pentru graparea energica si la adancimi mari a pajistilor, se folosesc colti Tn

forma de lame taietoare (fig. 2.17,c).
F RceEa I\ ’ Mg

Fig. 2.17 — Forme de colti de grape

Coltii sunt dispusi pe campuri de grapa care pot avea latimea de lucru cuprinsa intre 0,6
st 1,8 m.

Stelele cu colti pot avea un numar de 4 — 16 colti (drepti sau curbati). Stelele cu colti
curbati se monteaza liber pe ax, iar stelele cu colti drepti se monteaza rigid pe 2 — 3 axe cu
sectiune patratd, dispuse perpendicular pe directia de Tnaintare. Axele sunt montate pe cadru
prin intermediul unor lagdre. Stelele cu colti, impreuna cu cele doua sau trei axe paralele, for-
meaza un camp de grapa sau o sectie de lucru.

Montarea stelelor se face astfel incat coltii acestora sa fie dispusi pe o elice, sistem ce
asigurd rularea lind a grapei. Dispunerea stelelor pe axe se face astfel incat fiecare stea sd ruleze
in lucru pe o urma independenta, distanta intre urme fiind de 25 — 30 mm. Pe un ax sunt montate
8 — 20 stele.

Grapele stelate lucreaza la adancimi cuprinse intre 3 — 6 cm.

Grapele cu stele cu colti drepti se utilizeaza la graparea ardturilor concomitent cu aratul
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si spargerea crustei solului. Aceste grape 1n afard de maruntirea solului, realizeaza si o tasare
usoard in profunzime.

Grapele cu stele cu colti curbati, denumite si sape rotative, se utilizeaza pentru spargerea
crustei solului, afdnarea stratului de sol prelucrat, distrugerea buruienilor in prima lor faza de
dezvoltare si pentru intretinerea culturilor agricole prasitoare.

Discurile folosite Tn constructia grapelor sunt sferice, concave, cu muchia lisa (fig.
2.18,a) sau crestata (fig. 2.18,b). Discurile crestate au o actiune mai energicad asupra solului si
patinarea lor fata de sol este mai redusa.

a
Fig. 2.18 — Forma discurilor

Materialul din care este confectionat discul este otel manganos, iar unghiul de ascutire
este de 15 — 20°. Adancimea de lucru este de 6 — 20 cm.

Discurile se dispun pe baterie (3 — 11 discuri), astfel incat sa se lucreze cu acoperire.
Dispunerea bateriilor pe cadrul grapei se poate face simetric sau asimetric, pe un rand sau pe
doua randuri (fig. 2.19), in V sau in X. In cazul dispunerii bateriilor cu discuri pe dou randuri,
se asigurd o maruntire mai bund, afinare si nivelare a stratului superior al solului.

Fig. 2.19 — Schema dispunerii bateriilor cu discuri:
v — unghiul de atac al bateriei cu discuri; Bo — unghiurile dintre axele bateriilor

Discul se dispune fata de directia de inaintare sub un unghi y = 15 — 30° (numit unghi
de atac), planul taisului fiind dispus vertical.

La fiecare disc se prevede un razuitor, pentru a curdta in timpul lucrului solul ce se
lipeste pe disc.

Grapele cu discuri sunt utilizate la discuirea araturilor, pregatirea terenului Tn vederea
semanatului, la graparea miristii, a terenurilor cu masa vegetala bogata, pentru distrugerea res-
turilor vegetale si usurarea lucrarilor de arat, la lucrdrile de intretinere a solului 1n vii si livezi,
la graparea terenurilor proaspat defrisate, mlastinoase sau intelenite.

Dupa destinatia lor, grapele cu discuri pot fi: pentru culturi de cdmp, pentru vii, pentru
livezi. Grapele pot fi folosite pentru conditii de lucru usoare, mijlocii si grele, pe terenuri plane
si in panta. Deosebirile Intre grape, din aceste puncte de vedere sunt numai 1n ceea ce priveste
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dimensiunile discurilor, dispozitivul de cuplare la tractorul cu care se lucreaza si greutatea ce
revine pe un disc.

Vergelele sunt din sarma (cu sectiune circulara sau dreptunghiulard) sau din banda, mon-
tate pe suporturi de diferite forme (circulare, hexagonale, stelate), In spirala, rigide cu axul lor,
care insa este liber 1n lagarele montate pe cadrul grapei. Aceste grape se construiesc cu sectii
(campuri) cu latimi de 0,8 — 1,4 m.

Grapele elicoidale se folosesc pentru maruntirea, afanarea si nivelarea stratului superior
al solului, fiind folosite Tn agregat cu alte utilaje (cultivatoare, grape cu colti etc.), efectuand
operatia de finisare a lucrarii de pregétire a patului germinativ.

Lamele taietoare au o muchie taietoare si pot avea o pozitie normala pe sol sau Inclinata.
Lucrul lamei tdietoare in sol este Tn principiu la fel ca si cel al cutitului lung de la plug, cu
deosebirea ca adancimea de lucru a lamei nu depdseste 12 — 14 cm. Lamele tdietoare se folosesc,
in special, la lucrarea solului pe pajisti, pentru regenerarea acestora, pentru afanarea solului in
semanaturile de cereale pdioase, primavara devreme, avand si scopul de a reduce gradul de
infratire al acestora.

Organele ajutatoare ale grapelor

Cadrul, 1a grapele cu colti, poate fi rigid, articulat (in plan longitudinal sau transversal)
si flexibil.

La grapele stelate, cadrul este format dintr-o rama de otel laminat, de diferite profile, pe
care se monteaza lagarele 1n care ruleaza axele cu stele.

La grapele cu discuri, cadrul este format din diferite profile metalice asamblate intre ele
prin suruburi sau sudurd, formand astfel o ferma rigida pe care se monteaza, in lagare, bateriile
cu discuri si rotile. Tot pe cadru se fixeaza si mecanismele suplimentare.

La grapele rotative, cadrul este format dintr-o rama metalica pe care sunt montate lagare
in care ruleaza axul cu discurile cu vergele.

Mecanismele sunt destinate:

o la grapele cu colti reglabili, pentru reglarea pozitiei coltilor in plan vertical fata de
directia de inaintare (fig. 2.20);

Fig. 2.21 — Mecanisme de reglare a grapei cu discuri:
Fig. 2.20 — Mecanism de reglare a pozitiei coltilor in 1 — baterii cu discuri; 2 — cadru; 3 — triunghi de tractiune;

plan vertical 4 —roti de sprijin; 5 — parghii; 6 — cilindru hidrostatic;
7 — manivela cu surub

o la grapele cu discuri, pentru:
= trecerea grapei din pozitie de lucru in pozitie de transport si invers;
* limitarea adancimii de lucru (fig. 2.21, pozitia a);
= reglarea orizontalitatii cadrului cu solul (fig. 2.21, pozitia b);
= reglarea unghiului de inclinare a bateriilor cu discuri (fig. 2.21, reperul 6);
o la grapele destinate pentru livezi se pot folosi si mecanisme pentru dezaxarea grapei
fatd de tractor sau a bateriilor cu discuri Intre ele (fig. 2.22). Dezaxarea maxima este de 800
mm;
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Fig. 2.22 — Mecanism de dezaxare a grapei
cu discuri:
2 ) a — pozitia normala de lucru a bateriilor cu

; ﬁ‘ discuri; b — pozitia de transport a bateriilor;
4

}:@A 1 — cadrul grapei; 2 — triunghi de prindere la
s i
l..x_.% o

tractor; 3 — bara cu culisa pentru dezaxarea
g b ¢

/;{'.‘A"‘M \ bateriilor fata de cadru; ¢ — pozitia dezaxatd
¥ la maximum a bateriilor cu discuri fata de
cadru; x — valoarea dezaxarii maxime

o la grapele cu colti oscilanti, pentru actionarea barelor oscilante se folosesc meca-
nisme tip biela-manivela (fig. 2.23).

=]

Fig. 2.23 — Mecanism de reglare a grapei oscilante:
1, 2, 3, 4 — bare oscilante; a ... h — puncte de articulare; Omn, Ops — mecanisme bield-manivela

Rotile, 1a grapele cu discuri sunt pneumatice, iar la grapele stelate se folosesc roti meta-
lice, care se monteaza numai in pozitie de transport.

Celelalte tipuri de grape, in general nu au roti, ele deplasandu-se in camp pe organele
de lucru. Pe distante mai lungi toate grapele care nu sunt purtate sau tractate pe roti se transporta
in remorci sau alte mijloace de transport.

Dispozitive de tractiune si cuplare

La grapele cu colti tractate se folosesc dispozitive de tractiune care cupleaza mai multe
campuri de grapa la tractor. Aceste dispozitive pot fi formate din cabluri de tractiune si bare
transversale care pot fi pe roti orientabile sau fara roti.

Grapele stelate tractate, cu discuri si cele rotative folosesc triunghiuri de tractiune simple
formate dintr-o bara principala de tractiune si mai multi tiranti. Bara de tractiune a grapei se
cupleaza la bara de tractiune a tractorului.

Grapele purtate sunt prevazute cu un triunghi de prindere in trei puncte, ce se cupleaza
la mecanismul de suspendare al tractorului.

2.2.3. Procesul de lucru al grapelor

La grapele cu colti. Sub actiunea greutatii ce apasa asupra coltului si datorita miscarii
de translatie, acesta intrd in sol la o anumitd adancime si cu muchia anterioard despica solul si
il deplaseaza lateral, comprimandu-1. Sub actiunea de comprimare si de izbire a particulelor de
sol de catre colt, se produce maruntirea stratului de sol.

Solul nu este prelucrat uniform pe adancime, ramanand creste a cdror inaltime depinde
de distanta dintre urmele coltilor aldturati si de adancimea de lucru. Grapele cu colti lucreaza
la adancimi cuprinse intre 20 — 120 mm, in functie de masa grapei ce se repartizeaza pe un colt:
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e grapele grele lucreaza la adancimea de 80 — 120 mm;

e grapele mijlocii lucreaza a adancimea de 40 — 80 mm;

e grapele usoare lucreaza la adancimea de 20 — 40 mm.

Lungimea utila a coltului este de 150 — 300 mm.

Distanta (b) dintre urmele coltilor alaturati este:

e Ja grapele grele b =50 — 75 mm;

¢ la grapele mijlocii b =40 — 55 mm;

e Jla grapele usoare b = 25 — 35 mm.

Coltii pot fi drepti sau inclinati cu un unghi mai mic de 90° sau mai mare de 90°.

Repartizarea coltilor pe cadrul grapei trebuie realizata astfel incat fiecare colt sa lucreze
independent, adicd pe aceeasi urma sa treacd numai un singur colt, iar distantele intre urmele
lasate de colti sa fie egale intre ele. Repartizarea uniforma a coltilor pe cadru se face dupa
metoda dispunerii pe elicele unui surub cu mai multe inceputuri.

Grapele cu colti oscilanti, datoritd actiunii mai intense a coltilor asupra solului, asigura
0 maruntire mai buna a acestuia.

La grapele cu discuri. Prin deplasarea discului sub actiunea greutatii ce apasa asupra sa,
discul patrunde in sol la o anumita adancime si decupeaza un strat de sol, care este urcat pe
suprafata interioard a discului, maruntit, deplasat lateral si partial rasturnat.

Adancimea maxima este data de relatia:

D-d

Amax = T_?’ cm,

unde: D — diametrul discului; d — diametrul exterior al flansei bucsei de distantare; 3 cm — zona
libera lasatd pentru scurgerea solului.

Discul se dispune fata de directia de inaintare sub un unghi de atac de 15 — 30°.

Solul prelucrat de discuri ramane neuniform pe fundul brazdelor. Distanta intre crestele
de sol este determinatd de distanta dintre doua discuri aldturate (165 — 280 mm). Cu cat grapele
sunt mai grele, aceastd distantd este mai mare. Inaltimea crestelor de pe fundul brazdelor nu
trebuie sa depaseasca 20 — 30 mm.

La grapele stelate sub actiunea greutatii ce revine pe o stea, aceasta patrunde Tn sol mo-
bilizandu-1 pe adancimea de patrundere a coltilor 1n sol, realizind totodata o afanare in aceasta
zona si o tasare Tn profunzime. Adancimea de lucru este cuprinsa intre 3 si 8 cm.

La grapele rotative, cu vergele sau cu lame tdietoare, organele de lucru patrund succesiv
in sol efectudnd maruntirea, afanarea si nivelarea stratului superficial de sol, la adancimea de 2
—6cm.

2.3. TAVALUGI
2.3.1. Destinatia si clasificarea tavalugilor

Tavalugii sunt destinati pentru tasarea stratului superior al solului, micsorand astfel gra-
dul de afanare realizat prin lucrarile solului, maruntirea bulgarilor si distrugerea crustei. Prin
tavalugirea araturii se realizeaza nivelarea suprafetei acesteia. Tavalugii se utilizeaza si pentru
tavalugirea culturilor agricole n vederea realizarii unui contact mai bun intre plantele rasarite
s sol.

Clasificarea tavalugilor se face, dupa forma suprafetei de lucru, astfel:

e tavalugi netezi — cu suprafata activa neteda;

e tavalugi inelari — cu suprafata activa denivelata:

o de suprafata;
o pentru subsol (5 — 10 cm).
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2.3.2. Partile componente si procesul de lucru al tavilugilor

Partile componente ale unui tavalug sunt:

e sectiile de lucru — formate dintr-un cilindru cu suprafatd netedd sau denivelata sau
dintr-o baterie de inele montatad pe un ax sprijinit pe doua lagdre pe rama sau cadrul sectiei;

e un dispozitiv de tractiune;

e Dbara de cuplare a sectiilor de lucru.

Cilindrul poate avea suprafata netedd (fig. 2.24,a) sau denivelata (fig. 2.24,b). Mantaua
cilindrului se construieste din metal. Interiorul cilindrului se poate umple cu apa sau nisip pentru
a se mari astfel masa tavalugului si, respectiv, gradul de tasare al solului. Diametrul cilindrului
este cuprins intre 350 — 850 mm, la 0 masa specificd a tavalugului de 125 — 300 kg/m latime de
lucru.

Fig. 2.24 — Partile componente ale unei sectii de tdvalugit:
a — sectia unui tavalug cu suprafata de lucru neteda: 1 — cilindru; 2 — gura de umplere cu apa sau nisip;
3 —rama; 4 — dispozitiv de tractiune; b — sectia unui tavalug cu suprafata de lucru denivelata:
1 — manta neteda; 2 — manta denivelata; 3 — axul cilindrului

Inelele au diferite forme si sunt cu actiune de suprafata (fig. 2.25,a, b si ¢) si cu actiune
de adancime (fig. 2.25,d).

Ca forma, inelele cu actiune de suprafata pot fi: de tip inele groase, lise (fig. 2.25,a si
2.26,a), inele denivelate, groase (fig. 2.26,b), inele Cambridge (un inel neted si un inel denivelat
— fig. 2.25,b si 2.26,c), inele Croskill si Croskillette (fig. 2.25,¢), inele denivelate cu diferite
profile (fig. 2.26,d).

Y pﬁ*‘\?&_\dﬂ{i {’4:

//

Fig. 2.25 — Sectii de tavalugit cu suprafata organului de lucru denivelata:
a — de tip cu inele groase; b — de tip Cambridge; ¢ — de tip Croskill; d — de tip cu inele subtiri;
1 — organe de lucru; 2 — ramd; 3 — dispozitiv de tractiune
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Inelele cu actiune in adancime (subsol) sunt lise, subtiri (fig. 2.25,d si 2.26,e).
Diametrul inelelor poate avea diferite dimensiuni, cuprinse intre 250 — 750 mm, la o
masa specifica a tavalugului de 200 — 350 kg/m latime de lucru.

NSRSk
~

a b e

G 7 W7 2277
e
Fig. 2.26 — Tipuri de inele de tavalug cu suprafata denivelata

Masa tavalugului cu inele se poate 4 — 5 43 r —~
madri prin adaugarea unor greutati supli- ! !
mentare pe platforme special construite
(fig. 2.27). 7 6 1 7 2

In procesul de lucru al tavilugilor, VPRSI S S S KN AN

tasarea solului se realizeaza prin propria Fig. 2.27 — Tavilug inelar cu platforme pentru mase suplimentare:
lor masa si prin profilul suprafetei organu- 1 — baterie cu inele; 2 — rama; 3 — platforma; 4 — dispozitiv de
. > . R . tractiune; 5 — bara pentru cuplarea sectiilor; 6 — lagare;
lui de lucru. Sub actiunea fortei de tracti- 7 — articulatii de cuplare
une, tavalugul ruleazd pe sol si taseaza
stratul superficial pe o adancime determinata.

2.4. FREZE AGRICOLE
2.4.1. Domeniul de utilizare si clasificarea frezelor

Frezele agricole sunt masini cu organe active, rotative, actionate de la priza de putere a
tractorului, destinate pentru prelucrarea solului la lucrdri de pregdtire a terenului in vederea
semanatului sau la lucrari de intretinere a unor culturi.

La lucrarile de pregatire a patului germinativ pentru semanat, freza se utilizeaza de obi-
cei pe teren arat, executand maruntirea bulgarilor si afinarea suplimentara a solului. Frezele se
pot utiliza si la mobilizarea solului direct pe teren nearat inlocuind in acest caz aratura superfi-
ciala.

La lucrérile de intretinere se folosesc freze speciale pentru prasit pe mai multe randuri
in culturi legumicole precum si freze pentru lucrarea solului n vii si livezi. La aceste lucrari
freza executa afanarea solului si distrugerea buruienilor.

Deoarece frezele executa o bund mobilizare a solului Insd au consum ridicat de combus-
tibil, se folosesc numai in conditii n care celelalte masini de lucrat solul nu realizeaza lucrari
de calitate corespunzatoare.

Clasificarea frezelor se poate face in functie de mai multe criterii.

24



Prof. ing. ION CRISMARU - ,Masini si instalatii agricole”, clasa a IX-a, scoala profesionals, domeniul mecanicé

Dupa destinatie: freze pentru prelucrarea totala a solului si freze pentru prasit intre ran-
durile de plante.

Dupa constructie: freze axiale (amplasate pe axa de simetrie a tractorului), freze dez-
axabile si freze cu sectie lateralda mobila (pentru lucrarea solului pe randul de pomi).

2.4.2. Partile componente si procesul de lucru al frezelor

Frezele agricole (fig. 2.28) sunt masini de tip purtat, formate din urmatoarele parti com-
ponente principale:

e cadrul 1 cu dispozitiv de cuplare in trei puncte de prindere la ridicatorul hidraulic al
tractorului;

e carcasa de protectie, care acoperd organele active si care este formata dintr-o carcasa
fixa 2 si o carcasd posterioara rabatabila 3;

e transmisia, formatd din transmisie
cardanica 4, cuplaj de siguranta, reductor cu an-
grenaje de roti dintate conice 5 si cilindrice 6
(transmisie cu 2 — 3 trepte); angrenajele de roti
dintate lucreaza 1n baie de ulei de tip special pen-
tru transmisii;

e rotorul cu organe active rotative 7,
sustinut pe lagare cu rulmenti;

® patine sau roti 9 pentru reglarea adan-
cimii de lucru.

Organele active ale frezei sunt cutitele

indoite 8, cu muchia tdietoare spre stanga si spre Fig. 2.28 — Schema unei freze agricole:

dreapta, care sunt dispuse alternativ, in numar de 1 — cadru; 2 — carcasa de protectie fixa; 3 — carcasa

3 — 4 pe mai multe discuri. Discurile cu cutite rabatabild; 4 — transmisie cardanica; 5 — angrenaj de
p : > roti conice; 6 — angrenaj de roti cilindrice; 7 — rotor cu

sunt montate pe un arbore la distante egale for- cutite; 8 — cutite; 9 — patine (roti de sprijin) reglabile
mand rotorul cu organe active.

In procesul de lucru rotorul cu cutite cu diametrul de 350 — 550 mm este actionat prin
intermediul transmisiei in miscare de rotatie cu o turatie de 170 — 300 rot/min. Cutitele rotative,
avand concomitent miscarea de Tnaintare a agregatului taie cate o felie Tngusta de sol care se
fragmenteaza pe de o parte in procesul de taiere-dislocare, iar pe de altd parte prin aruncare si
lovire de carcasa frezei. Solul mobilizat este uniform maruntit pe adincimea de lucru, buruienile
sunt taiate si amestecate cu solul, iar suprafata terenului afanat ramane neteda datoritd carcasei
rabatabile care are un efect de nivelare.

2.5. SAPE ROTATIVE

Sapele rotative se utilizeaza pentru spargerea crustei, afinarea superficiala a solului si
distrugerea buruienilor mici la primele lucrdri de Intretinere a unor culturi dintre care 1n special
la porumb.

Sapa rotativa (fig. 2.29) este for-
mata din mai multe sectii cuplate la un
dispozitiv de tractiune. O sectie de sapa
rotativa este formatd din cadru cu plat-
forma pentru balast si doua baterii de or-
gane active care se rotesc liber in cate
doua lagdre. Organele active ale sapei
rotative sunt de forma unui disc cu butuc

SNV EERRY A A TN
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5

Fig. 2.29 — Sapa rotativa
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si mai multe gheare curbate si ascutite la varf. Discurile cu gheare se rotesc (fara ungere) in
mod independent pe axele sectiei de sapa rotativa.

Sectiile sapei rotative pot fi cuplate la dispozitivul de tractiune astfel ca ghearele sa atace
solul cu varfurile curbate in sensul de rotire, cand au o actiune mai energicad asupra solului sau
invers, cand se urmareste numai spargerea crustei evitand vatamarea plantelor. Viteza de lucru
cu sapa rotativa poate fi de 7 — 15 km/h, recomandandu-se a avea valorile mai mici la culturi
firave si la primele lucrari de intretinere.

In tara noastra se foloseste sapa rotativi cu latimea de lucru de 4,5 m care are patru sectii
si o capacitate de lucru de 20 — 30 ha/sch. Pentru o folosire rationald a tractorului este indicata
cuplarea a doua sape rotative utilizand un dispozitiv special de agregare.

2.6. Norme de securitate si sinatate in munca la efectuarea lucrarilor de
pregétirea solului

In exploatarea masinilor pentru lucririle solului este necesar si se respecte urmatoarele:

® Tnainte de inceperea lucrului trebuie sa se faca o recunoastere a terenului marcand
portiunile periculoase pentru a fi ocolite;

® Dbolturile de cuplare a masinilor la tractor trebuie bine asigurate;

* nu se admite urcarea si deplasarea de persoane pe masinile agregate, atat in lucru cat
si in transport decét in cazul masinilor prevazute cu post special amenajat pentru muncitorii de
deservire 1n lucru (ex. cultivator, plug de desfundat); coborarea si urcarea muncitorilor la aceste
utilaje se vor face numai cand agregatul stationeaza si masina este coborata pe sol;

¢ fintoarcerile la capetele parcelei, cu masini purtate pe teren in panta trebuie sa se faca
din trei manevre; la iesirea din brazda se vireaza spre vale, se manevreazad Tnapoi spre deal si
apoi se intrd din nou in brazda;

¢ 1n timpul stationarii, pentru orice interventie la masind, aceasta se lasa sa se sprijine
pe sol sau pe suporti speciali;

¢ Tnainte de pornire, punerea in functiune a masinilor, inversarea plugului reversibil
etc., se va verifica sa nu se afle persoane in jur, iar daca sunt se vor avertiza si indeparta;

* nu se admite apropierea persoanelor de masind in timpul deplasarii sau functionarii;
curdtirea, desfundarea, gresarea, verificarea suruburilor se fac numai la stationar, dupd oprirea
motorului;

¢ Jlaincarcarea-descdrcarea masinilor 1n si din mijloc de transport, acestea se vor ma-
nipula cu atentie; in transport, cimpurile de grapa cu colti reglabili se vor regla la unghiul mi-
nim; stocarea campurilor de grape se face numai cu coltii in jos;

e Ja transportul pe drum al cultivatoarelor, grapelor cu discuri si al altor masini cu
latimi de gabarit peste 2 m se vor marca partile laterale ale cadrului, spre inainte si spre inapoi
cu dungi de culoare deschisd vizibile de la distanta; deplasarea acestor masini se va face cu
viteza sub 15 km/h si cu atentie, pentru a nu se accidenta persoanele sau vehiculele din jur; la
maginile prevazute cu tronsoane laterale rabatabile, acestea se vor plia in transport pentru redu-
cerea latimii de gabarit si se vor asigura Tmpotriva desfacerii lor;

e cind se lucreaza pe vant, in conditii de praf, fard cabina climatizatd, mecanizatorul
va purta ochelari de protectie contra prafului;

e axele cardanice si cuplajele de siguranta ale frezelor trebuie bine asigurate si preva-
zute cu carcase de protectie; orice interventie si Intretinere se va face cu transmisia decuplata si
motorul tractorului oprit.
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TEMA 3 - Masini agricole pentru infiintarea culturilor

3.1. CLASIFICARE

Masinile de semanat sunt folosite la semanatul culturilor agricole. Lucrarea executata
de masinile de semanat consta in repartizarea uniforma a semintelor pe unitatea de suprafata si
ingroparea acestora la o adancime stabilitd, in functie de cerintele fiecarei culturi.

Dupa metoda de semdnat, masinile de semanat se pot clasifica in doua grupe, reprezen-
tate prin:

® masini de semanat in randuri dese;

® magsini de semanat in cuiburi.

Masinile de semanat in rdnduri dese sunt folosite pentru semanatul cerealelor paioase,
legumelor, inului, canepei, ierburilor etc. Aceste masini efectueaza semanatul Tn randuri, de
obicei la distanta Intre randuri de 12 — 15 cm. Echipate cu brazdare de constructie speciala,
aceste masini pot efectua semanatul la distante Tntre rinduri mai mici (6 — 8 cm). Ele pot efectua
semanatul in randuri si la distante mai mari sau semanatul in benzi.

Masinile de semanat in cuiburi sunt folosite pentru semanatul culturilor prasitoare: po-
rumb, soia, fasole, sfecla de zahar, floarea-soarelui etc. Aceste masini realizeaza ingroparea in
sol, la fiecare cuib, a unei seminte sau a unui grup de 2 — 3 seminte.

Datorita faptului cd aceste masini asigura semdnatul la distante Intre cuiburi pe rand
aproximativ constante (cu abateri mici de la distanta reglatd) si acelasi numar de seminte in
fiecare cuib, ele se mai numesc masini de semanat de precizie.

Dupa destinatie, masinile de semanat pot fi: universale, speciale si combinate.

Masinile de semanat universale sunt folosite pentru semadnatul mai multor culturi, in
randuri sau in cuiburi. Acest grup de masini este cel mai raspandit.

Masinile de semanat speciale sunt folosite numai pentru semanatul unor anumite culturi
(de ex.: sfecla, legume, ierburi etc.).

Masinile de semanat combinate realizeaza semanatul concomitent cu executarea uneia
sau a mai multor lucrari. Astfel existd: masini combinate de semanat si incorporat Ingrasaminte;
masini de semanat si aplicat erbicide; masini de semadnat, incorporat ingrasaminte, incorporat
insecticide si aplicat erbicide.

Masinile de semanat pot fi tractate sau purtate.

Masinile de plantat sunt destinate plantarii tuberculilor, bulbilor, rasadurilor si puietilor
de pomi. Ele executa uneori si plantarea ghivecelor nutritive, precum si plantarea butasilor pen-
tru seminceri.

Masinile pentru plantat se clasifica dupa destinatie, dupa felul cum executa plantarea si
dupa modul de efectuare a operatiilor pe care le executa.

1. Dupa destinatie:
masini pentru plantat cartofi;
masini pentru plantat rasaduri;
masini pentru plantat bulbi;
masini pentru plantat puieti.

2. Dupa felul cum executa plantarea:

® masini pentru plantat in rinduri etc.

3. Dupa modul de efectuare a operatiilor:
® masini semiautomate;

® masini automate;

® masini combinate.
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3.2. SEMANATORI PENTRU CEREALE PAIOASE

Acestea executd semanatul 1n sir pe rand si sunt destinate in principal pentru semanatul
cerealelor paioase (grau, orz, ovdz, secard) precum si pentru ierburi perene, plante de furaj si
plante textile.

3.2.1. Partile componente ale masinilor de seminat in randuri

3

Masina de semanat este formata dintr-
un cadru, sustinut pe doua roti, pe care si de
care sunt montate urmatoarele parti compo-
nente: cutia de seminte cu aparatele de distri-
butie, tuburile de conducere a semintelor,
brazdarele, transmisia pentru actionarea apa-
ratelor de distributie si marcatoarele.

In figura 3.1 se aratd schema unei ma-
sini de semanat purtatd. De cadrul 1 al masi-
nii, prevazut cu triunghiul de prindere 2, sunt

, 8 . i} § montate urmatoarele parti: cutia de seminte 3,

Fig. 3.1 — Schema masinii de semanat purtata o o . .

prevazuta cu agitatorul de seminte 4, suberele
5 si aparatele de distributie 6, tuburile de conducere 7, brazdarele 8 si rotile de sprijin 9. Actio-
narea aparatelor de distributie 6 si a agitatorului de seminte 4 se face de la una din rotile 9, prin
intermediul unei transmisii. Pentru acoperirea semintelor si netezirea solului este prevazuta
grapa cu inele 10. Pentru afanarea solului tasat de rotile tractorului se prevad scormonitoare ce
se monteaza pe cadrul masinii.

Pentru conducerea agregatului de semanat in timpul lucrului, masina este prevazuta cu
doua marcatoare, montate articulat de partile laterale din dreapta si din stanga ale cadrului.

Trecerea in pozitia de transport a masinii se face prin ridicarea acesteia, prin intermediul
mecanismului de suspendare al tractorului. La trecerea masinii din pozitia de transport in pozitia
de lucru este necesar ca mai intai, rotile masinii sd atinga solul si apoi brazdarele sa intre in sol.
In acest scop, masinile de semanat purtate se prevad cu mecanisme de protejare a brazdarelor
11.

Masinile de semanat combinate includ in componenta lor si alte parti, In functie de des-
tinatia acestora. Astfel, masinile de semdnat si incorporat Tngrasaminte se prevad cu echipa-
mente care realizeaza concomitent cu semanatul, distributia si Tncorporarea in sol a Tngrasamin-
telor.

3.2.2. Procesul de lucru executat de masinile de semanat in randuri

In timpul lucrului, prin deplasarea masinii, brazdarele intrd in sol si deschid céte o rigola
la adancimea necesard de ingropare a semintelor. Concomitent, aparatele de distributie, primind
miscare de rotatie de la rotile masinii, antreneaza din cutia de seminte cantitdti determinate de
seminte si le evacueaza n tuburile de conducere. Prin tuburile de conducere, semintele sunt
dirijate spre brazdare si ajung astfel pe fundul rigolelor. Acoperirea semintelor cu sol se face
prin surparea peretilor rigolelor, dupa trecerea brazdarelor, si cu ajutorul grapei cu inele.

Ca urmare a procesului de lucru executat de masind, semintele sunt repartizate aproxi-
mativ uniform pe lungimea randurilor si Tngropate la adancime constanta.
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3.2.3. Constructia organelor principale ale masinilor de seménat in randuri

Cutia de seminte (fig. 3.2) constituie rezervorul de seminte din care se alimenteaza apa-
ratele de distributie. Este construitd din tabld de otel si are capacitatea de pana la 500 dm? la
semanatorile cu tractiune mecanica.

La cea mai mare parte din masini cutia are fundul 1 in forma
de V, pentru a permite o curgere usoara a semintelor catre aparatele
de distributie si o evacuare totald a semintelor la golirea acesteia.

Pentru semintele greu curgatoare (ovaz, sfecld, ierburi), cu-
tia este prevazutd cu un agitator 2. Agitatorul este un ax care strabate
cutia pe toatd lungimea ei, fiind prevazut cu degete asezate in drep-
tul fiecarei ferestre de iesire a semintelor. In timpul functionarii ma-
sinii, agitatorul se roteste si asigura o alimentare continud a apara-
telor de distributie. Cutia de seminte este compartimentata in trei-
mea inferioard, cu unul sau mai multi pereti transversali 3, iar la  Fig. 3.2 Cutia de seminte
partea superioara este prevazuta cu un capac 4.

Aparatele de distributie sunt organele cele mai importante ale masinilor de semanat.
Ele au rolul de a distribui semintele in cantititi bine stabilite, sub forma unui sir continuu. In
constructia masinilor de semanat in randuri se folosesc diferite tipuri de aparate de distributie:
cu cilindri cu pinteni, cu cilindri cu caneluri etc.

Aparatul de distributie cu cilindru cu pinteni (fig. 3.3,a) are ca organ activ un cilindru 1
prevazut pe suprafata lui cu pinteni (dinti) asezati pe doua brauri (fig. 3.3,b).

Cilindrul cu pinteni 1 se gaseste montat intr-o casetd 2 asezata 1n exteriorul buncarului
de seminte 3.

Semintele din buncdr, cu ajutorul agitatorului 5, ajung pe o clapetd (un fund mobil) 6 de
unde, prin rotirea cilindrului 1, sunt antrenate de pintenii acestuia si trimise sub forma unui sir
continuu, in palnia de la tuburile de conducere.

Fig. 3.3 — Aparat de distributie cu cilindru cu pinteni:
a — aparat de distributie cu cilindru cu pinteni; b — cilindru cu pinteni

Pentru ca aparatul de distributie sa functioneze Tn bune conditii si la seminte mai greu
curgatoare (ovaz, sfecld etc.) acesta are posibilitatea ca fereastra prin care trec semintele din
cutie in caseta distribuitorului s fie marita, iar la semintele usor curgatoare sa fie micsoratd, cu
ajutorul unui obturator reglabil (suber) 4.

Aparatul este prevazut cu un fund mobil 6 care, in functie de marimea semintelor, poate
fi apropiat sau departat de varful pintenilor de pe suprafata cilindrului cu ajutorul unei manete
7. Debitul acestui tip de aparat se regleaza prin modificarea turatiei cilindrului cu pinteni de la
o cutie de viteze.
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Aparatul de distributie cu cilindru canelat are ca organ activ un cilindru, pe suprafata
caruia sunt executate de-a lungul caneluri (santulete semirotunde) (fig. 3.4). Acest cilindru se
gaseste montat Intr-o casetd (asezata in exteriorul cutiei de seminte) pe un ax comun pentru
toate aparatele de distributie ale semanatorii (fig. 3.5). Cand semanatoarea se deplaseaza in
lucru, se pun in miscare de rotatie axul si odata cu el cilindrii canelati.

Fig. 3.5 — Aparat de distributie cu cilindru canelat:
Fig. 3.4 — Cilindru canelat 1 — cilindru canelat; 2 — sens de rotatie; 3 — surub de reglare; 4 — clapetd mobila;
5 — sens de deplasare pentru reglarea debitului; 6 — caseta;
7 — lungimea activa a cilindrului canelat; 8 — partea neteda a cilindrului

Semintele care vin din cutie 1n caseta aparatului sunt antrenate de catre canelurile cilin-
drului, sub forma unui sir continuu si duse in tuburile de conducere.

Debitul acestui tip de aparat se regleaza prin modificarea turatiei cilindrului canelat si
prin modificarea lungimii active a cilindrului canelat.

Tuburile de conducere a semintelor (fig. 3.6) au rolul de a asigura curgerea semintelor
ce vin de la aparatele de distributie la organele de introducere a lor in sol. Ele fac legétura intre
caseta aparatului de distributie si brazdar. La masinile de semanat cereale pdioase se utilizeaza
urmatoarele tipuri de tuburi: din banda de otel spiralata (fig. 3.6,a), telescopice (fig. 3.6,b), din
material plastic armat cu o insertie Tn spirald de plastic dur (fig. 3.6,c), din cauciuc sau panza
cauciucata (fig. 3.6,d), din palnii suprapuse (fig. 3.6,e).
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Fig. 3.6 — Tuburi de conducere a semintelor

Cele mai folosite sunt tuburile telescopice, tuburile din material plastic si din banda de
otel spiralata.

Brizdarele au rolul de a ingropa semintele in sol. In acest scop, briazdarul deschide in
sol o rigold (un santulet), la adancimea de ingropare, in care sunt dirijate semintele. Dupa tre-
cerea brazdarului, prin surparea peretilor rigolei se realizeaza acoperirea partiala sau totald a
semintelor cu sol.

In functie de unghiul sub care patrund in sol, brazdarele folosite la masinile de semznat
pot fi: cu unghi de patrundere ascutit si cu unghi de patrundere obtuz. Din primul grup, fac parte
brazdarele tip ancora, iar din cel de al doilea, brazdarele culturale si brazdarele cu discuri.

Brazdarul tip ancora (fig. 3.7,a) este format din corpul 1, sub forma unei palnii, pe care
se fixeaza varful 2. Corpul brazdarului este fixat pe bratul suport 3, prin intermediul caruia se
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monteaza articulat pe cadrul masinii.

b) c)

Fig. 3.7 — Tipuri de brazdare folosite la masinile de semanat cereale pdioase

Brazdarul tip cultural (fig. 3.7,b si ¢) este format din corpul 1, sub forma unei palnii, de
care se fixeaza In partea anterioard varful curbat 8, cu suprafata de lucru convexa. Forma var-
fului 2 poate fi diferitd, partea inferioard a acestuia fiind rotunjita. Brazdarul este montat pe
bratul suport 3. Prin intermediul bratului suport 3, brazdarul se monteaza de cadrul masinii.

Brazdarele cu discuri pot fi cu un disc sau cu
doua discuri. Se folosesc, in special brazdare cu doua
discuri. Brazdarul cu doud discuri (fig. 3.8) este for-
mat dintr-un corp 1 pe care, prin intermediul unor axe,
sunt montate doud discuri plate 2. Cele doua discuri
sunt montate sub un unghi, astfel incat in partea ante-
rioard se ating intr-un punct M. In partea posterioard
a corpului brazdarului este prevazuta palnia 3, in care
se introduce tubul de conducere a semintelor. Corpul
1 este montat pe bratul suport 4. Prin deplasare in sol,

Fig. 3.8 — Brizdar cu discuri discurile despica solul formand astfel rigola.
Brazdarele pot fi simple, atunci cand introduc
in sol numai sdmanta sau combinate, atunci cand 1n afara de samanta introduc in sol si Ingrasa-
minte minerale.

Masinile purtate de semanat n randuri se prevad cu mecanisme de protejare a brazda-
relor care au rolul de a modifica pozitia brazdarelor fata de cadrul masinii, la trecerea masinii
din pozitia de lucru in pozitia de transport si invers, asigurand intrarea in sol a brazdarelor
masinii dupa ce masina s-a sprijinit cu rotile sale pe sol.

Marcatorul de urma este un organ auxiliar format dintr-un disc, montat pe o bara cu
lungime reglabila. Bara se monteaza articulat de cadrul masinii. Rolul marcatorului este de a
trasa o urma pe sol, sub forma unui santulet pe care il creeaza discul. Conducerea agregatului
se face astfel incat, tractorul sd calce cu una din roti, de obicei cu cea din dreapta, pe aceasta
urma.

Masinile de semanat se prevad cu doud marcatoare — marcatorul din dreapta si marca-
torul din stanga — de constructie identica. La deplasarea masinii Intr-un sens (cursa de ducere)
se foloseste un marcator, iar la deplasarea in sens invers (cursa de Intoarcere) se foloseste cela-
lalt marcator.
} Organele de nivelare a solului se
asaza 1n spatele brazdarelor si au rolul de
, anivela denivelarile mici ale suprafetei so-
| lului, precum si de a acoperi semintele
% mici care se seamana la suprafatd sau care
I raman la suprafatd neintroduse in sol de
a) b) brazdare. Acestea sunt realizate sub forma

Fig.3.9- Organe de nivelare a solu.lui: unor grape cu inele (flg 3.9,&) ori sub
a — grape cu inele; b — gheare elastice
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forma unor gheare elastice montate prin intermediul unui suport articulat la randul posterior de
brazdare (fig. 3.9,b).

Scormonitorii au rolul sa afaneze solul tasat de rotile tractorului.
La semanatorile folosite 1n tara noastra, scormonitorii sunt realizati sub
forma unor cutite daltd (de cultivator) montate pe cite un suport articulat,
fixat pe cadrul semanatorii (fig. 3.10).

Montarea si repartizarea brazdarelor. Brazdarele masinilor de se-
manat in randuri se dispun pe doua randuri, brazdarele anterioare avand
bratele suport mai scurte. Toate brazdarele se monteaza articulat pe o bard ;5 3 19 _ scormonitori
comund, denumitd bara suport a brazdarelor. pentru afinarea solului

In figura 3.11 se aratd schema re-
A l‘. A A
LI I

-

partizdrii brazdarelor la o masina de se-
manat. Brazdarele se dispun la distante d
(distanta intre randuri) egale intre ele.
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] o 7, A Distanta do intre brazdarele de pe acelasi
&t { f %F if%‘l {%\f i%\: l t T\' I f,jr\" rand este suficient de mare (doz 20-25
PIRP T p cm) pentru ca zonele de deformare a so-
Fi lului de la doud brazdare aldturate sa nu
B8:2nd se intrepatrunda.

Fig. 3.11 — Schema repartizirii brizdarelor In functie de distanta dintre ran-

duri necesard, pe masina de semanat se poate monta un numar diferit de brizdare. In acest caz,
o parte din brazdare se demonteaza, nefiind folosite.

Lungimea utila a barei suport a brazdarelor este egald cu distanta intre brazdarele ex-
treme.

Montarea brazdarelor. Modul
de montare a brazdarelor pe masina este
aratat Tn figura 3.12. Bratul suport 1 al
brazdarului este montat articulat de bara
suport a brazdarelor (punctul 2). Cea de
a doua legatura intre bratul suport si ca-
drul masinii este realizatd prin interme-
diul tijei 4, prevazuta cu arcul 5. Tijele
4, sunt montate pe bratele 6. Prin modi-
ficarea pozitiei bratelor 6 se modifica si
pozitia brazdarelor fatd de masina.

Pentru marirea adancimii de lu-
cru a brazdarelor se mareste prestrange-
rea arcului 5.

Mecanisme de protejare a brazdarelor. Astfel de mecanisme se prevad la masinile pur-
tate de semanat 1n randuri. Ele au rolul de a modifica pozitia brazdarelor fata de cadrul masinii,
la trecerea masinii din pozitia de lucru in pozitia de transport si invers, asigurand intrarea in sol
a brazdarelor masinii dupa ce masina s-a sprijinit cu rotile sale pe sol.

Modul de functionare a mecanismului de protejare se poate urmari pe figura 3.12. Axul
7 pe care sunt montate bratele 6 de sustinere a brazdarelor poate fi actionat (rotit) prin interme-
diul cilindrului hidraulic cu simpld actiune Ch;. Partea din fata a acestui cilindru hidraulic este
conectata cu circuitul de ridicare a cilindrului hidraulic Ch; al mecanismului de suspendare a
tractorului ABCD (AB - tirantii laterali, CD — tirantul central). La trecerea masinii din pozitia
de lucru (de pe figurd) in pozitia de transport, intrucit rezistenta la ridicarea brazdarelor este
mult mai mica decat forta necesara la ridicarea intregii masini, initial sub actiunea pistonului
cilindrului Chj, axul 7 este rotit, efectudndu-se ridicarea brazdarelor deasupra planului de sprijin

Fig. 3.12 — Modul de montare a brazdarelor si mecanismul
de protejare
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al rotilor 8 ale masinii. Dupa ce au fost ridicate brazdarele, crescand presiunea in instalatie, sub
actiunea pistonului cilindrului Ch; se ridica intreaga masina.

La coborarea masinii, uleiul din partea din fata a pistonului cilindrului Ch; va trece pri-
mul in rezervor, masina sprijinindu-se cu rotile pe sol. Dupa ce masina s-a sprijinit pe roti, arcul
9 (care a fost comprimat la ridicare) se destinde si deplaseaza pistonul cilindrului Ch; in sens
invers, permitand intrarea brazdarelor in sol.

Transmisia masinilor de semdnat in randuri. Pentru transmiterea miscdrii de la roata
maginii la arborele aparatelor de distributie se folosesc transmisii cu roti dintate si cu lant. La
masinile de semdnat prevazute cu aparate de distributie cu cilindri cu pinteni, transmisiile se
prevad cu cutii de viteze.

In figura 3.13 se arati schema unei transmisii cu cutie de vitezi. De la osia rotii 1 la
arborele 2, miscarea se transmite printr-o transmisie cu lant formata din rotile 3 si 4. Intre ar-
borele 2 si arborele 5, miscarea se transmite prin rotile dintate 6 si 7. Montand pe arborele 2,
respectiv pe arborele 5, roti dintate cu numar diferit de dinti, se pot obtine diferite rapoarte de
transmitere, ntre cei doi arbori.

Intre arborele 5 si arborele 8 se pot obtine 18 rapoarte de transmitere. Aceste rapoarte
de transmitere se obtin prin angrenarea succesiva, fie a rotii baladoare 9, fie a rotii baladoare
10 cu una din cele noua roti 11, montate pe arborele 8. Cele noua roti 11 de pe arborele 8 sunt
cu numadr diferit de dinti.

7 16 Intre arborele 8 si arborele 12 al agitatorului de se-

_D_ﬂ_/_u_g minte, miscarea se transmite prin transmisia cu lant formata
% din rotile 13 si 14. Prin intermediul rotilor dintate 15 si 16,

miscarea se transmite de la arborele 12 la arborele aparate-
lor de distributie 17. Folosind cutia de viteze, intre osia rotii
1 si arborele 17 al aparatelor de distributie se pot obtine 2 x
9 = 18 rapoarte de transmitere. Pentru a obtine mai multe
rapoarte de transmitere, se prevad roti de schimb ce se mon-
teazd 1n locul rotilor 6 si 7. Astfel, la masinile de semanat
folosite 1n tard se prevad roti de schimb, care asigurd obti-
7 |l nerea a patru rapoarte de transmitere intre arborele 2 si ar-
borele 5. Ca urmare, 1n acest caz, numarul rapoartelor de
! 10 “‘IA' transmitere ce se pot obtine intre osia 1 si arborele 17 este

6 s egalcud x2x9="72. o ]
! Organele de conducere a masinilor de semdnat.
| Rolul acestor organe este de a asigura deplasarea corecta a
1 agregatului de semdnat in timpul lucrului, astfel incat dis-
3 tanta Tntre randurile insdmantate la doua treceri aldturate ale

masinii de semanat sa fie egala cu distanta intre brazdare.
Fig. 3.13 — Schema transmisiei cu Ca organe de conducere ale agregatelor de semanat
cutie de viteze se folosesc frecvent marcatoarele. La agregatele formate din
2 — 3 masini de semdnat se folosesc si indicatoare de urma.

Marcatorul este format dintr-un disc, montat pe o bara cu lungime reglabila. Bara se
monteazad articulat de cadrul masinii. Rolul marcatorului este de a trasa o urma pe sol, sub forma
unui santulet pe care il creeaza discul. Conducerea agregatului se face astfel incat, tractorul sa
calce cu una din roti, de obicei cu cea din dreapta, pe aceastd urma.

Masinile de semanat se prevad cu doua marcatoare — marcatorul din dreapta si marca-
torul din stanga — de constructie identica. La deplasarea masinii Intr-un sens (cursa de ducere)
se foloseste un marcator, iar la deplasarea 1n sens invers (cursa de Intoarcere) se foloseste cela-
lalt marcator.
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3.3. SEMANATORI PENTRU PLANTE PRASITOARE

Masinile pentru semdnat plante prasitoare se utilizeaza in special la porumb, floarea-
soarelui, fasole, soia, sfecla de zahar, sorg etc. Ele se mai numesc si semandtori de precizie
deoarece repartizeaza semintele Tn conditii bine stabilite, ca numar si ca distanta pe rand.

In majoritatea cazurilor, semanitorile pentru plante prasitoare sunt masini combinate,
putand executa in acelasi timp cu semanatul si lucrarea de incorporare a Tngrasamintelor mine-
rale, lucrarea de administrare a diferitelor substante chimice pentru distrugerea buruienilor si
combaterea daunatorilor.

3.3.1. Partile componente si procesul de lucru

Pdrtile componente. Masina (fig. 3.14) este formata dintr-un cadru 1 care se sprijind in
timpul lucrului pe doui roti 2, fiind prevazut cu un triunghi de prindere 3. In partile laterale ale
cadrului 1 sunt montate cele doud marcatoare. Pe cadru se monteaza sectiile de semanat.

Sectiile de semanat se monteaza articulat de  °
cadrul masinii, putand astfel urmari denivelarile tere-
nului. Fiecare sectie de semanat este formata dintr-un
cadru pe care sunt montate cutia de seminte 4, aparatul
de distributie 5, brazdarul 6 si roata de tasare-actionare
7.

Actionarea aparatului de distributie se face de
la roata de tasare-actionare, prin intermediul unei tran-
smisii cu lant. Aceastd roatd, pe 1anga rolul de roata de
actionare, efectueaza si tasarea fasiei 1n care s-a efec-
tuat Sen}énatul' . . . Fig. 3.14 — Schema constructivd a unei masini

In cazul masinilor de semanat in cuiburi, la pentru semanat plante prasitoare:
care distributia semintelor se face pneumatic, se pre- ! - cadru; 2 - rofi de sprijin; 3 — triunghi de prindere;

. . 4 — cutie de seminte; 5 — aparat de distributie;
vede si un ventilator-exhaustor 8, care absoarbe aerul 6 — brizdar; 7 — roata de tasare-actionare;
din camerele de depresiune ale aparatelor de distribu- 8 -~ ventilator-exhaustor; 9 — furtunuri
tie. Legatura dintre camerele de depresiune ale aparatelor de distributie si gura de aspiratie a
ventilatorului-exhaustor se face prin intermediul furtunurilor 9. Actionarea ventilatorului-exha-
ustor se face de la priza de putere a tractorului.

La unele masini de semanat 1n cuiburi, sectiile de semanat se prevad cu roti speciale de
reglare a adancimii de lucru, cu roti de tasare, iar actionarea aparatelor de distributie se face
centralizat de la rotile masinii.

Masinile combinate de semdnat Tn cuiburi
(fig. 3.15) includ in componenta lor si alte parti, in
functie de destinatia acestora. Astfel, la masinile
combinate de semanat si incorporat Ingrasaminte, pe
masind se prevad echipamente de incorporat ingrasa-
minte, incorporarea ingrdsamintelor facandu-se pe
partile laterale ale randului de seminte.
Unele masini de semanat in cuiburi se prevad
s : cu echipamente pentru aplicat erbicide sau de aplicat
Fig. 3.15 - Semanitoare de precizie combinati substante insectofungicide.

SPC-6F Procesul de lucru. De la priza de putere a
tractorului, prin intermediul unei transmisii cardanice, se pune in functiune exhaustorul masinii
care creeazd depresiune in aparatele de distributie. Prin deplasarea agregatului pe parcela de
lucru se pun in miscare rotile de tasare ale sectiilor de semanat. Acestea, fiind si roti motrice,
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prin intermediul transmisiei, imprima o miscare de rotatie discurilor din aparatele de distributie.
Sub actiunea depresiunii creata de exhaustor, fiecare disc se incarcd cu seminte si le distribuie
in rigola deschisa de brazdar. In urma brazdarului, rigola se surpa si acopera semintele, iar roata
din spatele sectiei definitiveaza inchiderea rigolei si taseaza solul pe partile laterale ale randului
semanat.

Daca masina de semdnat este combinatd, adica este prevazuta si cu echipamente supli-
mentare de lucru, procesul de lucru decurge ca in figura 3.16.

| Jngrdgdminte
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Fig. 3.16 — Procesul de lucru la 0 masind combinata care executa simultan patru lucrari: incorporarea
Ingrasamintelor chimice, semanatul, Incorporarea pesticidelor i aplicarea erbicidelor lichide

Masinile de semdnat in cuiburi efectueaza semanatul la distante Intre rinduri de 45 — 80
cm, distanta intre cuiburi pe rand fiind de 2,5 — 140 cm. La fiecare cuib se insdmanteaza frecvent
0 singura samanta.

3.3.2. Constructia organelor principale ale masinilor pentru semanat plante
prasitoare

Cadrul. La masinile pentru semanat plante prasitoare cadrul este realizat sub forma unei
bare din teava cu sectiunea patratd, asezata transversal fatd de directia de mers in lucru. Bara
este executatd din trei tronsoane (unul central si doud laterale) prinse articulat, cap la cap. Tron-
soanele laterale, printr-un sistem de balamale, se pot roti cu 180° in plan orizontal permitand
astfel ca in transport, latimea de gabarit a semanatorii sa se reduca.

Rotile de sprijin sunt de regula prevazute cu anvelopd si camera de aer.

Buncadrele pentru seminte (cate unul la fiecare sectie de semanat) au, in general, forma
cilindrici cu o capacitate cuprinsa intre 18 si 20 dm?.

Aparatele de distributie (distribuitoarele) folosite la masinile de semanat in cuiburi
efectueaza in procesul de lucru antrenarea si distribuirea fiecarei seminte 1n parte. Aparatele de
distributie pot fi de tip mecanic, ori de tip pneumatic.

Aparatele cu distributie mecanica pot fi cu discuri cu orificii, cu discuri cu alveole, cu
tambur cu alveole si cu banda cu orificii. In cazul acestor aparate, antrenarea semintelor se face
prin intrarea acestora in orificii sau alveole. Dupa intrarea semintei in orificiu sau alveola, sa-
manta este transportata si evacuata spre brazdar.

La aparatele cu distributie pneumatica, antrenarea semintelor se face datoritd crearii n
dreptul orificiilor unui disc a unei diferente de presiune.
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Aparatele cu distributie pneumatica cele mai utilizate sunt cu discuri cu orificii la care
diferenta de presiune se creeaza datoritd aspirarii aerului dintr-o parte a discului, creand astfel
depresiune.

In figura 3.17 se arata schema unui aparat
cu distributie pneumaticd. Aparatul se compune
dintr-un disc 1 cu orificii circulare (mai mici de-
cat dimensiunile semintelor), dispuse la distante
egale. Discul 1 este dispus vertical, fiind montat
pe arborele 2. Arborele 2 primeste miscarea de
rotatie in timpul lucrului de la roata de tasare-ac-
tionare, printr-o transmisie cu lant. i

Intr-o parte a discului 1 se gaseste camera Fig. 3.17 — Schema unui aparat de distributie
de alimentare 3, in care se afla semintele. In de tip pneumatic
aceastd camera este presiune atmosferica. In cealalt parte a discului 1 se gdseste un corp pre-
vazut cu o camerd de depresiune 4. Aceastd camera reprezintd o cavitate circulara dispusa in
zona orificiilor (marginile camerei de depresiune sunt reprezentate punctat). Camera 4 este le-
gata prin intermediul conductei 5 la un ventilator-exhaustor. Ventilatorul-exhaustor aspira per-
manent aer din camera 4. Ca urmare, Tn aceastda camera se creeaza o depresiune.

Datorita faptului ca intre cele doua parti ale discului se creeaza o diferenta de presiune,
in timpul functionarii aparatului, spre fiecare orificiu al discului va fi presata cate o simanta.
Fiecare samanta se va mentine 1n dreptul orificiului atita timp cat va exista diferenta de presi-
une, respectiv cat orificiul se va gasi in zona camerei de depresiune. Discul rotindu-se, semin-
tele antrenate de orificii vor fi scoase din camera de alimentare. In partea inferioara a aparatului
terminandu-se camera de depresiune, presiunea intre cele doua parti ale discului se va egala. Ca
urmare, semintele, sub actiunea greutatii proprii, se vor desprinde de pe disc si vor cadea in
brazdar.

Pentru agitarea semintelor este previzuti rozeta 6, montati pe arborele 2. Indepartarea
surplusului de seminte antrenate de orificii se face cu ajutorul furcii (razuitorului de boabe) 7.

Pentru semanatul diferitelor seminte, masina este prevazuta cu un set de discuri la care
diferd atat numarul de orificii de pe disc cat si diametrul acestora.

Diametrul orificiilor discurilor este de 2,5; 3; 4;
4,5; 5; 5,5 si 6 mm. Numadrul de orificii al discurilor
este cuprins intre 3 x 2 (trei grupuri de cate doua orifi-
cii) si 68.

Actionarea discului 1 al aparatului de distribu-
Fig. 3.18 — Schema transmisiei la aparatulcu tje se face de la roata de tasare-actionare 2, prin inter-

distributie pneumatica mediul transmisiei formata din rotile de lant 3 si 4 (fig.

3.18).
Brazdarul masinii de semanat plante prasitoare poate fi de tip patind sau de tip disc.
Brazdarul de tip patina (fig. 3.19) formeaza corp comun cu aparatul de distributie si

cutia de seminte.

Brazdarele de tip patind pot
fi de doud marimi: brazdare mari
(fig. 3.19,a) pentru adancimi de se-
manat cuprinse intre 4 si 12 cm si
brazdare mici (fig. 3.19,b) pentru
adancimi de semanat cuprinse in-
tre 1 s1 4 cm. Brazdarele mici sunt

a b

Fig. 3.19 — Brazdare de tip patind, pentru masini de semanat plante
o présitoare: a — brazdar patind mare pentru addncimi de 4 — 12 cm;
prevazute cu cate o talpa limita- b - brazdar patind mica, previzut cu talpd limitatoare pentru adancimi de

toare, reglabild, care are rolul si semanat de 1 —4 cm
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mentind adancimea reglata, in special, in cazul semanatului la adancime mica (I — 2 cm).

Rotile de tasare sunt organe de lucru care au rolul de a Inchide rigola executata de braz-
dare si de a tasa solul pe partile laterale ale randului semanat. Din aceasta cauza la majoritatea
tipurilor de semanatori, profilul obezii rotilor de tasare are forma literei V intors cu varful in
sus. Ele sunt metalice sau sunt prevazute cu anvelope de ,,presiune zero” (anvelopa fara camera
de aer, avand presiunea in interior egald cu cea de la exterior). La multe tipuri de semanatori
rotile de tasare sunt roti motrice.

Sistemul pneumatic este un ansamblu de organe auxiliare ce se Intilnesc la masinile de
semanat care functioneaza pe principiul pneumatic. El are rolul de a crea depresiunea necesara
in aparatele de distributie si este format dintr-un ventilator de aspiratie (exhaustor), un corp de
absorbtie si tubulatura (furtunurile) care fac legatura Intre exhaustor si fiecare aparat de distri-
butie.

Ventilatorul de aspiratie este de tipul cu palete drepte sau curbe, are o turatie de 3000 —
5000 rot/min si creeazd o depresiune 1n tuburile de absorbtie de 250 — 500 mm coloana apa.
Datorita depresiunii, tuburile de absorbtie au o constructie speciala n sensul ca sunt armate cu
o sarmad de otel sau din material plastic dur care le pastreaza sectiunea circulard pe toata lungi-
mea lor.

Mecanismele principale cu care sunt prevazute masinile de semanat plante prasitoare
sunt: mecanisme de transmisie, mecanisme pentru reglarea adancimii de semanat si mecanisme
pentru ridicarea si coborarea marcatoarelor de urma.

Mecanismele de transmisie sunt in majoritatea cazurilor, de tipul cu lanturi cu role,
atunci cand transmit migcarea la aparatele de distributie si sunt cu axe cardanice si curele tra-
pezoidale, atunci cand transmit miscarea de la axul prizei de putere a tractorului la organe care
necesita turatie mare ca: exhaustor, pompa etc.

Mecanismele pentru reglarea addncimii de semanat se intilnesc la masinile la care
adancimea de semadnat se regleaza prin modificarea in Tndltime a pozitiei cadrului pe care sunt
montate sectiile de semanat. Ele sunt de tipul mecanic — un sistem de parghii cu tija filetata —
si de tipul hidraulic (cu cilindru hidraulic).

Mecanismele pentru ridicarea §i cobordrea marcatoarelor de urma sunt de tipul hidra-
ulic (cu cilindru hidraulic) la majoritatea constructiilor moderne de semanatori.

Marcatoarele si indicatorul de urma au o constructie asemanadtoare cu cele utilizate la
masinile de semadnat cereale paioase.

3.3.3. Reguli de sanitate si securitate in munca la executarea lucrarilor de seminat

Inainte de inceperea lucrului este necesar si se verifice starea tehnici a agregatului, pre-
zenta apdratorilor de protectie si cuplarea masinii la tractor.

In timpul exploatirii masinilor de semanat trebuie sa se respecte urmatoarele reguli:

® la pornirea agregatului se vor avertiza persoanele din preajma agregatului;

* seinterzice efectuarea reglajelor, curatirea brazdarelor cu mana, afundarea mainilor
in cutiile de seminte, ungerea masinii in timpul functionarii acesteia; aceste operatii se vor face
numai cand agregatul este oprit, iar masina este sprijinitd pe sol;

® e interzice urcarea pe masind a persoanelor in timpul lucrului sau in timpul tran-
sportului.

3.4. MASINI DE PLANTAT TUBERCULI
Masinile de plantat tuberculi sunt folosite pentru plantarea tuberculilor de cartofi. Pro-

cesul de lucru executat de aceste masini constd din urmatoarele operatii: deschiderea rigolei in
sol la adancimea necesara, distribuirea si introducerea tuberculilor 1n rigold si acoperirea
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acestora cu sol. Acoperirea tuberculilor cu sol se poate face cu bilonare sau fard bilonare. In
primul caz, dea lungul randului plantat se formeaza un bilon continuu, iar in cazul plantarii fara
bilonare, terenul ramane plat.

Masinile de plantat tuberculi, in functie de modul de alimentare a aparatului de plantat,
pot fi:

¢ cu alimentare mecanica a aparatului de plantat;

¢ cu alimentare manuala a aparatului de plantat.

Masinile de plantat tuberculi sunt formate din sectii de plantat, ce se monteaza pe un
cadru. Fiecare sectie, n functie de constructia acesteia, efectueaza plantarea tuberculilor pe un
rand sau pe doua randuri. Pe terenuri plane se foloseste agregatul format din doud masini, iar
pe terenuri 1n panta se foloseste o singura masina.

Fiecare masina de plantat (fig. 3.20) este
formata dintr-un cadru 1, prevazut cu un triunghi
de prindere 2, pe care si de care sunt montate: cu-
tia de tubercule 3, aparatele de plantat 4, brazda-
rele 5, organele de acoperire a tuberculilor 6 si o
roata de actionare 7.

Aparatele de plantat realizeazad antrenarea
fiecarui tubercul. Elementele active ale aparatului
de plantat — care antreneazd tuberculii — pot fi
cupe, palete, role sau ace.

Organele de acoperire a tuberculilor pot fi
discuri sferice sau rarite. Fig. 3.20 — Schema masinii de plantat tuberculi

Pentru asigurarea conducerii agregatului
format din tractor si masina de plantat tuberculi, aceasta este prevazutd cu doua marcatoare, de
constructie similarad cu cele ale masinilor de semanat.

Procesul de lucru. Prin deplasarea masinii de catre tractor pe parcela care trebuie plan-
tatd, se pun in miscare rotile de actionare si acestea prin intermediul mecanismului de transmi-
sie, pun Tn miscare aparatele de distributie a tuberculilor s1 daca masina este combinata, pun in
miscare si aparatele de distributie a ingrasdmintelor.

Tuberculii din buncarul 3 sunt luati de aparatele de distributie 4 si condusi la brazdarele
5. Prin deplasarea masinii, brazdarele fiind coborate 1n sol, deschid rigole in care cad tuberculii
adusi de aparatele de distributie precum si ingrasamintele. Tuberculii si ingrasamintele se aco-
pera cu pamant, prin inchiderea rigolelor cu ajutorul organelor 6, 1asdnd suprafata solului bilo-
nata sau neteda.

Masinile de plantat tuberculi efectueaza plantatul tuberculilor la distante intre randuri
de 60 — 70 cm, distanta intre tuberculi pe rand fiind de 20 — 40 cm, iar adancimea de plantare
de 7-15 cm.

Constructia organelor principale de lucru

Principalele organe de lucru ale masinilor de plantat sunt: aparatele de distributie, braz-
darele si organele de acoperire.

Aparatele de distributie Intalnite sunt: cu palete, cu ace, cu cupe si cu role. Toate aceste
aparate sunt cu alimentare mecanica.

Aparatul cu disc vertical prevazut cu palete (fig. 3.21,a) este format dintr-un disc 6,
prevazut cu 12 palete 1, montat pe un arbore. Fiecare paleta 1 este fixatd pe un ax cotit 2. Axul
cotit 2 este montat pe disc prin intermediul suportului 4. Pe partea inferioara a fiecarui ax este
prevazut cate un arc 3. Un capat al arcului 3 este fixat pe disc, iar celdlalt capat este fixat pe
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portiunea cotitd a axului 2. Arcul 3 rotind axul 2, realizeaza apropierea paletei 1 de disc si
mentinerea ei in aceastd pozitie.

Fig. 3.21 — Aparate de distributie de la masinile de plantat cartofi

Antrenarea tuberculelor se face cu ajutorul paletelor. Pentru ca tuberculele sa poata fi
antrenate de palete este necesar ca paletele si se departeze de disc. In acest scop, aparatul este
prevazut cu o cama 5, montata pe cadrul masinii. Pe aceastd cama sunt fortate sd se deplaseze
portiunile cotite ale axelor 2.

Cand o paleta se gaseste 1n pozitie inferioard, datorita faptului ca portiunea cotitd a axu-
lui urmareste profilul camei 5, paleta este departata de disc. Trecand prin masa de tubercule,
fiecare paletd antreneaza cate un tubercul in spatiul dintre paleta si disc. Dupa ce tuberculul a
fost prins, intrucat portiunea cotitd a axului 2 a depasit cama 5, sub actiunea arcului 3, paleta
este apasata spre disc, mentinand astfel tuberculul prins.

Eliberarea tuberculului din aparat se face prin departarea paletei de disc. Aceasta se face
in momentul cand portiunea cotitd a axului 2 Intalneste cama 5. Deplasandu-se pe cama, axul 2
este rotit impreuna cu paleta 1 in sensul departarii acesteia fata de disc, iar tuberculul eliberat
cade in rigola deschisa de brazdar.

Actionarea discului cu palete se face de la roata de actionare a sectiei de plantat, printr-
o transmisie cu lant.

Aparatul de distributie cu disc vertical prevazut cu dispozitive de intepare (fig. 3.21,b)
este asemanator cu cel descris mai sus; se deosebeste numai prin constructia dispozitivelor de
apucare. Acestea sunt formate din doua falci: una mobila 1, prevazuta cu ace de intepare 2 alta
fixa 3. Acest dispozitiv de apucare functioneaza astfel: Tnainte de a ajunge in jgheabul 4 unde
se gasesc tuberculi de cartofi veniti din buncar, cele doua falci sunt inchise; discul rotindu-se,
dispozitivul patrunde in jgheab si acele 2 inteapad primul tubercul intélnit, pe care il scot afara
si 1l transportd; acele ies apoi din cartof 1dsindu-1 sa cada in brazdar.

Aparatul de distributie cu lant si cupe (fig. 3.21,c) lucreaza pe principiul unui elevator
(transportor).

Lantul transportor lucreaza vertical. El este prevazut cu un numdr de cupe 1 care se
alimenteaza atunci cand ajung in jgheabul 2. Cupele pline sunt deplasate in directia B si dupa
ce au ajuns la capatul superior al lantului, lasa cartofii sa cada pe tubul 3, masina deplasandu-
se pe directia A.

Aparatul de distributie cu role este prevazut cu o rold din burete cu densitate mare,
tuberculii fiind dirijati cu ajutorul unui transportor. Rola distribuie cate un tubercul, in flux
continuu, spre brazdar.

Brazdarele masinilor de plantat cartofi pot fi de tip pand sau cu discuri. Adancimea de
lucru a brazdarelor este de 16 — 18 cm. Brazdarele tip pana pot fi cu unghi de patrundere ascutit
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sau cu unghi de patrundere obtuz.

Organele de acoperire cu sol a cartofilor sunt de tip raritd sau de tip disc sferic, cand
suprafata solului trebuie s raména bilonata si de tip aripioara sau grebld, cand suprafata solului
trebuie sd rdimana neteda.

Celelalte parti componente sunt asemandtoare cu ale masinilor de semanat.

3.5. MASINI DE PLANTAT BULBI
3.5.1. Destinatia masinilor de plantat bulbi

Masinile de plantat bulbi sunt destinate pentru plantarea bulbilor de arpagic si usturoi.
Procesul de plantare a bulbilor de arpagic si de usturoi consta din urméatoarele operatii:
e deschiderea rigolei la adancimea necesara;

e distribuirea bulbilor in flux continuu si introducerea acestora 1n rigola (plantarea);

e acoperirea bulbilor cu sol.

3.5.2. Partile componente ale masinilor de plantat bulbi

In figura 3.22 se arati schema unei masini de plantat bulbi. Pe cadrul 1 al masinii, rea-
lizat sub forma unei bare cu sectiune pétrati, sunt montate sectiile de plantat. In partea anteri-
oard, cadrul 1 este prevazut cu triunghiul de prindere 2. Pentru conducerea agregatului n timpul
lucrului, masina este prevazutd cu doud marcatoare. Cadrul masinii este sustinut pe doua roti 3.

Vedere din A

Fig. 3.22 — Schema masinii de plantat bulbi Fig. 3.23 — Disc cu cupe

Sectia de plantat este formata dintr-o cutie 4, pentru bulbi, aparatul de distributie 5, tubul
de conducere a bulbilor 6, brazdarul 7, doua aripioare de acoperire 8 si roata de tasare 9.

Aparatul de distributie este format dintr-o carcasa 1n care se gasesc doua discuri cu cupe.
Fiecare disc (fig. 3.23) este prevazut cu cate 10 cupe. Cele doud discuri cu cupe sunt montate
pe acelasi arbore, decalat, astfel incat cupele unui disc sunt dispuse in dreptul golurilor dintre
cupele celuilalt disc.

Actionarea aparatelor de distributie (de plantat) se face de la rotile masinii. Agitarea
materialului din cutia de bulbi 4 (fig. 3.22) se face sub actiunea agitatorului 10, sub forma unor
degete. Agitatorul 10 este actionat prin intermediul unei came 11 ce primeste miscarea de rotatie
continua. Cama rotindu-se, imprima miscare de oscilare bratului 12, acest brat fiind prevazut
cu arcul 13.

Brizdarul masinii este de tip patina, fiind montat articulat de cadrul masinii. In partea
posterioard, brazdarul este prevazut cu tija 14 cu arc. Pe prelungirea bratului suport al brazda-
rului sunt montate aripioarele de acoperire si roata de tasare.
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3.5.3. Procesul de lucru executat de masinile de plantat bulbi

Masinile de plantat bulbi functioneaza pe principiul masinilor de semanat.

Prin deplasarea masinii, se imprimd miscarea de rotatie discurilor cu cupe precum si
camei de actionare a agitatorului. Aparatul de distributie rotindu-se, fiecare cupa a acestuia
antreneaza cate 1 — 2 bulbi. Bulbii, antrenati de cupe, sunt transportati spre partea superioara a
discului si descarcati n tubul de conducere. Procesul de descarcare a bulbilor in tubul de con-
ducere este continuu, bulbii ajungind 1n rigola deschisa de brazdar. Acoperirea bulbilor cu sol
se face prin intermediul aripioarelor de acoperire, care deplaseaza solul spre axa randului plan-
tat. Roata de tasare este cu obada dubla si taseaza solul pe ambele parti ale randului.

Intrucat descarcarea bulbilor din cupe se face succesiv, se realizeaza o distributie relativ
uniformad a acestora pe rand.

3.6. MASINI DE PLANTAT RASADURI
3.6.1. Destinatia si clasificarea masinilor de plantat rasaduri

Unele culturi de legume cum sunt: tomatele, varza, ardeiul, vinetele etc., in tara noastra,
in majoritatea cazurilor se seamana mai inti in rasadnite sau in sere inmultitor, unde se produce
rasad si acesta se planteaza apoi Tn camp. Lucrarea de plantare a rasadurilor, din ce in ce mai
mult se executd mecanizat.

Masinile de plantat rdsaduri sunt folosite pentru plantarea in camp a rasadurilor de rosii,
varza, ardei, tutun etc., initial crescute in sere sau solarii.

Lucrarea de plantat rasaduri constd din executarea urmatoarelor operatii: deschiderea
rigolei 1n care urmeaza a fi plantat rasadul, introducerea rasadului in rigold, udarea si fixarea
rasadului 1n sol.

Introducerea rasadului in rigola se face de aparatul de plantat. Introducerea rasadului in
aparatul de plantat se face manual de muncitorul plantator.

Masinile de plantat rasaduri pot fi tractate sau purtate.

3.6.2. Partile componente ale masinilor de plantat rasaduri

O masinad purtata de plantat rasaduri este formata dintr-un cadru, sectii de plantare, in-
stalatie de udare si doud marcatoare.

Cadrul masinii este sub forma unei bare cu sectiune patrata, fiind sustinut de doua roti.
Cadrul este prevazut cu triunghi de prindere la tractor.

1
¥

Fig. 3.24 — Sectie de plantat rasaduri:
1 — cadru; 2 — brdzdare; 3 — aparat de plantare; 4 — roti de tasare; 5 — dispozitiv de udare; 6 — scaun;
7 — lamele elastice; 8 — laditd; 9 — ghidaj fix; 10 — vergele de nivelare
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In figura 3.24 se arati o sectie de plantat rasaduri formata din cadrul 1, pe care sunt
montate brazdarul 2, aparatul de plantare 3, doud roti de tasare 4 (pe figura este aratatd numai
roata din stanga), dispozitivul de udare 5 si scaunul 6 pentru muncitorul plantator. Aparatul de
plantare este format dintr-un disc pe care se gasesc lamelele elastice 7, care sunt permanent
departate fata de disc. Aparatul de plantare este actionat de la una din rotile de tasare 4.

Instalatia de udare este formata din rezervor sau rezervoare de apa, conducte pentru
dirijarea apei, robinete si dispozitive de udare. L.a masinile purtate, rezervoarele de apa se mon-
teaza pe tractor.

Pe langa partile componente enumerate, masinile de plantat rasaduri se prevad cu stelaje
pentru rasaduri, precum si cu prelata.

3.6.3. Procesul de lucru executat de masinile de plantat rasaduri

In timpul lucrului (fig. 3.24), muncitorul plantator ia risadul din ladita 8 si il introduce
intre lamela 7 si disc. Prin rotirea discului, datorita faptului ca lamelele 7 intalnesc ghidajul fix
9, acestea se Inchid (se apropie de disc), prinzand rasadul. Astfel, rasadul prins de lamela este
transportat in rigola deschisa de brazdarul 2, cand lamela se deschide iesind din ghidajul 9.
Deschizandu-se lamela, rasadul este eliberat si introdus in rigola. In timpul introducerii rasadu-
lui in rigola se face si udarea acestuia. In acest scop, din dispozitivul de udare 5 se evacueazi o
cantitate de 0,1 — 0,3 litri de apa, prin deschiderea unei supape.

Dupa introducerea rasadului in rigola se realizeaza fixarea acestuia. Aceasta operatie se
face de cele douad roti de tasare 4, care prin rulare preseazad solul, inchizand rigola si fixand
rasadul in rigola. Dupa fixarea rasadului se realizeaza nivelarea solului cu ajutorul a doud ver-
gele 10, montate 1n spatele sectiei de plantat.

3.6.4. Organele de lucru ale masinilor de plantat rasaduri

Aparate de plantat rasaduri

Aparatele de plantat rasaduri pot fi de constructii diferite, prinzdtoarele (organele care
realizeaza prinderea rasadului in aparat) putand fi montate pe discuri sau pe lanturi. Exista si
aparate de plantat rdsaduri la care prinderea rasadului se face de doua discuri elastice.

In figura 3.25 se arati schema unui aparat cu prinzitoare montate pe disc. La aceste
aparate, prinzatoarele au forma unor lamele 1, captusite pe partea interioara cu burete. Lamelele
sunt montate pe discul 2 prin intermediul unor arcuri 3, care le mentin departate fata de disc.
Risadul este prins in spatiul dintre lamel3 si disc, datorita ghidajului fix 4. In partea inferioara,
lamela iesind din ghidaj, se departeaza de disc, rasadul fiind lasat 1n rigola.

B\

Fig. 3.26 — Sectie cu aparat de plantat rasaduri, cu discuri
Fig. 3.25 — Aparat de plantat rasaduri, cu disc cu lamele elastice
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In figura 3.26 se aratd schema unei sectii cu aparat de plantat cu discuri elastice. Discu-
rile elastice 1 sunt prevazute la periferie cu bandaj din cauciuc. Ele sunt montate independent
pe cate un ax, sub un unghi, astfel incat partile periferice ale acestora sunt in contact pe circa
1/4 din lungimea circumferintei lor. Unul din discuri primeste miscare de rotatie de la una din
rotile 2 de tasare (din stanga).

In timpul lucrului, muncitorul plantator introduce rasadul in spatiul dintre discuri. Prin
rotirea discurilor, rasadul este prins intre discuri si transportat n partea inferioard unde este
introdus in rigola deschisa de brazdarul 3.

Pentru a se respecta distanta intre plante pe rand, pe discurile elastice se afla montate
semne indicatoare sub forma unor butoane din cauciuc; 1n dreptul acestor butoane se introduce
rasadul intre discuri.

Introducerea rasadului in aparatul de plantat se face astfel incat radacina acestuia sa fie
in exteriorul discului. Pentru ca muncitorul plantator sa poata introduce rasadul in prinzator sau
intre discurile elastice este necesar ca viteza de rotatie a discurilor sa fie mica.

In general, masinile de plantat risaduri, datoritd frecventei mici cu care muncitorul plan-
tator poate introduce rasadurile in aparat (30 — 50 rasaduri/min), functioneaza cu viteze de lucru
mici (v=0,3 — 1,2 km/h).

Brazdare si organe de fixare a rasadului

Brézdare. In figura 3.27,a si b se arati brizdarele
tip pana folosite in constructia masinilor de plantat rasa-
duri. Ele pot fi cu unghi de patrundere ascutit sau obtuz.

Brazdarele lucreaza la adancimi de lucru de 6 — 15
cm. Reglarea adancimii de lucru se face prin montarea co- q b
respunzatoare a brazdarului pe cadrul sectiei.

Organe de fixare a rasadului. Fixarea rasadului in
sol se realizeaza cu ajutorul a doua roti de tasare. Una din
rotile de tasare realizeaza si transmiterea miscarii la apara-
tul de plantat. Rotile de tasare (fig. 3.27,c) se dispun frec-
vent Inclinat. Obada rotilor de tasare poate fi cilindrica sau
conica.

Fig. 3.27 — Brazdare tip pana si roti de tasare

Instalatii de udare

Instalatiile de udare ale masinilor de plantat rasaduri sunt formate din rezervoare de apa,
conducte, robinete si dispozitive de udare. Rezervoarele de apa la masinile de plantat purtate se
monteaza pe tractor. Ele au capacitatea de 300 — 500 litri.

Udarea rasadului se face in timpul plantarii acestuia.
Comanda evacuarii apei se face intermitent pentru fiecare
rasad, de aparatul de plantat. In figura 3.28 se aratd un sistem
de comanda a evacuarii apei.

Pe roata de actionare 1 a discului de plantare 2 (pe
care se gasesc montate prinzatoarele) sunt prevazute stiftu-
rile 3. Numarul stifturilor este egal cu numarul prinzatoare-
lor de pe disc.

Dispozitivul de udare este format din corpul 4, robi-
netul 5, supapa 6, cu bila si arc, si conducta 7 de conducere
a lichidului. Deschiderea periodica a supapei 6 se face prin Fig- 328 - Schema dispozitivului de udare
intermediul parghiei 8. In timpul lucrului, stifturile 3 actioneaza asupra parghiei 8, deschizand
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supapa la fiecare trecere a rdsadului. Prin deschiderea supapei, din instalatia de udare se evacu-
eaza o cantitate determinata de apa. Inchiderea supapei se face sub actiunea arcului acesteia.

3.7. NORME DE SECURITATE SI SANATATE iN MUNCA LA EFECTUAREA
LUCRARILOR DE SEMANAT SI PLANTAT

La lucrarile de semanat trebuie s se respecte urmatoarele reguli de protectie a muncii:

* magsinile de semanat destinate sa lucreze numai pe terenuri situate la ses nu se vor
utiliza pe terenuri in panta intrucat exista pericolul de cabrare a tractorului si pierdere a contro-
lului directiei datoritd greutatii mari a semanatorii;

* magsinile de semanat purtate se vor utiliza numai in agregat cu tractorul pentru care
sunt destinate;

e transportul semdndtorilor purtate se va face numai cu buncarul gol, iar cadrul va fi
pliat la latimea de gabarit minima;

¢ 1n timpul transportului, nu se admite prezenta nici unei persoane pe semanatoare;

e 1in timpul functionarii semanatorii, nu trebuie sd se umble cu mana la organele in
miscare;

® nu se admite lucrul cu semanatoarea fara aparatorile de protectie la mecanismele de
transmisie;

¢ Tnainte de a se porni agregatul, trebuie sa se verifice prinderea masinii la tractor si
asigurarea cuielor de cuplare impotriva desfacerii; de asemenea, trebuie sa se avertizeze perso-
nalul prezent, inainte de a Tncepe deplasarea semanatorii.

Pe terenuri 1n pantd se va lucra numai cu masini de plantat destinate special acestor
terenuri.

Transportul masinilor de plantat se va face intotdeauna fara incarcatura in buncare si la
viteza prescrisa.

In timpul lucrului nu trebuie si se umble cu méina la organele in miscare.

Nu se admite lucrul cu masina de plantat fara aparatori de protectie la mecanismele de
transmisie.

Inainte de a se porni agregatul in lucru, trebuie si se verifice prinderea masinii la tractor
si asigurarea bolturilor de cuplare.

44



Prof. ing. ION CRISMARU - ,Masini si instalatii agricole”, clasa a IX-a, scoala profesionals, domeniul mecanicé

TEMA 4 - Agregate agricole pentru ingrijirea culturilor

4.1. CLASIFICAREA AGREGATELOR PENTRU INGRIJIREA CULTURILOR

Prin lucrarile agricole de Ingrijire, atat plantele din culturd cat si solul cultivat sunt pro-
tejate impotriva factorilor nefavorabili care au efect negativ asupra calitatii productiei: buruieni,
boli, daunatori, seceta.

Lucrarile de intretinere se aplicd culturilor de la infiintare pana la recoltare si pot fi
grupate pe grupe de culturi:

e culturi care se seamana toamna;

e culturi care se seamdna primavara;

e culturi legumicole;

e culturi pomiviticole.

De exemplu buruienile, plantele crescute spontan prin invadarea culturilor provoaca pa-
gube acestora sau animalelor care le consuma. Ele consuma mari cantitati de apa si hrana, pre-
zenta lor in culturi duce la cresterea cheltuielilor de intretinere, depreciaza calitativ recolta etc.
De aceea lucrarea de prasit ca o metodd agrotehnicd de combatere a buruienilor este foarte
importantd atunci cand se respecta parametrii calitativi ai lucrarii.

Bolile si daunatorii pot produce de asemenea pagube in culturi. Combaterea bolilor si
daunatorilor, ca lucrare de intretinere a culturilor este foarte importantd. Pentru combatere pot
fi folosite atat metode agrotehnice (arat, grapat, prasit) ct si combaterea chimica, folosind sub-
stante chimice.

Agregatele folosite pentru lucrarile de Tngrijire a culturilor se clasifica in:

» agregate pentru prasit mecanic (cultivatoare pentru prasit);

» agregate pentru combaterea bolilor si a daunatorilor plantelor (masini de stropit, ma-
sini de prafuit, masini combinate de stropit si prafuit, masini de tratat seminte).

4.2. MASINI PENTRU PRASIT MECANIC
4.2.1. Partile componente si procesul de lucru

Lucrarea de prasit mecanic se executd cu
ajutorul cultivatoarelor. In afara de prasit, prin
echiparea cu diferite organe active, cultivatoarele
executa si musuroitul, deschiderea de rigole pentru
irigatii, hranirea suplimentard (incorporarea in sol
a Ingrasamintelor) si afinarea adanca a solului.

Cultivatoarele sunt alcatuite din (fig. 4.1):

e organe de lucru — cu ajutorul carora se
executa lucrarea agricola respectiva, si care pot fi: : . K

o organe de exAtlrpare (prasit); 1- cadll':ulf;;E iiis;?ollzl;;;:/a:i(;rg;ﬁe?;aEIZecgie de

o organe de afanare; prasit; 4 —roatd de copiere; 5 — organe active

o organe de bilonare si de deschis

brazde pentru irigatie;

o organe de incorporat Tngrasdminte minerale;

o alte organe de lucru:
= discuri de protectie a plantelor sau table de protectie a plantelor;
= aparate de distributie a Tngrasamintelor;

® organe ajutdtoare — care servesc pentru fixarea organelor active si reglarea acestora,
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corespunzator diferitelor conditii in care se efectueaza lucrarile agricole; acestea sunt:

o cadrul,;

o rotile;

o dispozitivul de cuplare;
O mecanisme.

Organele de lucru ale cultivatoarelor

Organele active montate pe cadru sau pe sec-
tii sunt (fig. 4.2):

® organe de extirpare — care realizeaza ta-
ierea buruienilor si o afanare superficiald a solului.
Forma lor poate fi sdgeata cu aripi egale sau neegale,
sageata unilaterala si baterie cu stele cu colti curbati.

Sagetile cu aripi egale (fig. 4.2-1) pot fi de
forme diferite: plate sau universale. Sdgetile plate lu-
creaza la adancimi de 4 — 8 cm, iar efectul de marun-
tire al solului este redus. Sagetile universale lucreaza
la adancimi de 6 — 18 cm, asigurand un efect de ma-
runtire si afAnare mai pronuntat.

Procesul de lucru al sagetilor consta din taie-
rea solului la 0 anumitd adancime si latime, cu taie-
rea concomitentd a buruienilor si afdnarea si marun-
tirea solului. Stratul afanat are sectiunea aproximativ
trapezoidala.

Fig. 4.2 — Organe active de cultivator:
1 — cutit sdgeata; 2 — cutit unilateral; 3 — dalta de
afinare rigidd; 4 — dalta elastica; 5 — rarita;
6 — brazdar de Incorporat ingrasaminte

Sagetile unilaterale (fig. 4.2-2) sunt folosite numai la lucrarile de prasire, efectuand ta-
ierea buruienilor, maruntirea si afanarea solului. Ele au latimea de lucru de 80 — 250 mm si
lucreazi la adancimi de 4 — 8 cm. In timpul lucrului, scutul taie solul in plan vertical, iar lama
in plan orizontal. Scutul este dispus fatd de lama de taiere sub un unghi de 90 — 103°.

Discurile cu colti (fig. 4.3) se folosesc la unele cultivatoare fie pentru prelucrarea intregii
zone dintre rindurile de plante, cAnd se monteaza sub forma de baterii (3 — 5 discuri pe baterie),

fie pentru prelucrarea zonelor de protectie.

4
=
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Fig. 4.3 — Discuri cu colti:
a — asezarea bateriilor de discuri cu colti curbati: 1 — discuri cu colti curbati; 2 — articulatie cu pivot pentru reglarea
inclindrii bateriei; 3 — suportul bateriei; 4 — cadru; 5 — randul de plante; b — schema unei baterii cu discuri cu colti curbati:
1 — colti curbati; 2 — disc de prindere; 3 — suport; 4 — articulatie cu pivot de reglare a inclinarii bateriei

Discurile cu colti au diametrul de 350 — 380 mm si se dispun pe baterie la distanta de 80
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— 85 mm. Bateriile se dispun pe cadrul cultivatorului sub un unghi de 15 — 20° fatd de directia
de inaintare.

Prin rularea discurilor, datoritd patrunderii coltilor in sol, se realizeaza maruntirea si
afinarea stratului de sol la adancimea de 3 — 6 cm si distrugerea buruienilor, In prima faza de
vegetatie, prin dislocarea acestora;

® organe de afdnare — sunt utilizate pentru afanarea solului de pana la 16 cm. Acestea
sunt realizate constructiv sub forma de dalta, gheara si sdgeata cu aripi inguste.

Daltile (fig. 4.2-3 si fig. 4.2-4) executa un proces de despicare a solului la adancimea de
10 — 16 cm, realizandu-se astfel afanarea.

Ghearele de afanare pot fi de diferite forme: curbata sau cilindrica, reversibild sau sim-

pla.

Organele de afanare sub forma de gheare, sageti inguste si sageti cu aripi egale pot fi
montate pe suporturi rigide sau elastice.

In cazul organelor de lucru montate pe suporturi elastice, in timpul lucrului, suporturile
vibreaza in plan longitudinal, executand astfel o actiune mai energicd asupra stratului de sol
favorizand afanarea si maruntirea acestuia. Exista suporturi elastice care realizeaza si vibrarea
in plan transversal;

® organe de musuroire si deschis brazde (fig. 4.2-5) se folosesc pentru bilonarea unor
culturi si pentru deschis brazde de irigatie. Ele sunt de tip rarita simpla sau cu degete de afanare
si lucreaza la adancimi de 10 — 20 cm;

® organe pentru incorporarea in sol a ingrasamintelor minerale (fig. 4.2-6) realizeaza
deschiderea unei rigole in sol si introducerea ingrasamintelor chimice la o adancime de 6 — 15
cm, ntre randurile de plante prasitoare. Ele se compun dintr-o dalta de care se fixeaza un tub
(teava) pentru conducerea ingrasamintelor (solide sau lichide). Dalta este prevazutd cu un varf
detasabila. In loc de daltd se mai pot utiliza organe in forma de sigeti cu aripi inguste.

Organele ajutdtoare ale cultivatoarelor

Cadrul poate fi realizat sub forma unei ferme plate sau sub forma unor tevi cu sectiune
patrata. La cultivatoarele cu latime mare de lucru, cadrul este realizat din trei parti, partile late-
rale putandu-se rabate pentru micsorarea latimii Tn transport.

Rotile indeplinesc rolul de organe de sprijin si de limitare a adancimii de lucru si pentru
antrenarea aparatelor de distributie a ingradsamintelor minerale solide. Au diametrul de 300 —
500 mm. Rotile sectiilor au diametrul de 180 — 280 mm.

Dispozitivele de tractiune si cuplare sunt de acelasi tip ca si la celelalte masini, purtate
sau tractate.

Fig. 4.4 — Mecanismele unui cultivator:

A — pentru reglarea orizontalitatii cadrului; B — pentru reglarea
adancimii de lucru si de trecere a cultivatorului din pozitia de lucru in
pozitia de transport si invers; C — pentru asigurarea vibratiilor
organelor de lucru in plan vertical; 1 — triunghiul de tractiune; 2 — bara
de tractiune a tractorului; 3 — roatd de sprijin; 4 — organele de lucru;

5 — arcuri ce lucreaza la comprimare; 6 — manivela cu surub; 7 — cadru;
8 — sistem de parghii pentru reglarea adancimii de lucru si de trecere a
organelor din pozitie de lucru 1n pozitie de transport

Mecanismele utilizate au ca scop trecerea organelor de lucru din pozitia de transport si
invers (fig. 4.4,B), reglarea adancimii de lucru (fig. 4.4,B), dirijarea printre randurile de plante
independent de tractor.
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7 10

8

Fig. 4.6 — Mecanisme folosite la organele de lucru:
A — mecanism de trecere a organelor de lucru peste obstacole; 1 — organ de

Fig. 4.5 — Mecanism de actionare a sectiei mobile
de la cultivatoarele destinate pentru lucrul n

livezi: 1 - secgie. mobilé.; 2- paralelograrp deformfibil; lucru; 2 — suport rigid; 3 — arc; 4 — obstacol; 5 — cadrul cultivatorului;
3- Qllllildrtll hidrostatic; 4 — cadrul ?UlthatOfUluH B — mecanism pentru realizarea vibratiilor la organele de lucru; 1 —rezervor
5 — distribuitor; 6 — sertar; 7 — arcuri; 8 — palpator; de ulei; 2 — pompa de ulei; 3 — supapi; 4 — distribuitor; 5 — cilindri; 6 — brat;
9 — articulatie; 10 — tulpina pomului 7 — parghie; 8 — organ de lucru

Exista, de asemenea, mecanisme destinate pentru efectuarea diferitelor reglaje (orizon-
talitatea cadrului (fig. 4.4,A), asigurarea trecerii organelor de lucru peste obstacole (fig. 4.6,A),
realizarea vibratiilor la organele de lucru in plan vertical (fig. 4.4,C si 4.6,B) (pentru o marun-
tire mai energica a solului).

La cultivatoarele pentru livada, sectiile mobile sunt actionate de mecanisme hidrostatice
(fig. 4.5) prevazute cu un palpator.

Repartizarea organelor de lucru ale cultivatoarelor pe cadru

Repartizarea organelor de lucru ale cultivatoarelor pe cadru se face astfel incat sa se
evite Infundarea cu sol sau buruieni, raménerea de fasii neprelucrate si vatamarea plantelor.

Schemele repartizarii organelor £
de lucru sunt:

® pentru prasit (fig. 4.7);

e pentru afinarea solului cu
organe tip dalta;

e pentru afinarea solului cu
organe tip sageti cu aripi Tnguste;

® pentru musuroit si executat
brazde de udare;

® pentru incorporarea in sol a

ingrdsamintelor concomitent cu lucra- A B ¥

rea de pl‘ﬁ@it; Fig. 4.7 — Schema reparti;érii orgaqelor d§ !ucru pe .cult.ivator:

. o - . A — pentru lucrarea de prasit cu sageti cu aripi egale si unilaterale;
panru PfaSIF C‘u Organe tip B — pentru lucrarea de prasit cu sageti unilaterale; 1 — rand de plante;

sdgeata cu aripi egale si discuri de pro- 2 — organe de lucru

tectie a plantelor.

Pentru ca buruienile sa fie bine tdiate, organele de extirpare trebuie sa se suprapund intre
ele pe o zond e = 20 — 80 mm.

La organele tip daltd, distanta intre organele de lucru trebuie sd fie mai mare decat va-
loarea adancimii de lucru maxime amax pentru ca lucrarea de afanare a solului s se facd 1n mod
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corespunzator. Zona de protectie a plantelor z =10 — 15 cm.
4.3. MASINI PENTRU COMBATEREA BOLILOR SI A DAUNATORILOR

Lucrdrile de protectie a plantelor impotriva bolilor si daunatorilor au un rol deosebit in
cadrul ansamblului de masuri necesare pentru obtinerea unor productii mari si de calitate su-
perioara.

Dintre metodele de combatere a bolilor si daunatorilor s-a generalizat si se aplica pe
scard largd metoda chimica. Aceasta consta in distribuirea pe plantd, pe sol sau pe seminte a
unor produse chimice care pot fi insecticide, fungicide sau erbicide, dupa cum se folosesc pen-
tru combaterea insectelor, bolilor, respectiv a buruienilor. Toatd grupa produselor chimice fo-
losite in protectia plantelor este inclusa in denumirea de pesticide.

Pesticidele pot fi lichide, sub forma de pulbere foarte find (praf), granulate sau micro-
granulate.

Pesticidele lichide obisnuite se distribuie Tn apa formand cu aceasta solutii, emulsii sau
suspensii. Tratamentele cu aceste produse se fac prin stropire, fiind pulverizate — inainte de a
ajunge pe plante sau pe sol — cu ajutorul masinilor de stropit.

Pesticidele pulverulente se administreazd, ca atare, prin prafuire, cu ajutorul masinilor
de préfuit, sau daca sunt destinate spre a fi administrate prin stropire, se numesc pulberi muia-
bile si amestecate cu apa dau suspensii. Cele granulate se administreaza cu echipamente speci-
ale si se Tncorporeaza de obicei 1n sol odata cu semanatul.

Tratamentele cu pesticide trebuie sa se facad in timp foarte scurt, pe suprafete mari, cu
necesar redus de fortd de munca si cheltuieli si impun o serie de cerinte fitosanitare pentru
aparatele si masinile pentru stropit, prafuit sau tratat seminte.

1. Dupa lucrarea pe care o executa si modul de actionare aceste utilaje se clasifica
astfel:

( Aparate purtate de om

Aparate si masini carosabile
/ Utilaje pentru stropit { Masini cu tractiune animala
Masini purtate de tractor

\ Masini tractate de tractor

Aparate purtate de om

si combaterea chimici a Masini carosabile

Utilaje pentru prevenirea <
bolilor si daunatorilor

Utilaje pentru prafuit <
Masini cu tractiune animala

\ Masini purtate de tractor

Aparate purtate de om

Masini cu tractiune animald
\ Utilaje pentru stropit si prafuit < o
Masini purtate de tractor

\ Instalatii purtate de avion sau elicopter

2. Dupa cultura in care se folosesc pot fi:

® magini pentru culturi de camp;

® magsini pentru vie, pentru livadd, pentru hamei, legume in sera;
® masini universale.
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4.3.1. Masini de stropit
A. Destinatia si clasificarea masinilor de stropit

Masinile de stropit se folosesc pentru aplicarea prin stropire pe suprafata plantelor si a
solului a pesticidelor lichide (fungicide, insecticide si erbicide). Ele efectueaza dispersarea (pul-
verizarea) substantelor chimice lichide sub forma de solutii, suspensii sau emulsii, in picaturi
fine ce sunt dirijate pe suprafata plantelor sau a solului. Unele masini de stropit sunt folosite
pentru dezinfectia addposturilor de animale.

Dupa destinatie, masinile de stropit pot fi: pentru culturi de camp si legume, pentru vii,
pentru livezi si universale.

Masinile de stropit cu destinatie universald se prevad cu echipamente de lucru pentru
stropit Tn culturi de camp, in livezi si in vii.

Dupa modul de pulverizare a solutiilor toxice, masinile de stropit pot fi: cu pulverizare
hidraulica, cu pulverizare pneumatica, cu pulverizare mecanica si cu pulverizare combinata (hi-
dropneumatica).

Masinile de stropit pot fi cu tractiune animald sau cu tractiune mecanica — tractate sau
purtate. Existd echipamente de stropit ce se monteaza pe avioane sau elicoptere.

B. Partile componente si principiile de functionare ale masinilor de stropit

In general, o masina de stropit este formata dintr-un cadru, pe care si de care, se mon-
teaza urmatoarele parti: rezervor de lichid, pompa, filtru, dispozitive de pulverizare a lichidului
si organe de reglare a presiunii sau a debitului. Legdtura Intre rezervor, pompa si celelalte or-
gane se face prin intermediul unor conducte si furtunuri.

In figura 4.8 se arati
schema unei masini de stropit cu
pulverizare hidraulica. Principa-
lele parti componente ale acestei
masini sunt: rezervorul de solutie
1, pompa 2 si dispozitivul de pul-
verizare 3. Pentru filtrarea solutiei
este prevazut filtrul 4. Pentru indi-
carea presiunii este prevazut mano-
metrul 5, iar limitarea presiunii se Fig. 4.8 — Schema masinii de stropit cu pulverizare hidraulica
face prin intermediul supapei de siguranta 6.

Din rezervorul 1, lichidul este aspirat de pompa 2 (robinetul 7 fiind deschis) si refulat
de aceasta in corpul de distributie 8. Din corpul de distributie 8, o parte din lichid este dirijat
spre dispozitivul de pulverizare 3, iar o alta parte este dirijata prin conducta 9 spre rezervor;
aceasta parte de lichid serveste pentru agitarea solutiei din rezervor. Lichidul dirijat spre dispo-
zitivul de pulverizare trece prin filtrul 4 si robinetul 10.

Masinile cu pulverizare hidraulicd functioneazi la presiuni de 5 — 20 daN/cm?. Princi-
palele tipuri de pompe folosite la aceste masini sunt pompe cu pistoane, pompe cu membrane
si pompe cu role. intrucit pompele cu pistoane si cele cu membrane dau un debit pulsatoriu, la
masinile previzute cu astfel de pompe se prevad si camere de egalizare a presiunii. In figura 1,
punctat, este reprezentata camera de egalizare a presiunii 11.

Dispozitivul de pulverizare, in cazul acestor masini, este format dintr-o teava (sau mai
multe tevi reunite) pe care sunt fixate capetele de pulverizare. Aceste capete de pulverizare sunt
prevazute cu orificii calibrate (duze).
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Pulverizarea hidraulica se realizeaza datorita presiunii. Lichidul, datorita presiunii, este
fortat sa se scurga prin orificii calibrate (cu diametrul de 0,75 — 2 mm). Ca urmare, lichidul este
turbionat si se transforma 1n pelicule subtiri. Intrdnd cu viteza in masa de aer fixa, peliculele de
lichid se transforma n picdturi. Dimensiunile picaturilor rezultate sunt cuprinse, In general,
intre 100 si 1000 pm. Dimensiunile picdturilor rezultate depind de presiunea lichidului si de
diametrul duzei. Dimensiunile mici ale picaturilor se obtin in cazul cand presiunea lichidului
este mare, iar diametrul duzei este mic.

In figura 4.9 se arati schema unei masini
de stropit cu pulverizare pneumatica, formata
din rezervorul de lichid 1, pompa 2, corpul de
distributie 3, filtrul 4, ventilatorul 5 si dispoziti-
vul de pulverizare 6.

In cazul acesta, lichidul refulat de pompa
2, trecand prin corpul de distributie 3, filtrul 4 si
robinetul 7 este adus la presiune mica (0,5 — 1,5
daN/cm?) in dispozitivul de pulverizare 6. Dispo-
zitivul de pulverizare este realizat dintr-o con-

: o . ) ductd cu terminatie tronconicd, in care este o
Fig. 4.9 — Schema masinii de stropit cu pulverizare o . § .
pneumatici teava 8, cu diametrul de 4 — 6 mm, prin care este
adus lichidul. Iesind din teava, lichidul este supus
actiunii curentului de aer debitat de ventilatorul 5.

Pulverizarea pneumatica se realizeaza datorita vitezei curentului de aer. Aerul depla-
sandu-se cu viteze mari (70 — 150 m/s) actioneazad asupra lichidului ce iese din teava 8. Ca
urmare, se realizeaza dispersarea lichidului in picéturi, care, cu ajutorul curentului de aer sunt
transportate spre plante.

Agitarea lichidului din rezervor se face cu o parte din lichidul debitat de pompa, care
prin robinetul 9 si conducta 10 este refulat apoi in rezervorul 1.

La masinile de stropit cu pulverizare mecanica, pulverizarea lichidului se face prin cen-
trifugare. In acest scop, lichidul este adus, cu presiune mica (0,2 — 0,7 daN/cm?) la dispozitivul
de pulverizare format din doua discuri suprapuse montate pe un arbore. Discurile rotindu-se cu
turatii mari (10000 — 15000 rot/min), transforma lichidul in pelicule foarte subtiri. La parasirea
discurilor, peliculele de lichid in contact cu aerul se fragmenteaza in picaturi.

Pe acest principiu sunt construite masinile de stropit ce folosesc solutii sau suspensii
uleioase si realizeaza stropirea unor cantitati mici de solutie pe unitatea de suprafatda (5 — 30
I/ha), denumite masini de stropit cu volum redus.

Masinile de stropit cu pulverizare combinata includ Tn componenta lor urmatoarele: re-
zervor, pompa pentru crearea presiunii, corp de distributie, ventilator pentru crearea curentului
de aer si dispozitive de pulverizare a lichidului.

La aceste masini, pulverizarea lichidului se face, de fapt, in doua etape. In prima etapa,
lichidul este pulverizat pe cale hidraulica, fiind fortat sa treacd prin duze. Dupa trecerea prin
duze, picaturile rezultate sunt supuse actiunii curentului de aer debitat de un ventilator. Ca ur-
mare, picaturile sunt fragmentate suplimentar si transportate spre plante.

C. Procesul de lucru executat de masinile de stropit

In timpul deplasarii masinii, pompa primind miscare, absoarbe lichidul din rezervor si
il refuleaza spre dispozitivele de pulverizare. Ca urmare, in reteaua de refulare se creeaza pre-
siune. Lichidul sub presiune, iesind prin orificiile capetelor de pulverizare, In contact cu aerul,
se fragmenteaza in picaturi care sunt dirijate pe plante. Aceste picaturi se depun pe plante, pe o
fasie egala cu latimea de lucru a maginii.
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D. Organele de lucru ale masinilor de stropit

Rezervoarele de solutie folosite la masinile de stropit sunt de forma cilindrica sau pris-
maticd, cu capacitatea de 300 — 1500 litri. Unele masini purtate se prevad cu trei rezervoare:
unul montat pe cadrul masinii, iar doua pe partile laterale ale tractorului.

Pentru alimentarea rezervoarelor cu solutii se folosesc pompele masinilor sau ejectoare.

Sisteme de agitare a solutiilor. Agitarea solutiilor se poate face mecanic sau hidraulic.

Agitarea mecanica a solutiilor se realizeaza prin intermediul unui agitator, format dintr-
un ax cu palete ce primeste miscare de rotatie continua. Agitarea mecanica se realizeaza la unele
magini prin balansarea rezervorului. Agitarea hidraulica a solutiilor se face prin introducerea in
rezervor a unei parti din lichidul refulat de pompa masinii.

Pompele masinilor de stropit au rolul de a deplasa lichidul de la rezervor spre dispozi-
tivele de pulverizare, creand presiunea necesara atit pentru deplasarea lichidului, cat si presiu-
nea necesara pentru pulverizarea lichidelor.

La masinile de stropit se folosesc pompe cu piston, pompe cu role, pompe centrifuge si
pompe cu membrana.

In figura 4.10 se arati schema unei pompe cu piston, for- 7 4
mati din cilindrul 1 si pistonul 2. in capul cilindrului 1 este pre- ’\ ‘?\
vazuta supapa de admisie 3 si supapa de refulare 4. Actionarea =
pistonului se face de la arborele cotit 5. ;

i

Pomparea lichidului se realizeaza datorita miscarii recti-
linii alternative a pistonului 2 1n cilindrul 1. La deplasarea pisto-
nului de la punctul mort interior (PMI) spre punctul mort exterior
(PME), 1n cilindru se creeaza depresiune, supapa 3 se deschide 6
si se aspira lichid prin conducta de admisie 6, conectata la rezer- e
vor. La cursa de intoarcere, lichidul aspirat este comprimat, su- Fig. 4.10 — Pompd cu piston
papa 4 se deschide si lichidul este evacuat prin conducta 7, spre
dispozitivele de pulverizare.

Pompele cu piston pot fi cu 1 — 3 pistoane. Ele pot fi cu pistoane de constructie obisnuita
sau pistoane tip plunjer.

La pompele cu membrana, pomparea lichidului se realizeazd prin intermediul unei
membrane, care modificandu-si pozitia, realizeazd micsorarea sau marirea unei camere. Mem-
branele, frecvent, sunt actionate prin intermediul unor pistoane, astfel de pompe fiind denumite
cu piston-membrana. In figura 4.11 se arati schema unei pompe de acest tip. Membrana 1 este
actionata prin intermediul pistonului 2, ce primeste miscare de du-te-vino. La deplasarea intr-
un sens a pistonului, volumul camerei 3 se mareste, supapa de admisie 4 se deschide, reali-
zandu-se aspiratia. La deplasarea in sens invers, volumul camerei 3 se micsoreaza, supapa de
evacuare 5 se deschide si se realizeaza refularea.

MI

Fig. 4.11 — Schema pompei cu piston membrana
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O pompa cu role (fig. 4.12) este formata dintr-un stator 1 in care este montat excentric
un rotor 2, previzut la periferie cu alveole. In alveolele rotorului sunt montate rolele 3. Pe partile
laterale, statorul este prevazut cu doud capace. Rotorul 2 este montat pe un arbore ce primeste
miscare de rotatie.

Statorul pompei este prevazut cu orificiul 4 de admisie (conectat la rezervor) si orificiul
5 de refulare (conectat la reteaua de refulare).

Inainte de punerea in functiune, pompele cu role trebuie amorsate.

Pomparea lichidului la aceste pompe se realizeaza in felul urmator: in timpul rotirii ro-
torului, sub actiunea fortei centrifuge, rolele sunt deplasate spre stator (carcasa). Trecand prin
dreptul orificiului de aspiratie, fiecare rola antreneaza un volum de lichid. in dreptul orificiului
de evacuare, datoritd dispunerii excentrice a rotorului, rolele sunt fortate sd intre in alveole,
lichidul antrenat fiind refulat.

Pompele cu role functioneaza la turatii de 500 — 1000 rot/min si asigura presiuni de 5 —
10 daN/cm?,

Debitul pompelor cu role este de 25 — 140 I/min.

La unele masini de stropit, pompele cu role se monteaza direct pe arborele prizei de
putere. In acest caz, statorul se fixeaz prin intermediul unui lant de sasiul tractorului.

O pompa centrifuga este formata dintr-un stator

(carcasa) si un rotor. Statorul este de forma spirald. Ro- 36
torul este format dintr-un disc cu palete sau din doua dis-
curi, intre care se gasesc paletele. Paletele pot fi drepte
sau curbate, Tnainte sau inapoi fatda de sensul de rotatie.
In figura 4.13 se aratd schema unei pompe cen- 5

trifuge formata din carcasa 1, In care se gaseste montat
rotorul. Rotorul este format din discurile 2 si 3, intre care
sunt prevazute paletele 4. In partea centrala a discului 2 Fig. 4.13 — Pompa centrifuga

este prevazut conul 5.

Pompele centrifuge functioneaza amorsate (in pompa se gaseste lichid). Prin rotirea ro-
torului, cantitatile de lichid sunt deplasate sub actiunea fortei centrifuge de la centru spre peri-
ferie, creandu-se in centrul rotorului o depresiune. Ca urmare, se aspira noi cantitati de lichid
prin gura 6, conectata la rezervor. Datoritd faptului ca lichidul este deplasat spre periferia roto-
rului, in gura de refulare se creeaza o presiune, realizandu-se astfel pomparea lichidului.

Pompele centrifuge se folosesc la masini de stropit cu pulverizare pneumatica, putand
crea presiuni de 1,5 — 4 daN/cm?. Debitul acestor pompe este de 50 — 200 1/min.

Ventilatoarele au rolul de a crea presiunea necesara pentru deplasarea aerului. Ventila-
toarele pot fi centrifuge sau axiale.

Ventilatoarele centrifuge se folosesc pentru crearea curentului de aer necesar pentru dis-
persarea lichidelor toxice in picaturi (sau dispersarea prafului) si transportul picaturilor rezultate
(sau a particulelor de praf) spre plante.

31
Fig. 4.14 — Ventilator centrifug Fig. 4.15 — Ventilator axial
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Ventilatorul centrifug (fig. 4.14) este format dintr-un rotor cu palete 1 montat ntr-o
carcasa 2. Prin rotirea rotorului, aerul din spatiile dintre palete, sub actiunea fortei centrifuge,
este deplasat spre periferia rotorului. Ca urmare, la gura de aspiratie 3, din centrul ventilatorului,
se creeaza o depresiune, iar la gura de refulare 4, se creeaza o presiune. Datorita depresiunii
create in centrul rotorului se aspird permanent aer, care este refulat prin gura 4.

Ventilatoarele axiale creeaza curentul de aer necesar pentru transportul picdturilor re-
zultate prin pulverizare hidraulica sau prin pulverizare mecanica.

In figura 4.15 se aratd schema unui ventilator axial, format din rotorul cu palete 1, mon-
tat in carcasa 2. Pe arborele rotorului este montati piesa conica 3. In timpul functionarii venti-
latorului, paletele rotorului deplaseaza aerul paralel cu axa rotorului, creand in spatele acestuia
o presiune. Curentul de aer creat preia picaturile de lichid si le transporta spre plante.

Dispozitivele de pulverizare reprezinta organele de lucru prin intermediul cérora se rea-
lizeaza pulverizarea lichidelor toxice in picaturi.

Dispozitivul de pulverizare este format, in functie de constructie, dintr-un cap de pulve-
rizare sau mai multe capete de pulverizare, ce se monteaza pe tevi, conducte sau corpuri de
forma speciala. In functie de modul in care se realizeaza pulverizarea (dispersarea) lichidului,
capetele de pulverizare pot fi: mecanice, hidraulice, pneumatice sau combinate (hidropneuma-
tice).

Capetele de pulverizare au rolul de a pulveriza lichidul in picaturi cu diametru impus de
cerinta agrotehnica pentru fiecare grup de culturi sau fel de pesticid. Pentru a dispersa un lichid
in picdturi fine este necesar ca acesta sa fie adus la forma de pelicula subtire sau de filoane
foarte subtiri care sd se ciocneasca cu aerul, cu viteze mari si sd se dezintegreze In picaturi.

Cum la baza formarii peliculei de lichid sta, n aceste cazuri presiunea, capetele de pul-
verizator care functioneaza pe aceste principii se numesc ,,capete de pulverizare mecanica”.
Acestea se clasifica in: capete de pulverizare tangentiale, capete de pulverizare de impact (cu
soc), centrifuge si de laminare.

Dupa forma jetului de picaturi se deosebesc: capete de pulverizare cu jet conic si cape-
tele de pulverizare cu jet in forma de evantai.

Cele cu jet conic pot fi: cu jet constant sau cu jet reglabil ca lungime si unghi la varf.

In figurile 4.16 si 4.17 sunt prezentate tipuri reprezentative de capete de pulverizare
tangentiale. Cele mai vechi, dintre acestea (fig. 4.16) constau dintr-un corp 1 si un capac 2 cu
orificiu calibrat (duza). Intrarea lichidului in capul de pulverizare se face printr-un corp fix 3
care se fixeaza pe rampa de stropit. Corpul 1 al duzei se asimileaza cu cel fix cu ajutorul pre-
zonului 4 si al piulitei 5. Intre piesele metalice se monteazi pentru etansare garnituri din piele.
Intre duz si corp se monteazi piesa de turbionare 6, previazuti cu doud orificii inclinate.

Fig. 4.16 — Cap de pulverizare tangential Fig. 4.17 — Cap de pulverizare tangential cu deflector

In timpul lucrului, lichidul se deplaseazi dupa o elice si se scurge prin duza (fara sa
umple orificiile ei) sub forma unei pelicule care la iesirea din duza se dezintegreaza in picaturi.
Picaturile alcatuiesc un jet conic gol 1n interior.

Piesa de turbionare poate avea diferite forme: o pastila cu doua orificii inclinate, cu doua
sau mai multe ferestre inclinate, cu doud pana la patru fante tangentiale, sau un trunchi de con
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cu doud, trei sau patru canale elicoidale la exterior.

In figura 4.17 este prezentat un cap de pulverizare tangential la care piesa de turbionare
1 este de tipul cu canale elicoidale, cunoscuta sub denumirea de deflector. Acest tip de cap de
pulverizare a fost inlocuit cu cel de tipul cu pastild de turbionare si duza detasabild, deoarece
duza se decalibra usor datorita actiunii de eroziune a lichidului.

Capetele de pulverizare tangentiale pot fi fixe (fig. 4.17) sau orientabile (fig. 4.16).

Capetele de pulverizare tangentiale care au camera de turbionare constanta realizeaza,
la aceeasi presiune, jeturi cu unghi la varf si lungime constante. Din acest motiv, aceste capete
de pulverizare se folosesc la masinile pentru stropit in culturi de camp, unde jeturile sunt orien-
tate de sus in jos si la aparatele de stropit purtate de om, destinate pentru vii si legume.

Capetele de pulverizare tangentiale cu jet reglabil se folosesc numai la masini care au
presiunea de lucru mai mare de 10 bar.

Capetele de pulverizare care dau jet in forma de evantai nu au piesa de turbionare si sunt
de mai multe tipuri, dupa modelul in care se formeaza pelicula de lichid. Ele se folosesc la
masinile pentru administrat erbicide pentru ca dau picaturd cu diametrul mare (150 — 1000 mi-
croni), necesare 1n acest caz, pentru ca realizeaza o uniformitate ridicata de repartitie a picatu-
rilor si permit obtinerea (la aceeasi presiune si diametru al orificiului) unor debite mai mari
decat capetele de pulverizare tangentiale.

Dispozitivele de pulverizare mecano-pneumatice realizeaza inaltimi de lucru mai mari
de 7 — 8 m cat permite pulverizarea mecanica. Cu ele pot fi tratati pomii cu indltimea de pana
la 20 m, obtinandu-se o pulverizare mai fina.

4.3.2. Masini de prafuit
A. Destinatia masinilor de prifuit

Masinile de prafuit se folosesc pentru dispersarea substantelor toxice sub forma de praf
si repartizarea particulelor fine de praf pe suprafata plantelor.

Ponderea tratamentelor prin prafuire este mica. Aceasta se datoreste atit faptului ca sub-
stantele toxice sub forma de praf pot fi folosite pentru combaterea unui numar limitat de boli si
daunatori, in anumite conditii, cat si faptului ca aderenta prafului pe plante este relativ mica.

In majoritatea cazurilor, elementele componente ale unei masini de prafuit sunt montate
pe masini combinate de stropit si prafuit.

B. Partile componente ale magsinilor de prafuit

O masina de préfuit este formatd dintr-un cadru, pe care se monteaza urmatoarele parti:
rezervor (buncar) de praf, dozator de praf, ventilator si dlspozmve de prafuire.

In figura 4.18 se arati schema functio-
nala a unei masini de prafuit. Principalele parti
componente ale maginii sunt: rezervorul de praf ;4 - - -
1, ventilatorul 2 si1 dispozitivul de prafuire 3.

In interiorul rezervorului de praf, in par-
tea inferioard a acestuia, este prevazuta teava 4
cu 1 — 2 rnduri de orificii. Aceasta teava este 7
conectati la carcasa ventilatorului 2. In partea
laterald, in rezervorul de praf, este prevazutd
teava 5 al cdrei capat este introdus n conducta 4
6 de refulare a ventilatorului. Fig. 4.18 — Schema masinii de prafuit

Rezervorul 1 se incarca cu praf in proportie de 80 — 85% si se inchide etans.
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C. Procesul de lucru executat de magsinile de prifuit

In timpul functionarii masinii (fig. 4.18), o parte din aerul debitat de ventilator patrunde
prin teava 4 in rezervor si strabate coloana de praf agitand-o. Astfel, in partea superioara a
rezervorului se formeaza un amestec de aer si praf. Acest amestec de aer si praf este evacuat
din rezervor prin teava 5 in conducta 6. Sub actiunea curentului de aer debitat de ventilator,
acest amestec de aer si praf este dispersat suplimentar si transportat spre dispozitivul de prafuire
3. Dispozitivul de prafuire este prevazut cu un cap de prafuire tronconic. Prin intermediul dis-
pozitivului de prafuire si sub actiunea aerului, particulele de praf sunt dirijate spre plante.

Reglarea debitului de praf se face prin mdrirea sau micsorarea debitului de aer ce trece
spre rezervor. In acest scop, in interiorul tevii 4 este previzuti o clapetd 7. Prin schimbarea
pozitiei acestei clapete se modificd sectiunea de trecere a aerului spre rezervor, deci si debitul.
La debite mici de aer ce trec prin rezervor sunt antrenate debite mici de praf. Prin marirea de-
bitului de aer (marind sectiunea de trecere cu ajutorul clapetei 7) se mareste debitul de praf.

4.3.3. Masini combinate de stropit si prafuit
A. Destinatia si partile componente ale masinilor combinate de stropit si prafuit

Masinile combinate de stropit si prafuit sunt folosite pentru executarea lucrarilor de
stropit si prafuit, concomitent sau separat. Cu aceste masini se pot executa lucrari de stropit, de
prafuit, de prafuire umeda (concomitent cu prafuirea se realizeaza stropirea cu apa) si trata-
mente mixte (stropire cu solutii toxice si prafuire cu substante toxice).

Masina combinata de stropit si prafuit este formata dintr-un cadru pe care se monteaza
atat organele componente ale unei masini de stropit, cat si organele componente ale unei masini
de prafuit.

4.4. Norme de securitate si sinatate in munca la efectuarea lucrarilor pentru
ingrijirea culturilor

In exploatarea masinilor pentru ingrijirea culturilor este necesar si se respecte urmatoa-
rele:

¢ fnainte de Inceperea lucrului trebuie s@ se faca o recunoastere a terenului marcand
portiunile periculoase pentru a fi ocolite;

¢ Dbolturile de cuplare a masinilor la tractor trebuie bine asigurate;

* nu se admite urcarea si deplasarea de persoane pe masinile agregate, atit in lucru cat
si in transport decat in cazul masinilor prevazute cu post special amenajat pentru muncitorii de
deservire in lucru; coborirea si urcarea muncitorilor la aceste utilaje se vor face numai cand
agregatul stationeaza si masina este coborata pe sol;

e TIntoarcerile la capetele parcelei, cu masini purtate pe teren in panta trebuie sa se faca
din trei manevre; la iesirea din brazda se vireaza spre vale, se manevreaza inapoi spre deal si
apoi se intrd din nou in brazda;

¢ 1n timpul stationdrii, pentru orice interventie la masind, aceasta se lasa sa se sprijine
pe sol sau pe suporti speciali;

¢ fnainte de pornire, punerea in functiune a masinilor etc., se va verifica sa nu se afle
persoane in jur, iar daca sunt se vor avertiza si indeparta;

* nu se admite apropierea persoanelor de masind in timpul deplasarii sau functionarii;
curdtirea, desfundarea, gresarea, verificarea suruburilor se fac numai la stationar, dupd oprirea
motorului;

® la Incdrcarea-descarcarea masinilor in si din mijloc de transport, acestea se vor
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manipula cu atentie;

e Ja transportul pe drum al cultivatoarelor si al altor masini cu latimi de gabarit peste
2 m se vor marca partile laterale ale cadrului, spre Tnainte si spre Thapoi cu dungi de culoare
deschisa vizibile de la distanta; deplasarea acestor masini se va face cu viteza sub 15 km/h si
cu atentie, pentru a nu se accidenta persoanele sau vehiculele din jur; la masinile prevazute cu
tronsoane laterale rabatabile, acestea se vor plia in transport pentru reducerea latimii de gabarit
si se vor asigura Tmpotriva desfacerii lor;

e cand se lucreaza pe vant, in conditii de praf, fara cabind climatizatd, mecanizatorul
va purta ochelari de protectie contra prafului;

¢ axele cardanice trebuie bine asigurate si prevazute cu carcase de protectie; orice in-
terventie si intretinere se va face cu transmisia decuplatd si motorul tractorului oprit.

Deoarece majoritatea materiilor cu care se lucreaza in chimizarea agriculturii sunt toxice
pentru om si animale, masurile de protectie a muncii, de asigurare a securitatii celor ce deser-
vesc utilajele trebuie sd inldture posibilitatea accidentelor ce le poate provoca atat masina cat si
produsele chimice cu care aceasta lucreaza.

Din aceste motive este obligatorie instruirea prealabild a celor ce vor lucra cu masinile
pentru ca sa cunoasca perfect constructia, functionarea, reglajele, modul de exploatare si intre-
tinere tehnica a utilajelor cu care lucreaza, sa cunoascd produsele chimice pe care le manipu-
leaza si le distribuie cu aparatul sau masina respectiva, toxicitatea lor, modul de manipulare,
echipamentul de protectie necesar, simptomele de intoxicare si masurile de prim ajutor pe care
trebuie s le 1a.

® Masinile si aparatele care folosesc substante chimice trebuie sa fie n perfecta stare
tehnicd, sd fie prevazute cu toate aparatorile de protectie si sa aiba toate Tmbinarile montate
etans.

e Aparatele si masinile care lucreaza cu lichid sub presiune vor fi prevazute cu supapa
de siguranta si manometrul in stare tehnica perfecta.

¢ Se interzice desfundarea lancilor, duzelor si a filtrelor sufland aer cu gura, Intrucat
substanta toxica de pe piesele respective poate sari pe fatd, pe gura sau in ochi.

e (Cand se lucreaza cu substante chimice pe vant, masinile si aparatele vor fi conduse
astfel, incat jeturile de picaturi sau vinele de praf sa fie orientate in directia vantului.

e Reparatiile la aparatura si masinile de combatere se vor executa numai dupa ce toate
piesele au fost spalate bine cu apd, pand cind substanta depusa pe ele este Tnlaturatda complet.

¢ Remedierea defectiunilor si operatiile de ingrijire tehnicd se vor executa numai cand
masina nu functioneaza si numai dupa ce in circuite nu se mai afla lichid sub presiune.

e Este interzis ca muncitorii care deservesc masina sa stea pe scaunele acesteia atunci
cand agregatul se deplaseaza pe drumuri publice.

® Nu este permisa urcarea pe scaun sau coborarea pe masinad in timpul lucrului.

e In fiecare seard, dupa terminarea lucrului cu produse toxice, masinile si aparatele
vor fi golite complet, curatate si spalate bine de produsele toxice, pentru a se evita posibilitatea
folosirii lor in scopuri particulare.

* Ambalajele produselor toxice, care nu se inapoiaza uzinelor se distrug, prin ardere.

® Produsele pesticide vor circula numai pe baza de acte de predare-primire.

® Mijlocul de transport pentru pesticide nu poate fi folosit la transportul alimentelor,
furajelor si a Tmbracamintei decat dupa ce a fost spalat bine cu apa din abundenta.

e TInainte de inceperea lucrului, muncitorii angajati vor fi examinati de medic, deoa-
rece, cei cu rani deschise, cu afectiuni la ficat si plamani, minorii si femeile gravide nu pot lucra
cu produse chimice, cu masini si aparate pentru chimizare.
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e Muncitorii folositi la lucrdrile de protectie a plantelor vor purta obligatoriu echipa-
mentul de protectie indicat de normele 1n vigoare (masca de praf sau de gaze, dupa caz, salopeta,
manusi, cizme de cauciuc, sort de material plastic).

¢ Uneltele folosite la prepararea solutiilor (géleti, masuri, butoaie, palnii, cantare etc.)
nu vor fi folosite 1n alte scopuri.

e Locul de preparare a solutiilor de stropit va fi marcat vizibil cu o placa cu inscriptia
,,LOC PENTRU PREPARAT SOLUTI TOXICE”.

e Lalocul de preparare a solutiilor toxice si la locul de aplicare a tratamentelor trebuie
sd se gaseasca trusa cu antidoturile contra intoxicatiilor pentru produsele cu care se lucreaza.

e Tratamentele cu insecticide din timpul verii se fac seara si dimineata, evitand orele
cu temperaturi ridicate, cand pericolul de intoxicatii este mai mare.

e Nu se lucreaza cu masinile de stropit sau prafuit pe vant cu viteza mai mare de 3
m/s.

e in timpul lucrului nu se va bea, fuma sau manca.

® Dupa terminarea lucrului se vor spala bine mainile, fata si corpul cu apa si sapun,
iar gura se va clati cu apa curata de repetate ori.

e Echipamentul de protectie se va purta de muncitori numai in timpul lucrului, dupa
care se depune in vestiarul pentru echipament de lucru din cadrul punctului igieno-sanitar al
sectorului de chimizare, unde este periodic denocivizat.

e Parcelele care se trateaza, se marcheaza cu tablite pe care se scrie ,, TEREN OTRA-
VIT”, ,PASUNATUL INTERZIS”.

e In timpul lucrului cu produse pesticide fiecare muncitor este obligat sa comunice
celorlalti imediat ce simte oboseald anormald, proasta dispozitie si alte simptome ale intoxica-
titlor cu produse toxice.
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TEMA 5 - Masini agricole pentru recoltarea culturilor

5.1. MASINI PENTRU RECOLTAT PLANTE FURAJERE
5.1.1. Masini de cosit

Cositorile sunt folosite pentru cosirea plantelor furajere si ldsarea acestora in brazde
continue.

Clasificarea cositorilor se poate face atat dupa tipul aparatului de taiere, cét si dupa mo-
dul de cuplare la sursa de energie.

Dupa tipul aparatului de taiere cositorile se pot clasifica in:

® cositori cu aparate de tdiere cu miscare rectilinie alternativa a cutitului (cu un cutit
sau cu douad cutite);

® cositori cu aparate de tdiere rotative.

Dupa modul de cuplare la tractor cositorile pot fi tractate, purtate si autopropulsate.
Cele mai folosite sunt cositorile purtate, in spatele sau in partea laterala din dreapta a tractorului,
prevazute cu aparate de taiere cu un cutit cu migcare rectilinie alternativa.

Vindroverele sunt folosite pentru cosi- ":.i‘_ B
rea plantelor furajere si dispunerea acestora Cous
sub forma unor brazde de grosime mare. Con-
comitent cu operatia de cosire, majoritatea vin-
droverelor efectueaza si strivirea plantelor.

Vindroverele de cosit plante furajere
pot fi: tractate, purtate sau autopropulsate.

Cositoarea rotativd este destinata cosi-
rii plantelor verzi (trifoi, lucernd, borceag, ier-
buri de pe pajisti naturale etc.) pe care le lasa
sub forma de brazda pe teren. Se monteaza pe
tractor in partea posterioara.

Cositoarea (fig. 5.1) este formata dintr-un cadru, ce se monteaza pe tractor, $i pe care se
monteaza aparatul de tdiere si mecanismele de actionare, ridicare si reglare.

La aparatele de taiere rotative, rotoarele cu cu-
tite sunt montate pe o carcasa care reprezinta cadrul
propriu-zis al masinii si in care se giseste transmisia
pentru actionarea acestora.

Aparatele de taiere rotative realizeaza tdierea
prin lovire si sunt de forma dreptunghiulard si montate
articulat pe un disc. Aparatele de tdiere rotative func-
tioneaza la viteze de rotatie de 3000 — 3500 rot/min,
taierea plantelor facindu-se la viteze de 45 — 80 m/s.

Pentru cositul plantelor de pe suprafete mici
sau terenuri cu panta peste 15% se folosesc motocosi-
tori (fig. 5.2) prevazute cu motoare in 2 sau 4 timpi de
4 — 10 kW, roti mici (ca centrul de greutate sa fie cat
mai jos) si aparate de taiere cu latime de 0,9 — 1,6 m
si actionate central sau pe lateral.

Vindroverul (fig. 5.3) este o masind autopropulsatd de cosit si strivit plante furajere,
format dintr-un sasiu, prevazut cu motor, transmisie, organe de rulare si platforma de condu-
cere. In partea anterioara a sasiului este montata platforma de tiiere si valturile de strivire.

Fig. 5.1 — Cositoarea rotativd

Fig. 5.2 — Motocositoare
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Fig. 5.3 — Vindroverul autopropulsat:
1 — sasiu; 2 — motor; 3 — roti motoare; 4 — cabind; 5 — heder; 6 — valturi de strivire

Platforma de taiere este formata dintr-un cadru 1 pe care se monteaza hederul 5 prevazut
cu: separatoare de plante, bard pentru inclinarea plantelor, rabator, aparat de tdiere, patine si
transportor melc. Latimea de lucru, 1n functie de tipul echipamentului, este cuprinsa intre 3 si
5,1 m.

Vindroverul este folosit pentru tdierea plantelor, strivirea acestora si ldsarea in brazda
ingustatd sau pentru ridicarea si intoarcerea plantelor din brazda. In ultimul caz, in locul plat-
formei de taiere se monteaza echipamentul de ridicat plante.

Motorul de actionare este Diesel. De la motor sunt actionate atat organele de lucru ale
vindroverului, cit si organele de deplasare. Transmisia permite obtinerea a doua viteze de mers
inainte si una de mers inapoi. Pentru lucru se foloseste viteza I (3,4 — 4,8 km/ord).

Conducerea vindroverului se face de pe platforma de conducere, prevazuta cu cabina.

In timpul lucrului, plantele taiate de aparatul de tiiere sunt preluate de degetele rabato-
rului si transmise la transportorul melc, care Tngusteaza stratul de material. De la transportorul
melc, plantele sunt dirijate spre valturile de strivire. Prin trecerea plantelor prin spatiul dintre
valturi, acestea sunt strivite si lasate pe sol.

5.1.2. Greble

Greblele sunt folosite pentru strangerea plantelor cosite in brazde, pentru intoarcerea
brazdelor de plante, precum si pentru rivisirea brazdelor de plante. Intoarcerea si ravisirea
brazdelor de plante se face in scopul accelerarii uscdrii acestora in conditii naturale.

Greblele folosite 1n prezent pot efectua atat strangerea plantelor in brazde, cat si Intoar-
cerea si ravasirea acestora. Exista greble care efectueaza numai strangerea plantelor in brazde.

Greblele diferd intre ele atit dupa forma organelor de lucru, cét si dupa modul de dispu-
nere a acestora fatd de directia de Tnaintare.

A. Masini cu discuri dintate

Masinile cu discuri fac parte din categoria masinilor multifunctionale ce pot executa
strangerea, intoarcerea, imprastierea si ravasirea fanului. Organele de lucru ale acestor masini
constau 1n niste discuri cu dinti elastici dispuse vertical si inclinat fatd de directia de inaintare.
Un disc (fig. 5.4) se compune din dintii elastici 1, discul sau butucul 2 si inelul de consolidare
3. Fiecare disc este montat pe céte un ax cotit 4 articulat pe cadrul masinii si sustinut de un arc
elicoidal 5. Discurile dintate pot fi libere pe axele de sustinere sau actionate in miscare de
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rotatie. Discurile libere sunt antrenate in miscare de rotatie datorita actiunii materialului asupra
dintilor elastici. Capetele dintilor sunt inclinate Tn sens invers sensului de rotatie pentru a asi-
gura descarcarea materialului. Discurile au diametrul la periferia dintilor de 1,2 — 1,4 m si sunt
amplasate in trepte astfel ca materialul sa treaca succesiv de la un disc la altul pe toatd latimea
de lucru a masinii. Unghiul de inclinare al discurilor fata de directia de deplasare a masinii in
lucru este de 50 — 60° la strans si intors si de 40 — 50° la ravasit si afanat. In cazul discurilor
actionate, viteza periferica a dintilor este in medie de 2,7 m/s la strans si de 6,5 m/s la intors si
ravasit.

s =8+
1

=S
N

SO

Fig. 5.4 — Discuri cu dinti elastici

Dupa modul de atasare la tractor masinile cu discuri dintate se impart in: masini tractate,
masini semipurtate si masini purtate. Masinile cu discuri pot fi amplasate in fata tractorului (fig.
5.5,a) lateral stinga, in fata tractorului cu sectii de o parte si de alta a acestuia (fig. 5.5,b), in
spatele tractorului (fig. 5.5,c) sau cu sectii si 1n fata si in spatele tractorului (fig. 5.5,d). Masinile
purtate numai 1n fatd (fig. 5.5,b) se monteaza 1n general pe tractoarele cu trei roti sau astfel ca
rotile tractorului sa nu calce brazda formata. Viteza de lucru a greblelor cu discuri dintate este
de 6 — 12 km/h. Latimea de lucru a acestor masini este de 2,1 — 4,2 m.

- c
a b
Fig. 5.5 — Amplasarea greblei cu discuri pe tractor

In cazul strngerii in brazde, prin deplasarea masinii in lucru, discurile dintate patrund
in stratul de material de pe miriste si 1l antreneaza pe directia de deplasare. Datorita rezistentei
opusd de material, discurile libere se rotesc fatd de axele lor si produc deplasarea laterala a
acestuia. Materialul aflat pe miriste Tn fata unui disc este trecut 1n fata discului urmétor s.a.m.d.
si astfel se formeaza o brazda continua care ramane pe miriste dupa ultimul disc.

B. Masini cu furci giratoare

Masinile de strans, intors si ravasit fan cu furci giratoare se fabrica in doua variante: ca
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masini unilaterale si ca masini universale (multifunctionale). In primul caz, masina este alcitu-
itd dintr-o singurd sectie de lucru, iar in al doilea caz din doua sectii alaturate. O sectie de lucru
a masinii cu furci giratoare (fig. 5.6) este formata din: arborele principal 1, rotorul 2, axele
furcilor 3, furcile cu dinti elastici 4, cama 5, caruciorul de sustinere 6 si limitatorul de brazda 7.
Arborele 1 este antrenat Tn miscare de rotatie de la arborele prizei de putere al tractorului prin
intermediul unei transmisii cardanice si al unui reductor cu roti dintate conice. Rotorul 2 antre-
neaza 1n miscare de rotatie axele 3. Fiecare ax este articulat in rozeta si in carcasa si are un brat
prevazut cu o rola care se rostogoleste pe cama 5, cand se executd stringerea materialului in
brazda. Cama determinad rotirea bratului cu rola respectiv a axei 3 cu 90°, astfel incat in zona
de lucru dintii furcii sunt orientati citre sol, iar in zona de descarcare sunt rabatuti. in cazul
masinilor universale cand executd afanarea, imprastierea si ravasirea materialului, rolele de di-
rijare se scot de pe cama directoare, axele furcilor se blocheazad cu degetele in jos, arborele
principal se Inclind 1n fatd si sectia functioneaza identic cu o masina cu rotoare dintate. O sectie
de lucru cuprinde 6 — 9 axe cu furci si are latimea de lucru de 1,3 — 3,8 m. Fiecare furca are 4 —
6 dinti elastici curbati. Lungimea dintilor este de 350 — 500 mm, iar latimea unei furci este de
380 — 500 mm.

Fig. 5.6 — Schema greblei cu furci giratoare

Masinile cu furci giratoare asigurd strangerea materialului furajer in brazde inguste,
inalte, bine afinate, au o capacitate de lucru ridicata si pot functiona la viteze de lucru de pana
la 15 km/h.

In cazul stringerii fanului in brazda, in timpul unei rotatii complete a arborelui principal,
procesul executat de fiecare furca cuprinde doud faze: faza activa si faza de mers in gol. Faza
activa se desfasoard in timpul unei jumatiti de rotatie a arborelui principal. Inceputul fazei ac-
tive corespunde pozitiei axei furcii in care dintii elastici sunt orientati Tn jos si trec prin miriste
in apropierea solului. In miscarea pe care o executd, string materialul de pe miriste si-1 depla-
seaza lateral, unde 1l lasd in brazda. Pentru descarcarea materialului axul furcii se roteste cu
90°.

Faza de mers 1n gol corespunde deplasarii furcii in partea posterioara a masinii. Apro-
ximativ jumadtate din durata acestei faze dintii elastici sunt ridicati de pe miriste.

C. Masini cu rotoare dintate

Masinile cu rotoare dintate sunt masini cu functii multiple care pot executa afanarea,
intoarcerea, ravasirea, aerarea si strangerea materialului furajer. Aceste masini realizeaza Tm-
prastierea uniforma a materialului pe miriste si aerarea lui activa, atat in cazul culturilor cu
productii mici cét si In cazul celor cu productii mari. Pierderile de material prin scuturarea
frunzelor si inflorescentelor sunt mici. Masinile cu rotoare dintate pot asigura indici calitativi
de lucru ridicati pe terenurile orizontale cat si inclinate, pe suprafete netede sau denivelate.
Partea activd a masinii este formata din mai multe rotoare dintate care functioneaza in paralel.
Rotoarele sunt grupate cate doua si se rotesc in sensuri opuse. Fiecare rotor are 4 — 6 brate
radiale prevazute cu dinti elastici i un organ (roatd sau patind) pentru copierea terenului (fig.
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5.7). Rotoarele sunt antrenate in miscare de rotatie de la arborele prizei de putere al tractorului
prin intermediul unei transmisii cardanice. O masina se compune din 2 — 6 rotoare. Diametrul
exterior al unui rotor este de 0,8 — 1,45 m. Latimea de lucru a unei masini este de 1,6 — 4,8 m.
Viteza de deplasare in lucru a masinilor cu rotoare dintate este de 6 — 15 km/h.
Modul de dispunere a or- "

ganului de copiere sub fiecare ro-
tor exclude posibilitatea contactu-
lui acestuia cu materialul si asi-
gurd urmadrirea deniveldrilor tere-
nului atat pe directia de deplasare
cat si pe directia transversala.
Montarea in paralel a unui numar
par de rotoare dintate asigura o

buna echilibrare transversala a masinii.
In timpul lucrului, odata cu deplasarea pe directia de inaintare, rotoarele executa si o

miscare de rotatie fatd de axele proprii, axe care sunt Inclinate fatd de verticala in sensul de
inaintare al masinii cu un unghi de 15 — 30°.

Datorita inclinarii axelor de rotatie, dintii elastici trec prin miriste in aproprierea solului
in partea anterioard (zona activd) si pe deasupra miristii in partea posterioard. In zona activa
dintii antreneaza materialul Tn sensul de rotatie, deplasandu-I lateral.

Masinile cu rotoare dintate se pot folosi pentru ravdsirea materialului in urma cosirii
(fig. 5.8,a), pentru afanarea si intoarcerea materialului imprastiat pe miriste (fig. 5.8,b), pentru
strangerea materialului n brazde (fig. 5.8,c), pentru intoarcerea brazdelor (fig. 5.8,d) si pentru

ravasirea brazdelor (fig. 5.8,e).

Fig. 5.7 — Masina cu rotoare dintate
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Fig. 5.8 — Schema operatiilor de lucru executate de masina cu rotoare dintate

5.1.3. Prese de balotat

Presele de balotat sunt folosite pentru adunarea si presarea in baloturi a paielor ldsate n
brazde de combinele de recoltat cereale, a finului din brazde formate de greble, precum si a

altor plante (vrejuri de leguminoase, tulpini de porumb etc.).
Presele de balotat sunt masini tractate (actionate de motor propriu sau de la priza de

putere a tractorului), semipurtate si autopropulsate.
Presele de balotat se pot clasifica dupa tipul mecanismului de presare in:
® prese cu piston;

prese cu perete oscilant;

prese cu benzi;

prese cu camera de presare mixta;

prese cu gratare extensibile.
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Presele cu piston realizeaza baloturi paralelipipedice care pot fi mici si mari. Baloturile
mici au urmatoarele dimensiuni: lungimea: 30 — 140 cm (reglabild); latimea: 40 — 60 cm si
indltimea: 35 — 45 cm. Masa unui balot este de 8 — 20 kg in cazul unui grad de presare mic si
de 18 — 46 kg in cazul unui grad de presare mediu si mare. Baloturile paralelipipedice mari au
urmatoarele dimensiuni: lungimea 120 — 250 cm; latimea: 110 — 150 cm si inaltimea: 40 — 163
cm. Masa unui balot este de 105 — 920 kg, iar volumul de 1,07 — 3,84 m?.

Principalele parti componente ale unei prese de balotat cu piston sunt aratate in figura
5.9. Presa este formata dintr-un cadru, sustinut pe doua roti de transport 1, pe care sunt montate:
ridicatorul de plante 2, dispozitivul de alimentare 3 a camerei de presare, mecanismul de presare
(format din camera de presare 4 si pistonul 6 actionat de un mecanism cu bield-manivela), apa-
ratele de legat 5 si transmisia.

Fig. 5.9 — Schema presei de balotat cu piston

Legarea baloturilor presate se poate face cu sirma galvanizata, prin rasucirea capetelor
sarmei, sau cu sfoara din fibre sintetice sau naturale, prin formarea nodului. Legarea baloturilor
se face cu 3 — 6 legaturi, paralele cu latura lunga a balotului.

Baloturile presate si legate sunt evacuate treptat prin canalul 7, care reprezinta partea
posterioard a camerei de presare.

Actionarea organelor si mecanismelor presei se face de la priza de putere a tractorului.
La transmisia pentru actionarea pistonului este prevazut volantul 8.

Tractarea masinii se face prin bara de tractiune 9. Aceasta bard, poate avea doua pozitii
— de transport si de lucru. In pozitia de transport, bara 9 este rotita spre dreapta, micsorandu-se
astfel latimea in transport a agregatului. in pozitia de lucru, bara 9 este deplasata spre stinga.

Procesul de lucru executat de presele de balotat cu piston

Prin deplasarea masinii de-a lungul brazdelor de plante (lasate in urma combinei sau
formate de greble), ridicatorul de plante ridica (adund) plantele din brazda si le transmite la
dispozitivul de alimentare. Dispozitivul de alimentare (transportor elicoidal si furca de alimen-
tare; furci de alimentare sincrone cu miscare oscilatorie; alimentator intermediar; furci de ali-
mentare cu miscare de translatie) introduce periodic cantitdti (portii) de plante Tn camera de
presare. Introducerea plantelor in camera de presare se face in timpul cét pistonul este retras din
camera de presare.

Plantele introduse in camera de presare sunt supuse actiunii pistonului, realizindu-se
presarea. La o cursd a pistonului se realizeaza o presare a 1,5 — 3 kg de plante. Pentru formarea
unui balot sunt presate succesiv 10 — 25 portii de material.

Dupa ce s-a format balotul de lungime necesara, are loc legarea acestuia. Balotul legat
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este Tmpins treptat in partea posterioara a camerei de presare si apoi este evacuat din presa,
cazand pe sol.

Presele de adunat si balotat cu benzi realizeaza baloturi cilindrice, cu grad de presare
mic sau mediu. Baloturile cilindrice se realizeaza prin infasurarea continud prin rulare a mate-
rialului furajer. Se deosebesc trei metode de executare si presare a baloturilor cilindrice:

®* metoda presarii continue din interior spre exterior (metoda camerei de presare cu
volum variabil), prin care se obtin baloturi cu densitatea aproape uniforma in toatd masa lor;

* metoda presarii din exterior spre interior (metoda camerei de presare cu volum con-
stant), prin care se obtin baloturi cu exteriorul mai dens si miezul afanat;

® metoda presarii mixte (metoda fazelor succesive) cand in prima fazd se realizeaza
un miez mai putin dens printr-o presare din exterior catre interior, iar a doua faza consta intr-o
presare continud a materialului care se infagoard neintrerupt pe miezul format pana ajunge la
diametrul prestabilit.

Baloturile cilindrice au diametrul de 80 — 210 cm, lungimea de 120 — 200 cm, volumul
de 0,76 — 4,07 m?, masa volumici de 90 — 250 kg/m? si masa de 110 — 1350 kg.

Pentru limitarea destinderii si desfasurarii materialului furajer aflat in balot, acesta se
infasoara cu material de retinere prin urmatoarele procedee:

¢ infasurarea cu sfoard prin depunerea a 12 — 15 spire pe exteriorul balotului. Capetele
legdturii nu se Tnnoada. Se foloseste sfoard din fibre naturale sau sintetice. Pentru cresterea
productivitatii muncii se practica infasurarea simultana a balotului cu doua fire de la capete;

¢ Infasurarea cu plasd sintetica stabild la radiatii ultraviolete, pe circumferinta balotu-
lui, de 1,5 — 2,4 ori; balotul obtinut are un diametru mai mare cu circa 10 cm;

e Infasurarea cu folie sintetica de culoare neagrad pentru evitarea condensarii vaporilor
de apa pe fata interioara. Se practica trei metode de infasurare cu folie si anume:

» Infasurarea cu folie groasa de 0,1 — 0,15 mm, cu o suprapunere a capetelor pe o
distanta de 0,5 m si apoi Infasurarea cu sfoara peste folie;

» Infasurarea numai cu folie subtire de 0,035 mm de circa trei ori;

» infasurarea combinatd, cand se executd in prima faza infasurarea cu sfoard pentru
oprirea destinderii materialului, iar Tn faza a doua se Infdsoara in folie si se continud cu infasu-
rarea cu sfoard in exterior.

Dupa modul de presare a baloturilor, presele cu benzi se Tmpart in doua grupe:

e prese cu benzi cu camerd de presare cu volum variabil (camera extensibild);

e prese cu benzi cu camera de presare cu volum constant.

Presele cu benzi cu camera de presare cu volum variabil se impart dupd constructia or-
ganului de presare 1n: prese cu doua grupe de lucru si prese cu un singur grup de lucru. Un grup
de lucru este format din 6 — 11 benzi continue paralele, dispuse pe aceleasi suluri de sustinere
sau din doua lanturi continui paralele intre care sunt dispuse bare metalice. Benzile sunt din
cauciuc cu insertii de rezistentd. Sulurile mobile sunt montate pe rame rabatabile mentinute de
arcuri elicoidale reglabile.

In figura 5.10 este prezentat procesul de lucru al unei prese cu camera cu volum variabil
si un singur grup de benzi. Plantele, ridicate din brazda de catre tamburul cu degete elastice 1,
sunt preluate de transportorul cu racleti 2 si dirijate spre partea posterioara a masinii, unde se
gaseste deflectorul fix 3. Acesta face ca stratul de plante sa fie deviat si sd intre sub actiunea
benzilor de cauciuc 4, care 1l ruleaza, dandu-i forma cilindrica. Benzile din cauciuc sunt infa-
surate pe suluri (5, 6, 7, 8 si 9). Sulurile 6 si 7, fiind montate pe un cadru comun 10, prins
articulat in punctul 11, isi schimba pozitia pe masura cresterii diametrului balotului ce se for-
meaza. Cand balotul a capatat diametrul maxim, pozitia curelelor si a sulurilor pe care acestea
se infdsoara este cea din figura 5.10,b. Descarcarea balotului pe miriste (fig. 5.10,c) se obtine
prin ridicarea capacului 12. Masa volumica a baloturilor obtinute cu asemenea prese este de 80
- 100 kg/m?>.
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Fig. 5.10 — Schema functionald si constructivd a unei prese cu camerd cu volum variabil si un singur grup de benzi:
a — Inceputul formarii balotului; b — balotul ajuns la diametrul maxim; ¢ — descarcarea balotului pe miriste; 1 — tambur cu
degete elastice; 2 — transportor cu racleti; 3 — deflector fix; 4 — benzi de cauciuc; 5, 6, 7, 8, 9 — suluri; 10 — cadru oscilant;
11 — articulatia cadrului oscilant; 12 — capac de retinere a balotului

Organele de lucru si mecanismele preselor de balotat

1. Ridicatoarele de plante

Ridicatoarele de plante realizeazd adunarea plantelor din brazde si transmiterea acestora
in interiorul masinii.

In constructia preselor de adunat si balotat se fo-
losesc ridicatoare de plante cu tambure cu degete elas-
tice (fig. 5.11).

Tamburul este format dintr-un arbore 1, pe care
prin intermediul unor discuri sunt montate articulat sase
bare 2. Barele 2 sunt montate articulat pe discurile su-
port. Pe barele 2 sunt montate degetele elastice 3. Fie-
care bard 2, la una din extremitdti este prevazuta cu un
brat 4 (rigid cu bara), prevazut cu o rola 5. Rolele 5 sunt
fortate si se deplaseze pe o cama fixa 6. In felul acesta,
in timp ce se rotesc, degetele isi pot modifica pozitia. Fig. 5.11 — Ridicator de plante

Tamburul este Infasurat cu benzi din tabld 7, pe care se face deplasarea materialului.

Prin rotirea tamburului, degetele antreneaza materialul, 1l ridica si 1l transmit spre orga-
nele de alimentare. In momentul transmiterii materialului antrenat, cama 6 asigurd deplasarea
pe verticald a degetelor. In felul acesta, degetele se retrag fara sa antreneze materialul ridicat.

Deasupra tamburului este prevazut un gratar 8, format dintr-o barad cu vergele. Acest
gratar uniformizeaza materialul ridicat de degetele tamburului.

2. Dispozitivul de alimentare

Dispozitivul de alimentare are rolul de a prelua materialul ridicat de ridicatoarele de
plante si de a-1 introduce periodic si repartiza uniform in camera de presare. La presele cu piston
dispozitivul de alimentare executd totodata si Tmpartirea materialului in portii pentru fiecare
cursd de lucru a pistonului. In cazul preselor cu piston, cu flux indirect in forma de L, acest
dispozitiv poate fi: transportor elicoidal si furca de alimentare, furci de alimentare sincrone cu
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miscare oscilatorie, alimentator intermediar si furci de alimentare cu miscare de translatie.

care de rotatie continud, antrenand totodata in mis-

carea de rotatie si axul 2 cu degete (furca). Axul 2 7 J
este sustinut pe bratele radiale 3, montate rigid pe =l | I l | I | |
arborele 1. Concomitent cu miscarea de rotatie,

impreuna cu arborele 1, axul 2 se roteste si in jurul
axei sale. Ca urmare, degetele axului 2 isi mentin aceeasi pozitie, indiferent de unghiul de ro-
tatie.

+

|
o sy

E‘i \’kf)

Fig. 5.12 — Alimentator intermediar

Pentru preluarea materialului ridicat de ri- r;r,?/\\
dicatoarele de plante se foloseste alimentatorul in- " 1\ \
termediar (fig. 5.12). Arborele 1 primeste o mis- = L = \

(fig ) P > > ' i__£ D ‘s@wr
|
|

La fiecare rotatie a furcii, degetele acesteia antreneaza cate o portie de material si o
transmit la furca de alimentare cu miscare de translatie.

In figura 5.13 se arati schema de functionare a furcii de alimentare cu miscare de tran-
slatie. Cele trei degete 1 ale furcii sunt montate pe bara 2. Un capat al barei 2 este montat pe
lantul 3 (in articulatia 4), iar celdlalt capat, prin intermediul rolelor 5, culiseaza pe ghidajul 6.

Datoritd miscarii lantului 3 se imprima
miscare si barei 2, articulatia 4 urmarind traseul
lantului. Cand articulatia 4 este pe ramura infe-
rioard a lantului, degetele 1 ale furcii antreneaza
z ! materialul si-l introduc Tn camera de presare, a
Fig. 5.13 — Furca de alimentare cu miscare de translatie carei sec;iune este b x h. Dupé introducerea ma-

terialului degetele se retrag, articulatia 4 ajun-

PN e

SIEOND,

gand pe ramura superioard a lantului 3.

Functionarea furcii de alimentare este sincronizata cu functionarea pistonului. Astfel, la
cursa in gol a pistonului, furca antreneaza materialul si il introduce n camera de presare. Dupa
ce degetele furcii sunt retrase incepe cursa de lucru a pistonului.

3. Mecanismul de presare

Mecanismul de presare este format din camera de presare, piston
actionat de un mecanism bield-manivela si volant.

Camera de presare are forma unui canal paralelipipedic, format
din doud parti: partea anterioara (cu sectiune constantd), in care se de-
plaseaza pistonul si partea posterioara (cu sectiune variabild) in care se
formeaza si se deplaseaza baloturile.

Pistonul (fig. 5.14) este format dintr-un corp 1 prevazut cu doud
canale 2 pentru trecerea acelor. In partea anterioara, pe corpul pistonului,
este montat cutitul 3. Pentru ghidarea pistonului Tn camera de presare
sunt prevazute role cu rulmenti. De corpul pistonului este montata arti-
culat biela 4. Fig. 5.14 — Pistonul presei

In figura 5.15 se aratd schema de functionare a mecanismului de presare. Pistonul 1,
prevazut cu cutitul 2, se deplaseaza in partea anterioarda ABCD a camerei de presare. Introdu-
cerea materialului in camera de presare se face prin gura de alimentare GHMN, prevazuta cu
cutitul fix 3.

La o rotatie a manivelei 4, pistonul realizeazi presarea unei portii de fan. In cursa de
lucru, pistonul se deplaseazd de la PME (punctul mort exterior) spre PMI (punctul mort inte-
rior). Pe portiunea s; din cursa se face o aglomerare a materialului. La trecerea cutitului 2 prin
dreptul cutitului 3 se face separarea, prin tdiere, a materialului ce urmeaza a fi presat de restul
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materialului. Presarea materialului se face pe portiunea s2 din cursa. Formarea unui balot se
realizeaza prin presarea a 10 — 25 portii de material.

oMl PME Reglarea densi-

5 L i tatii baloturilor se poate
e O|_N \ 6 A face “prin ‘modificarea
G ] I valorii rezistentelor ce

: l se opun la deplasarea

F 1 L 3 o baloturilgr in camera
cl /I 1/ H 8 CDEF. In acest scop,

Sy

peretele DE se poate 1n-
clina, cu ajutorul meca-
nismului cu ax filetat 5. Prin inclinarea peretelui DE se mareste rezistenta la deplasarea balotu-
rilor, respectiv se mareste densitatea baloturilor presate.

Pentru a se asigura o functionare uniformd a mecanismului de presare, acesta se prevede
cu un volant (reperul 8 din fig. 5.9). Volantul are rolul de a acumula energia transmisa in peri-
oadele cand pistonul se deplaseaza in gol si a o Thapoia cand pistonul executd presarea materi-
alului.

Fig. 5.15 — Schema mecanismului de presare

4. Aparatele de legat

Aparatele de legat pot fi cu sarma si cu sfoara.

Aparatele de legat cu sarma efectueaza legarea baloturilor prin rasucirea capetelor sar-
mei. Sdrma folosita pentru legarea baloturilor este din otel moale, cu diametrul de 1,8 mm.

Aceste aparate sunt formate din urmatoarele parti: mecanismul acelor, prinzator, deget
de rasucire si cutit.

Mecanismul acelor (fig. 5.16) are rolul de a aduce sarma la prinzdtor. Acul 1 are forma
unei bare curbate. Cele doua ace 1 sunt montate pe axul 2 prin intermediul bratelor 3. Rotirea
axului 2, pentru ridicarea acelor se face prin intermediul mecanismului 2 — 4 — 5 — 6. In acest
scop, se imprima manivelei (5 — 6) miscari de rotatie.

In timpul formarii balotu-
lui, acele se gasesc sub camera
de presare (linia mn). Dupa ce
balotul s-a format, acele intrd in
functiune. Intrarea in functiune a
acelor este sincronizatd cu mis-

carea pistonului. Acele se ridica el om

dupa ce pistonul, in miscarea sa, "’VE

a depasit linia ce trece prin punc- 8 g

tul A. La o rotire a manivelei,

acele se ridica (pozitie punctata) Fig. 5.16 — Mecanismul acelor

si apoi revin in pozitia initiala. in
miscarea lor de ridicare, acele trec prin canalele din corpul pistonului, migcarea lor nefiind Tm-
piedicata de materialul ce se gaseste Tn camera de presare.

Acele sunt prevazute cu un dispozitiv de sigurantd format din clichetul 7, arcul 8 si tija
9. Cand acele se gadsesc 1n pozitie superioara (pozitia punctatd), clichetul 7 sub actiunea arcului
8 intrd in camera de presare. Dacd acele nu s-au retras din camera de presare, clichetul 7 impi-
edicd deplasarea pistonului. Retragerea clichetului 7 din camera de presare este comandata de
bratul 3. In miscarea sa, spre pozitia inferioara, bratul 3 actioneazi asupra tijei 9, care retrage
clichetul din camera de presare.

Prinzatoarele de sdrma efectueaza prinderea sarmei, prin indoirea acesteia, intre un
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element fix si un element mobil.

Degete de rasucire. In figura 5.17,a se aratd un deget de
rasucire. Rasucirea celor doua capete ale sirmei se face prin ro-
tirea degetului. Forma nodului obtinut prin rotirea cu 5 rotatii a
degetului este aratata in figura 5.17,b.

Procesul formarii balotului. La inceputul formarii balo-
tului, capatul a (fig. 5.18,a) al sarmei este prins in prinzator.

< 5 Sarma este derulata de la bobina de sarma 2, strabate camera de
Fig. 5.17 - Deget de rasucire (a) si ~ presare si trece peste degetul de rasucire 1. Pe traseul ei, sirma
forma nodului de sarma (b) este intinsa deasupra varfului acului 3. In partea posterioard a

camerei de presare este un balot legat.
i
WiE

Fig. 5.18 — Formarea si legarea balotului

Pistonul 4, presand portii de material, apasa asupra sarmei astfel incat aceasta se deru-
leaza si Tnconjoard balotul pe trei parti. Dupa ce balotul s-a format, acele intra n functiune,
traverseaza camera de presare, trecand prin canalele pistonului, Tn timp ce acesta preseaza ul-
tima portie de material. Acele depun sirmele in prinzatoare. Dupd prindere, sarmele sunt taiate.
Rezulta capetele b si ¢ (fig. 5.18,b). Capatul b raméane prins 1n prinzator. Capetele a (cel prins
initial) si ¢ (rezultat prin tdiere) sunt eliberate si concomitent Incepe rasucirea celor doua capete
(asic).

Dupi inceperea risucirii sirmelor, acele se retrag in pozitia lor initiala. In acelasi timp
se retrage si pistonul.

Dupa formarea si legarea balotului, sdrma prinsa cu capatul b in prinzdtor traverseaza
camera de presare, fiind pregétite conditiile pentru formarea unui nou balot. Prin formarea no-
ului balot, balotul format si legat este deplasat. Ca urmare, nodul rasucit alunecd de pe degetul
de rasucire.

Organele de lucru si mecanismele preselor de balotat

Aparatul de legat cu sfoara efectueaza legarea baloturilor prin formarea nodului. Pentru
legarea baloturilor se foloseste sfoarad cu diametrul de 2,5 — 3 mm.

Aparatul de legat cu sfoara este format din: mecanismul acelor, prinzator de sfoara, de-
get Tnnoddtor si cutit pentru taierea sforii.

Mecanismul acelor 1a aceste aparate este identic cu cel folosit la aparatele de legat cu
sarma. Acele aduc sfoara la prinzatoare.

Prinzatorul de sfoara (fig. 5.19) este format din doud sau trei discuri 1, montate pe axul
2. Discurile sunt prevazute cu degajari semicirculare. Prinderea sforii se face prin rotirea peri-
odica a discurilor cu 90°. Sfoara este introdusa, prin indoirea acesteia, intre discurile 1 si placile
fixe 3. Placile 3 sunt presate spre axul discurilor de lamela 4.
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Fig. 5.19 — Prinzator de sfoara Fig. 5.20 — Deget innodator

Degetul innodator (fig. 5.20) este format dintr-o tija 1, prevazuta cu falca inferioara 2,
de care se monteaza articulat falca superioara 3, prevazutd cu rola 4. Prin rotirea cu 360° a
degetului innodator, rola 4 deplasandu-se pe o cama fixa, forteazd deschiderea sau Tnchiderea
celor doua falci.

Procesul formarii nodului este
ardtat 1n figura 5.21. Dupa ce sfoara
adusa de ac a fost prinsa in prinzator,
degetul innodator Tncepe sa se roteasca
(fig. 5.21,a). Dupa rasucirea capetelor
sforii, falca superioara se departeaza de
cea inferioard (fig. 5.21,b) si apoi cele
doua capete ale sforii sunt introduse 1n-
tre cele doud falci si prinse intre ele
(fig. 5.21,c). Dupa prindere, sfoara este
tdiata de un cutit. Definitivarea nodului se face prin smulgerea acestuia de pe degetul Tnnodator
(fig. 5.21,d).

Fig. 5.21 — Formarea nodului

5. Mecanismul de cuplare a transmisiei la aparatele de legat

Actionarea acelor, prinzatoarelor si a degetelor de rasucire (fig. 5.22) se face de la ar-
borele 1. Pe acest arbore este montata liber carcasa 2 care primeste miscare de rotatie. Rigid,
pe arborele 1 este montat discul 3 de care este montatda parghia 4 cu rola 5. Prin intermediul
opritorului 6, parghia 4 este retrasa, astfel cd rola 5 nu vine 1n contact cu umarul b de pe carcasa
2.

Cuplarea transmisiei se face cand
opritorul 6 elibereaza parghia 4. Ca ur-
mare, sub actiunea arcului 7, parghia 4
este rotita si rola 5 vine 1n contact cu uma-
rul b, cuplandu-se astfel, carcasa 2 cu dis-
cul 3 montat rigid pe arborele 1.

Comanda cuplarii transmisiei se
face cu ajutorul rotii stelate 8 care este
permanent in contact cu balotul ce se for- Fig. 5.22 — Mecanismul de cuplare a transmisiei la
meaza. Prin deplasarea balotului, roata 8 aparatul de legat
este rotita si totodata este rotita si rola zimtatd 9. Prin rotirea rolei 9, parghia de declansare 10
este deplasata in sus, fiind rotit astfel opritorul 6 care elibereaza parghia 4.

Dupa ce arborele 1 se roteste cu o rotatie, transmisia se decupleaza, rola 5 fiind indepar-
tatd de carcasa 2.
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5.2. MASINI PENTRU RECOLTAT CEREALE PAIOASE
5.2.1. Metode de recoltat

Procesul de recoltare a cerealelor pdioase cuprinde urmatoarele operatii: taiatul plantelor
(seceratul), desprinderea boabelor din spice si separarea acestora de partile pdioase (treieratul
plantelor), curdtirea boabelor de impuritati, colectarea si transportul produselor rezultate
(boabe, pleava, paie etc.).

Recoltarea cerealelor paioase cu mijloace tehnice se face prin doua metode: metoda de
recoltare divizatd si metoda de recoltare directa.

Recoltarea divizata constd in aceea ca operatiile sunt executate in doua sau mai multe
faze, folosind in acest caz masini diferite: vindroverul pentru tdierea plantelor in faza de coacere
in pargd si combina pentru cereale prevazuta cu adunator-ridicator de brazde, pentru treieratul
plantelor.

Recoltarea directa se efectueaza intr-o singurd faza cu o singurd masina, adica cu com-
bina, care executd toate operatiile (taierea plantelor la coacerea deplind, treieratul lor, curatirea
boabelor de impuritati, colectarea boabelor in saci sau in buncar si lasarea paielor si a plevei pe
camp). Paiele, 1n general, sunt adunate din brazda si se baloteaza cu presa pentru balotat paie si
fan, iar pleava se colecteaza in saci.

Metoda de recoltare directa cu combina este metoda cea mai folositd in agricultura tarii
noastre datorita avantajelor pe care le prezinta: pierderi minime de boabe, capacitate de lucru
ridicata, consum redus de energie, cost mai scazut etc.

5.2.2. Clasificarea combinelor pentru recoltat cereale paioase

Combinele folosite la recoltarea cerealelor paioase se clasifica dupa mai multe criterii.

Dupa modul de actionare de la sursa de energie combinele pot fi: tractate, purtate si
autodeplasabile.

Combinele tractate pot fi actionate de motor propriu sau de la priza de putere a tracto-
rului.

Combinele purtate sunt montate pe tractor sau pe sasiuri autodeplasabile, construite spe-
cial in acest scop.

Combinele autodeplasabile au motor propriu, care serveste atat la deplasarea masinii
actionand organele de rulare, cat si la actionarea organelor de lucru.

Dupa fluxul tehnologic (circuitul plantelor) se cunosc: combine cu circuit direct si com-
bine cu circuit indirect.

La combinele cu circuit direct, deplasarea plantelor de la aparatul de taiere la aparatul
de treier se face direct, fara modificarea directiei. La aceste combine deplasarea plantelor se
poate face longitudinal, adica paralel cu directia de Tnaintare a masinii atunci cand aparatul de
taiere este montat frontal, in fata combinei, sau transversal, adica perpendicular pe directia de
inaintare a masinii, atunci cand aparatul de taiere este montat lateral, iar transportorul de plante
taiate este perpendicular pe directia de deplasare a masinii.

La combinele cu circuit indirect, directia de deplasare a plantelor de la aparatul de taiere
la aparatul de treier se schimba. Directia de deplasare a plantelor in masina, la combinele cu
circuit indirect, indica forma generald a masinii si ca urmare se cunosc combine 1n forma de L
sau de T.
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5.2.3. Combine de recoltat cereale paioase
A. Combine autodeplasabile pentru recoltat cereale pdioase

Destinatia. Combina autodeplasabila
universala executa recoltarea direct din lan a
cerealelor pdioase. De asemenea, efectueaza
descarcarea boabelor din buncar in mijlocul
de transport care se deplaseaza paralel cu
combina.

La aceasta combina, 1n locul secerato-
rii se pot monta diferite echipamente pentru
recoltarea porumbului, florii-soarelui si a al-
tor culturi (diferiti seminceri, orez, soia, ma-
zare, sorg etc.).

Constructia. Combina (fig. 5.23) este
formata din seceratoarea (hederul) 1, batoza Fig. 5.23 — Combini autodeplasabili universald
2, buncarul de boabe 3, sistemul de rulare cu roti cu pneuri 4, motorul 5, cabina de conducere
6, cadrul, transmisia pentru deplasare si pentru actionarea organelor Tn miscare, instalatia hi-
draulica si instalatia electrica.

Seceratoarea (hederul) combinei (fig. 5.24) este montatd la batoza prin doud lagare si
prin doi — trei cilindri hidraulici. Lateral are cate un arc spiral pentru reducerea apasarii platfor-
mei pe sol si trecerea ei usoara peste denivelari.

Seceratoarea este alcdtuita din separatoare (des-
picatoare) de lan 1, rabator 2, aparat de taiere 3, tran-
sportor elicoidal 4, transportor central cu lanturi si ra-
cleti 5 si platforma propriu-zisa 6.

Separatoarele de lan 1 de tip oscilant, demonta-
bile, au rol de copiere a terenului si de delimitare a por-
tiunii ce intrd la secerat.

. Rabatorul 2 de tip excentric realizeaza apleca-

P rea plantelor spre aparatul de tdiere, mentinerea lor in

Fig. 5.24 — Seceritoarea combinei universale  timpul tdierii si depunerea plantelor taiate pe transpor-
torul elicoidal. Rabatorul are palete prevazute cu degete elastice demontabile. Excentricul de
care se fixeazd manivelele paletelor asigurd aceeasi inclinare a degetelor pe tot timpul rotirii.
Datorita acestei inclinari degetele patrund 1n lan farad sa produca scuturarea plantelor, asigura
retinerea plantelor Tn timpul taierii si le descarca apoi pe transportorul elicoidal. Rabatorul este
prevazut cu cilindri hidraulici de reglare in plan vertical si orizontal. Rabatorul este actionat
printr-o transmisie cu lant.

Aparatul de tdiere serveste la taierea plantelor, prin forfecare, la o distantd determinata
fata de suprafata solului (40 — 1080 mm). Aparatul de tdiere de tip normal este format dintr-o
parte fixa si o parte mobila.

Partea fixa (fig. 5.25) este alcdtuitd dintr-o bara-suport 1, pe care se monteaza degetele
2 prevazute cu placa contratdietoare 3 cu marginile ascutite sau cu zimti orientati Tnapoi. Placile
de ghidare 4, montate pe bara-suport 1, ghideaza cutitul in miscarea pe care o face, impiedicand
deplasarea lui in plan vertical. Aparatul de tdiere are placute de frictiune 5 (de uzurd) montate
sub placile de ghidare 4.

Partea mobila a aparatului de tdiere (cutitul) este formatd din lamele tdietoare 6 fixate
prin nituire pe o bara-suport 7. Aceasta bard-suport se monteaza printr-o articulatie sferica la
biela mecanismului de actionare prin balansier.
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Fig. 5.25 — Aparat de taiere: a — parti componente; b — degetul cu placa contrataietoare

In timpul deplasirii combinei, lamele tdietoare executi o miscare de du-te-vino, perpen-
diculara pe directia de inaintare a masinii. Plantele inclinate de rabator si separate, de degetele
elastice, in fasii, sunt tdiate de lamele taietoare Tn dreptul muchiilor placilor contratdietoare (fig.
5.26).

ny
o

Fig. 5.26 — Procesul de tdiere al cutitului Fig. 5.27 — Transportor elicoidal si transportor cu lanturi si racleti

Transportorul elicoidal preia plantele taiate de la rabator, le strange spre centru si le
dirijeaza cu ajutorul degetelor escamotabile la transportorul central cu lanturi si racleti. Tran-
sportorul elicoidal (fig. 5.27) este format din trei parti: doua spire laterale, una infaguratd pe
dreapta, iar cealaltd infasuratd pe stdnga si o carcasa cu degete escamotabile. Cele trei parti
formeaza un ansamblu comun care se roteste in jurul unui ax fix 1. In partea din mijloc se
gaseste axul 2, fixat de primul ax prin intermediul unor coturi (manivele). Pe axul 2 sunt arti-
culate patru randuri de degete 3, care prin intermediul unor bucse articulate la carcasa trec si
ies la exterior. Axul 2 este fix, de aceea, prin rotirea carcasei, degetele ies la exterior si antre-
neaza plantele aduse de spirele melcului catre transportorul central cu lanturi si racleti.

Transportorul central cu lanturi si racleti 4 (fig. 5.27) transporta plantele la aparatul de
treier. Acest transportor este format dintr-o carcasd asamblata prin sudura si suruburi, un tambur
anterior, un tambur posterior si trei lanturi cu racleti segmentati si dispusi intercalat.

Tamburul anterior impreuna cu lagarele sunt libere si flotante prin tije si resorturi, ceea
ce 1i permite sd se ridice sau sd coboare 1n functie de cantitatea de material ce se gaseste intre
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partea inferioara a carcasei si racleti. Carcasa este prevazutd cu capac de vizitare in partea su-
perioara si jgheab de colectare a pietrelor si a altor corpuri strdine grele in partea inferioara.

Platforma propriu-zisa, metalicd, pe care sunt montate ansamblurile si subansamblurile
mentionate anterior este prevazuta la partea inferioard cu doua patine reglabile, pentru limitarea
coborarii secerdtorii in vederea evitarii loviturilor cauzate de deniveldri sau de corpuri tari. Pe
carcasa verticala a platformei se gasesc doua placi razuitoare prevazute cu orificii alungite, care
permit reglarea pozitiei placilor fatd de spirele transportorului elicoidal. Aceasta se face in sco-
pul evitarii infasurarii plantelor pe spire. Intre platforma si batoza sunt doi cilindri hidraulici
care servesc pentru ridicarea si coborarea platformei.

Transmisiile de la heder sunt protejate de doua cuplaje de siguranta: unul situat pe axul
de antrenare al melcului de alimentare, iar celalalt pe arborele de transmisie de pe elevatorul
principal. Cuplajele permit oprirea organelor hederului Tn momentul patrunderii unui corp, sau
a unei cantitati prea mari de plante, care ar deteriora organele active.

Constructia. Batoza combinei este formatd din aparat de treier, postbatdtor, transportor
oscilant, scuturator, doud curatiri, decorticator, transportoare elicoidale si elevatoare de boabe
sl spice.

Aparatul de treier are rolul de a executa desprinderea boabelor din spice sau panicule
prin distrugerea legdturilor naturale dintre boabe, palee si ariste. La combinele autodeplasabile
se folosesc aparate de treier cu bare (sine) de batere si aparate de treier axiale.

Aparatul de treier cu bare (sine) de batere ' a 4 8
(fig. 5.28) este format din batatorul 1 cu opt sine
riflate stinga-dreapta, montate pe patru rozete fi-
xate pe arborele batatorului, contrabatitorul 2 de
tip gratar cu zece sine, prevazut la partea anteri-
oard cu un jgheab pentru colectarea paielor si cu
un gratar 10 la partea posterioard si mecanismul de
reglare a pozitiei contrabatatorului fata de batator. .
Acest mecanism este alcdtuit din patru bolturi
(doud de intrare si doua de iesire din aparatul de
treier) ce pot fi deplasate in orificiile alungite de
pe carcasa batozei cu ajutorul a doi tiranti preva-
zuti cu surubul 3, bratele 11 si manivela 4.

Postbatatorul 5 (uniformizatorul de eva-
cuare a paielor) este alcatuit dintr-un cilindru
prevazut la exterior cu palete de antrenare din ta-
bla (fig. 5.28). El primeste miscarea de la moto-
rul combinei si printr-un variator de turatie o
transmite la batator. Intre batitor si postbatitor,
deasupra lor, se gaseste un transportor elicoidal
6 pentru returul de spice, a cdrei carcasa poate
ocupa doua pozitii: de descarcare a spicelor pe
batitor sau pe postbatitor. In spatele postbatito-
rului se gaseste un paravan 7 reglabil cu ajutorul
unui lant 8.

Aparatul de treier axial realizeaza des- _
prinderea boabelor din spice prin reunirea func- Fig. 5.29 — Aparate de treier axiale:

tiilor aparatului de treier clasic si a scuturdtorilor @ - cu o singurd toba; b — cu doud tobe: 1 — sectiunea
de paie de alimentare; 2 — bare de batere; 3 — batator; 4 — capac

paie. . - . de inchidere; 5 — toba cilindrica; 6 — bare de antrenare;
Se construiesc doud feluri de aparate de 7 — nervuri elicoidale; 8 — sectiune de evacuare a paie-

treier axiale: cu o singurd toba (fig. 5.29,a) si cu lor; 9 — contrabatator; 10 — gratar de separare

Nﬁ;’o

L
Jr.i; _-'-‘.
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doua tobe (fig. 5.29,b).

Un aparat de treier axial este alcatuit din:

o sectiunea de alimentare 1, formata dintr-un cilindru prevazut cu nervuri elicoidale,
dispuse dupa o elice cu doud-trei Tnceputuri care executd impingerea axiald a materialului adus
de transportorul oscilant;

o sectiunea de treier, formatd din batdtorul 3 — un cilindru pe suprafata caruia sunt
fixate barele de batere 2 (dispuse elicoidal, dupd generatoare ori combinat) si contrabatatorul 9
de tip gratar cu bare longitudinale cu vergele dispuse circular;

o Ssectiunea de separare a paielor formata din toba cilindrica 5 prevazuta cu barele 6
pentru antrenarea materialului (bare ce pot fi dispuse elicoidal sau dupa generatoare) si gratarul
de separare 10;

o sectiunea de evacuare a paielor 8 (un cilindru cu palete radiale).

Contrabatatorul este reglabil iar
gratarul de separare 10 este fix. Fiecare
toba este 1nchisa la partea superioara cu
cate un capac 4 prevazut pe fata interioara
cu nervurile elicoidale 7 care contribuie la
deplasarea axiald a materialului. In cazul
aparatului cu o singura toba, diametrul ba-
tatorului este de 0,61 — 0,80 m, turatia tobei
de 190 — 1260 rot/min, lungimea contraba-
tatorului de 1,2 m, suprafata contrabatato-

- ¢ . 4 rului de 1,7 — 2,1 m? si lungimea totald a

@D \\ 7 7 aparatului 2,8 — 4,2 m. In cazul aparatului
@T@ X / cu doua tobe, diametrul tobei este de circa
2 0,43 m, turatia de 580 — 1325 rot/min, lun-

gimea contrabatatorului de 1,15 m, supra-

57 fata contrabititorului de 1,15 m? si lungi-
e P = T
Y ~ mea totald de 2,24 m. In procesul de lucru
i . < A .
e materialul executd in aparatul de treier
1 . .o A=
b, T e axial 2 — 4 rotatii pana la evacuare.
Fig. 5.30 — Combine cu aparat de treier axial: Aparatul de treier axial este dispus
a - cu o singurd tobd; b~ cu doud obe: 1 - sectiunca de in batoza combinei, in continuarea tran-
alimentare; 2 — batator; 3 — capac; 4 — uniformizator de . . .
evacuare a paielor; 5 — contrabdtitor; 6 — gratar de sportorului oscilant, asa cum se vede in fi-
separare a boabelor; 7 — sistem de curatire a boabelor gura 5.30.

Transportorul oscilant 9 (fig. 5.28) este destinat sa transporte vraful (boabe, pleava si
paie scurte) cazut de la contrabatator spre curdtirea I. Acest transportor este format dintr-un
plan in trepte, cu latimea egala cu a contrabatatorului.

Scuturdtorul este de tipul cu cai, dispusi in trepte si montati pe doi arbori cotiti. La partea
inferioard sunt jgheaburi din tabla, cu inclinare spre partea anterioara pentru a permite aluneca-
rea boabelor, a plevei si a paielor scurte pe curdtirea 1. Deplasarea paielor pe suprafata scutura-
torului se face 1n salturi alternative, corespunzator miscarii date de arborii cotiti, si prin caderea
materialului pe suprafata activa in cascade.

Curatirea I (fig. 5.31) este formata dintr-un ventilator de debit marit 1, cu palete din
doua buciti, cu variator de turatie (comandat de la partea posterioard a combinei) si cu deflec-
torul 14, din sita superioara cu jaluzele reglabile (Petersen) 2, completatd la partea terminala cu
sita speciala 3 (Closz) si cu gratarul 17 si din sita inferioara cu orificii 4 schimbabila in functie
de cultura ce se recolteaza. Sub sita inferioara se gasesc doua planuri inclinate 5 care converg
spre melcul de boabe 6 si spre melcul de spice 7. Reglarea deschiderii sitelor cu jaluzele si cu
lamele speciale se face cu ajutorul manetelor posterioare.
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Fig. 5.31 — Curdtirea I si curatirea a II-a

Curatirea a I1-a (fig. 5.31) este formata dintr-un batiu cu doua site schimbabile cu orificii
rotunde 8 si un ventilator cu palete 9, prevazut cu obturator pentru reglarea debitului de aer si
cu deflector pentru orientarea curentului de aer. Sub sita a doua se gaseste planul inclinat 10 de
evacuare a impuritatilor.

Dezaristatorul (decorticatorul sau grohditorul) 11 (fig. 5.31) executa ruperea aristelor si
desfacerea paleelor de pe boabele imbracate. El se introduce in fluxul tehnologic al masinii in
raport cu cerintele culturii recoltate. Dezaristatorul este format dintr-un rotor cu bare elicoidale
riflate care se roteste Tntr-o manta cilindrica executata din plasa de sirma. Cand se lucreaza fara
dezaristator, se va inchide capacul de pe carcasa. La capatul din stanga al decorticatorului se
afla aruncatorul centrifug 15 care transmite boabele la melcul 16.

Organele care transportd materialele in combind sunt: transportoarele cu melc pentru
boabe si pentru spice, elevatoarele de boabe 12 si de spice 13 si planurile inclinate pentru boabe.

Buncarul de boabe 3 (fig. 5.23) este montat in spatele cabinei de conducere a combinei.
El colecteaza boabele culturii respective si le descarcd din mers sau la stationar Tn mijlocul de
transport. Capacitatea lui este de 3500 — 12000 dm?.

Motorul este de tip Diesel, cu sase cilindri, in patru timpi.

Sistemul de franare este prevazut cu frana de serviciu de tip hidraulic, avand discuri
independente la iesirea din cutia de viteze. Comanda se face prin doud pedale independente.
Exista si frana de parcare (de mand) cu manetd de comanda si cablu.

Mecanismul de directie este cu servocomanda hidraulica.

Transmiterea miscarii se realizeaza de la motor.

Transmisia este prevazuta cu variatoare de turatie (la rabator, la batator, la curatirea I si
pentru transmiterea miscarii la rotile motrice ale combinei).

Instalatia hidraulica asigurd actionarea diferitelor organe prin intermediul a sase cilindri
hidraulici, cu ajutorul unui distribuitor hidraulic, prevazut cu tot atitea sectiuni, precum si con-
ducerea combinei cu ajutorul unui distribuitor rotativ. Instalatia este formatad din rezervor de
ulei, pompa hidraulicd cu pinioane, distribuitor, servomecanism de directie, cilindri hidraulici
pentru ridicare si coborare, conducte metalice si racorduri flexibile.

Instalatia electrica cuprinde doua baterii de acumulatoare de 12 V si 135 Ah (cu intre-
rupator general la masa), generatorul de curent de 24 V/500 W, tabloul de bord cu aparatura de
comanda si control si diferiti consumatori (faruri, lampi de pozitie, semnalizare etc.).
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Procesul de lucru
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Fig. 5.32 — Procesul de lucru al unei combine autopropulsate de recoltat cereale paioase:
1 — rabator; 2 — aparat de tdiere; 3 — separatori de lan; 4 — platforma; 5 — transportor elicoidal; 6 — transportor cu degete escamotabile;
7 — transportor oscilant; 8 — batator; 9 — contrabatator; 10 — postbatator; 11 — scuturatori de paie; 12 — transportor oscilant in trepte;

13 — sita superioard de la curdtirea I; 14 — sita inferioara de la curatirea I; 15 — ventilatorul curatirii I; 16 — melc transversal pentru boabe;
17 — elevator principal pentru boabe; 18 — melc transportor pentru boabe; 19 — decorticator; 20 — sita superioara de la curdtirea a II-a;
21 —sita inferioara de la curatirea a II-a; 22 — ventilatorul de la curatirea a II-a; 23 — elevator de descarcare a boabelor in buncr;

24 — melc de uniformizare a descarcarii boabelor in buncér; 25 — buncér pentru boabe; 26 — melc pentru descarcarea boabelor din buncar;
27 — melc transportor pentru spice netreierate; 28 — elevator pentru spice netreierate; 29 — melc de descarcare a spicelor netreierate;
30 — punte de comanda; 31 — motorul combinei; 32 — roti motrice; 33 — roti de directie

In timpul deplasirii combinei, plantele sunt aplecate de rabatorul 1 si tiiate de aparatul
de tdiere 2. Plantele sunt apoi preluate de transportorul elicoidal 5 si de transportorul cu degete
escamotabile 6 si ajung la transportorul central cu lanturi si racleti 7, care le conduce la aparatul
de treier (fig. 5.32). Aici are loc desprinderea boabelor din spice. Cea mai mare parte a boabelor
(cca. 70%) impreund cu pleava si impuritatile trec printre spatiile contrabatatorului 9 pe planul
inclinat 1n trepte (transportorul oscilant 12). Restul de boabe Tmpreuna cu paiele lungi sunt
aruncate pe postbatatorul 10 si de aici pe scuturatorii 11. Paiele sunt dirijate de scuturatorii cu
cai cdtre evacuare si cad pe camp 1n brazde continue, in timp ce boabele (cca. 30%) si pleava
cad prin scuturdtori in jgheaburile de sub ei, fiind deplasate pe planul inclinat in trepte (tran-
sportorul oscilant). Aici se intdlnesc cu vraful (boabe, paie scurte, pleava) care a trecut prin
spatiile contrabatatorului. De la planul inclinat oscilant materialul ajunge la curatirea I. Sitele
13 si 14 si aerul creat de ventilatorul 15 executd o prima curdtire (separare) a boabelor de im-
puritati. Fractiunile usoare (pleava), datorita curentului de aer, sunt aruncate pe sol, pe la partea
posterioard a batozei. Boabele trec prin orificiile cu jaluzele ale sitei superioare 13 si ajung pe
sita cu orificii inferioard 14, unde se continud procesul de curdtire. Boabele trec prin sita infe-
rioard a curdtirii si ajung pe doud planuri inclinate de pe care cad in melcul de boabe 16. Acesta
le dirijeaza la elevatorul de boabe 17 si de aici mai departe la curdtirea a II-a, trecand sau nu
prin decorticatorul 19. Separarea la curdtirea a II-a se realizeaza cu ajutorul curentului de aer
creat de ventilatorul 22 si al sitelor 20 si 21. Boabele trec numai prin prima sita 20. Prin a doua
sitd 21 trec numai impuritatile mai mici decat boabele si spdrturile care sunt colectate intr-un
sac. Boabele care nu au trecut prin sita a doua inferioara, cad de pe ea, pe un plan inclinat intr-
un jgheab si ajung la elevatorul de boabe 23, care le descarcd in buncdr, prin intermediul unui
transportor cu melc 24. Din buncar cu ajutorul unui alt transportor cu melc 26 cu o ramura
orizontald si alta inclinatd, boabele sunt descarcate Tn mijlocul de transport.

Spicele netreierate sau partial treierate fiind mai grele, datoritd miscarii de oscilatie a
sitei superioare 13 de la curatirea I, ajung la partea terminala a ei, de unde cad prin portiunea
alungitd a acesteia pe un plan inclinat. De pe acest plan spicele cad pe transportorul cu melc
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pentru spice 27 care le dirijeaza in partea dreaptd a combinei la elevatorul retur de spice 28.
Acesta transporta spicele la postbatator sau la batator, dupa cum este reglatd pozitia carcasei
mobile a transportorului elicoidal 29.

B. Echipamente de recoltare
B.1. Echipamentul pentru recoltatul integral al florii-soarelui

Se monteaza pe platforma de taiere a combinei. El poate sa functioneze cu cinci sectii
de recoltare cu distanta intre randuri de 800 mm sau cu sase sectii de recoltare cu distanta intre
randuri de 630 — 700 mm.

Destinatia. Echipamentul este destinat tdierii capitulelor de floarea-soarelui.

Constructia. Echipamentul pentru recoltatul integral al florii-soarelui (fig. 5.33) este
format din cadrul 1 (care este o prelungire a platformei de recoltat), aparatul de tdiere 2, sectiile
de lucru 3, cu tamburii 4, ridicatoarele de plante (central 5 si laterale 6), aparatorile (centrala 7
si laterale 8), apdratoarea transmisiei 9, lanturile cu curele 10, transmisia 11, Tntinzatorul 12,
aparatul de treier special ce se monteaza in locul aparatului de treier al combinei.

I T

1,

9 12

Fig. 5.33 — Vedere de sus a echipamentului de recoltare integrala a florii-soarelui

Prelungirea platformei echipamentului pentru recoltatul integral al florii-soarelui (fig.
5.34) este prevazuta cu separatoarele de lan, dreapta 1 si stdnga 2, carcasa 3 a transmisiei, che-
sonul fatd 4 si aparatul de tdiere 5.

Fiecare sectie de recoltat este formata din: cadrul sectiei, suporti pentru lant, lant de
curele, dispozitiv cu surub pentru reglarea intinderii lantului, tamburi — dreapta si stinga, tran-
smisie si lagare.

Aparatul de treier este alcdtuit din batator, contrabatator, prelungirea contrabatatorului,
postbatator si elemente de sustinere si reglare. Contrabatatorul are o manta si sine de limitare.

Curatirea la combina se realizeaza prin montarea unor site Graepel (site cu orificii eva-
zate mari cu diametrul de 14, 16 si 18 mm si mici cu diametru de 7, 10 si 12 mm).

Procesul de lucru. In timpul deplasarii combinei (fig. 5.35), ridicatoarele 1 ridicd plan-
tele, transportoarele cu lanturi si curele ondulate 2 preiau tulpinile si le dirijeaza prin canalul 3
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la aparatul de taiere 4. Acesta le taie de la o anumita Tndltime fatd de sol asigurand astfel o
incdrcare normald si o curdtire corespunzatoare a aparatului de tdiere. Capitulele de floarea-
soarelui separate de tulpind prin tdiere sunt transportate in continuare la valturile 5, care le di-
rijeaza la transportoarele elicoidal 6 si central cu lanturi si racleti 7 si de aici la aparatul de
treier. Are loc procesul de batere, de desprindere a semintelor, materialul rezultat urméand cir-
cuitele asemanatoare ca la combina de recoltat cereale pdioase. Pentru a impiedica aruncarea
capitulelor pe sol, in spatele platformei se afld un paravan inaltator 8, iar de o parte si de alta a
platformei sunt prevazute despicatoare de lan.

2 1
/jr
“\
3 -
W |e——a 1L
s [ == | =) or
TSNS | E———— | <
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Fig. 5.34 — Prelungirea platformei echipamentului pentru Fig. 5.35 — Procesul de lucru al echipamentului pentru
recoltatul integral al florii-soarelui recoltatul integral al florii-soarelui

In cazul cand se monteaza echipamentul pentru recoltatul integral al florii-soarelui pe
hederul combinei, se monteaza si echipamentul pentru colectarea plevei si a capitulelor. In acest
caz, combina realizeaza taierea capitulelor, treieratul lor, curdtirea semintelor si colectarea lor
in buncdr, de asemenea, stringerea capitulelor treierate si a plevei intr-o remorca atasata la
combina.

5.3. MASINI DE RECOLTAT PORUMB
5.3.1. Destinatie, clasificare si metode de recoltat porumb pentru boabe

Porumbul detine un loc important in procesul de productie din agricultura (ocupa circa
o treime din suprafata arabila a tarii noastre) si prezintd avantaje deosebite in ceea ce priveste
nilor.

Destinatia. Masinile de recoltat porumb sunt destinate recoltarii mecanizate a porum-
bului.

Clasificarea masinilor de recoltat porumb. in functie de operatiile tehnologice pe care
le executa, masinile de recoltat porumb se impart n:

® magsini de recoltat stiuleti;

® magsini de depanusat stiuleti;

e combine de recoltat porumb;

e echipamente de recoltat porumb folosite la combinele de recoltat cereale paioase;
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® batoze de treierat stiuleti.

Metode de recoltat porumb pentru boabe. Recoltarea porumbului se face dupa mai
multe tehnologii:

® recoltarea stiuletilor si depanusarea lor cu combinele autodeplasabile, colectarea sti-
uletilor intr-o remorca tractata de combina, concomitent cu tdierea si tocarea tulpinilor si Tncar-
carea tocdturii intr-o remorca ce se deplaseaza paralel cu combina;

® recoltarea stiuletilor si depanusarea lor cu combine autodeplasabile, colectarea stiu-
letilor Intr-o remorca tractata de combina, tulpinile de porumb recoltandu-se ulterior;

® recoltarea stiuletilor nedepanusati, concomitent cu tocarea tulpinilor care se colec-
teaza intr-o remorcd, depanusarea stiuletilor realizandu-se ulterior la stationar cu depanusato-
rul;

e recoltarea porumbului sub forma de boabe cu ajutorul combinelor autodeplasabile
de cereale paioase, prevazute cu culegator de stiuleti si echipament de treier; aceasta tehnologie
impune uscarea artificiala a boabelor Tn vederea conservarii si depozitarii lor.

Alegerea tehnologiilor de recoltare a porumbului depinde de utilajele existente Tn unita-
tea agricola si de posibilitatea depozitarii si pastrarii porumbului recoltat.

5.3.2. Partile componente ale echipamentelor si masinilor de recoltat porumb

A. Organe pentru dirijarea si transportul tulpinilor de porumb

Procesul de taiere a plantelor si cel de detasare a stiuletilor sunt ajutate de prezenta unor
organe (lanturi) care au rolul de a dirija, de a mentine sau de a transporta plantele respective.
Dupa destinatia lor se deosebesc: lanturi pentru dirijarea tulpinilor si lanturi pentru transportul
tulpinilor.

Lanturile pentru dirijarea tulpinilor spre aparatul de tdiere sau spre cel de detasare a
stiuletilor se gasesc 1n partea din fatd a masinii, de o parte si de alta a fiecarui rand de plante,
dispuse pe unul sau mai multe niveluri si Inclinate, fata de orizontala (fig. 5.36). Prin aceasta
inclinare se asigura ridicarea si dirijarea tuturor plantelor, inclusiv a celor culcate sau rupte. Pe

zalele sau eclisele acestor lanturi sunt prinse echidistant degetele de antrenare a plantelor.
o

Fig. 5.37 — Lanturi pentru transportul tulpinilor:
1 — lanturi de dirijare a tulpinilor; 2 — aparat de taiere; 3 — lanturi
pentru transportul tulpinilor; 4 — scut de aplecare a tulpinilor;
5 — valturi de tragere a tulpinilor; vm — viteza masinii; ve — viteza

Fig. 5.36 — Lanturi pentru dirijarea liniard a lantului; Lt — lungimea lanturilor pentru transportul

tulpinilor: 1 — degetele lantului; tulpinilor; L — lungimea maxima a tulpinilor; a — unghiul de
2 —eclise; 3 —rand de plante; inclinare a lanturilor pentru transportul tulpinilor;  — unghiul de

4 — tulpina de porumb inclinare a plantelor fatd de valturile de tragere, In momentul

detasarii stiuletilor
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Lanturile pentru transportul tulpinilor sustin plantele in momentul taierii lor si le tran-
sportd spre aparatul de detasare a stiuletilor (fig. 5.37). Se folosesc, in acest scop, lanturi cu role
sau cu eclise, cite doua pentru fiecare rand de plante, dispuse inclinat fata de orizontala.

Plantele, Tn momentul actionarii lor cétre organele de detasare a stiuletilor, sunt aplecate
inspre inainte, aplecare asiguratd si de prezenta unui scut 4. La aplecarea lor maxima, varful
plantelor tdiate nu trebuie s atinga plantele ce sunt supuse procesului de tdiere.

Antrenarea lanturilor se face de catre valturile de tragere a tulpinilor 5.

B. Aparatul de taiere

Echipamentele, masinile si combinele, care in procesul recoltarii realizeaza si tdierea
plantelor de porumb, sunt prevazute cu un aparat de tdiere adecvat. Acest aparat de taiere poate
fi un cutit cu miscare rectilinie-alternativa sau rotativ.

Aparatul de tdiere cu cutit cu migcare rectilinie-alternativa, la randul sau, poate avea
lame tdietoare dispuse pe toatd latimea de lucru sau numai o lama taietoare pentru fiecare rand
de plante.

In primul caz, aparatul de tiiere este
asemanator cu cel folosit la masinile de re-
coltat cereale pdioase, dar mai dimensionat.

In cel de-al doilea caz (fig. 5.38), ta-
ierea plantelor se face intre muchiile taie-
: toare ale lamelor 1, cite una pentru fiecare

Fig. 5.38 - Aparat de taiere cu misce}re liniar—alternativé.: rand de plante, §i ale plﬁCilOl‘ contrataietoare
1 — lama tdietoare; 2 — placd contratdietoare; 3 — suport fix 9 cate doud pentru fiecare tind. montate pe
) p ) P
niste suporti ficsi 3.

Aparatul de taiere rotativ (fig. 5.39) este format din mai (e
multe perechi de discuri rotative 1, cite o pereche pentru fiecare
rand de plante, prevazute cu cinci sau sase lame taietoare 2 si din
cate o placa contratdietoare 3, pentru fiecare pereche de discuri. ;
Lamele tdietoare au muchia activa zimtatd, iar cea a placii con- om '
tratdietoare este netedd. Téierea plantelor se face intre aceste mu- Fllﬁ'(iigr;tgfvaf;t_dfailg rtzlre(;;itrlz
chii. 3 — placi contratdietoare

C. Aparatul pentru detasarea stiuletilor

Desprinderea stiuletilor de tulpinile
netdiate sau tdiate in prealabil, se face cu
ajutorul aparatului de detasare care, pentru
fiecare rand de plante, este constituit din
doua placi fixe (placile de detasare) si din
doua valturi de tragere a plantelor, ce se ro-
tesc in sens invers (fig. 5.40). Stiuletii,
Fig. 5.40 — Aparat de detasare a stiuletilor: 1 — placa de detasare; avand diametrul mai mare decat cel al tulpi-

2 — valt de tragere; 3 — lant de transport cu degete nilor, nu pot trece prin spa‘;iul dintre pléCi Si
sunt detasati prin ruperea pedunculului.

Placile de detasare Tmpiedica contactul direct al stiuletilor cu valturile, evitindu-se prin
aceasta vatdmarea lor. Distanta dintre placi se regleaza in functie de diametrul mediu al stiule-
tilor.

La masinile de recoltat stiuleti fara taierea plantelor, valturile sunt dispuse inclinat fatd
de orizontalad (fig. 5.41,a). La cele care realizeaza si taierea plantelor, asezarea valturilor este
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verticald sau sunt inclinate sub un unghi § = 30° fata de verticala (fig. 5.41,b).

Fig. 5.41 — Asezarea valturilor de tragere la masinile de recoltat stiuleti:
a — fard taierea plantelor; b — cu tdierea plantelor; 1 — separator de lan; 2 — lanturi de dirijare; 3 — lanturi de transport;
4 — aparat de tdiere; 5 — placi de detasare; 6 — valturi de tragere; 7 — scut de aplecare a plantelor; 8 — transportor de
stiuleti detasati

Valturile au diferite profiluri de suprafata, care fac ca actiunea lor de prindere si strivire
a tulpinilor sa fie mai energicd sau mai putin energica (fig. 5.42).

Fig. 5.42 — Valturi pentru tragerea tulpinilor: A — cu actiune mai putin energicd; B — cu actiune energica

Cand detasarea stiuletilor nu este Tnsotita si de taierea tulpinilor, pentru a evita smulge-
rea plantelor din padmant, viteza de lucru a masinii trebuie corelata cu viteza perifericd a valtu-
rilor.

D. Aparatul de depanusare

Depdnusarea stiuletilor se realizeaza cu ajutorul a 2 — 12 perechi de valturi, prevazute
pe suprafata lor de lucru cu proeminente si dispuse inclinat fatd de orizontala. Valturile pereche
pot fi ambele din cauciuc sau unul din cauciuc si celdlalt metalic. Ele sunt asezate la inaltimi
diferite, la o diferentd de 15 — 30 mm, au diametrele egale sau inegale, lungimea de 0,8 — 1,8 m
si se rotesc in sens invers.

De la organele de detasare, stiuletii ajung pe suprafata acestor valturi si se deplaseaza
pe toatd lungimea lor, capatand totodatd si o miscare de rotatie, datoritd asezarii valturilor la
inaltimi diferite. Panusile sunt desprinse si smulse de cétre proeminente si trec printre valturi
(fig. 5.43). Stiuletii depanusati cad pe un transportor si sunt descarcati in mijlocul de transport
sau dirijati la aparatul de treier.
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Fig. 5.44 — Aparate de depdnusare cu organe pentru apdsarea stiuletilor:
a — de tip rotoare cu palete de cauciuc; b — de tip transportor cu palete de
cauciuc: 1 — valturi de depdnusare; 2 — rotor cu palete de cauciuc;

3 — transportor cu palete de cauciuc; 4 — resort

L

Fig. 5.43 — Aparat pentru depanusarea
stiuletilor: 1 — valt de depanusare activ;
2 — valt de depénusare pasiv, imbracat in
cauciuc; 3 — panusi; 4 — stiulete

82



Prof. ing. ION CRISMARU - ,Masini si instalatii agricole”, clasa a IX-a, scoala profesionals, domeniul mecanicé

Pentru a ajuta deplasarea stiuletilor pe lungimea valturilor si totodata pentru a se asigura
contactul dintre stiuleti si suprafata de lucru a acestora, deasupra valturilor se gaseste un tran-
sportor cu palete de cauciuc sau alte organe, prin care se realizeaza apasarea si transportul sti-
uletilor (fig. 5.44) si se monteaza aparatul de depanusare inclinat sub un unghi reglabil.

E. Aparatul de treier

Desprinderea boabelor de pe stiuleti se realizeaza cu ajutorul aparatului de treier, care
se intalneste la masinile si combinele pentru recoltat porumb sub forma de boabe, precum si la
batozele de porumb.

Aparatul de treier poate fi cu cuie, cu palete sau cu melc (fig. 5.45). In toate cazurile
este alcdtuit dintr-un batétor, antrenat n timpul lucrului intr-o miscare de rotatie continud, cu o
viteza periferica de 4 — 9 m/s, si un contrabatator.

Stiuletii de porumb, depanusati in prealabil sau nedepanusati, ajung 1n spatiul limitat
dintre batator si contrabatator, unde datorita loviturilor primite de la organele active ale batato-
rului si ca urmare a frecarii si presarii lor la trecerea prin aparatul de treier, se produce desprin-
derea boabelor. Fractiunile marunte rezultate (boabe, fragmente de ciocaldi, pleava etc.) trec
prin ochiurile sau spatiile libere ale contrabatatorului si sunt preluate de un transportor, Tn timp
ce ciocalaii si panusile, Tn cazul cind stiuletii nu au fost depanusati, se evacueaza pe la capatul
terminal al contrabatatorului.

Contrabatatorul are forma ci-

. .. c e - . 2 7 e
lindrica sau tronconica si este realizat /

sub forma de sitd cu ochiuri circulare J A IR B

(@ =14 - 16 mm) ori din vergele, dis- a1 //// L
tantate intre ele 1a 9,5 — 12 mm. El in-

) ST /
fasoara batatorul pe toatd circumfe- /i__ o ;
> G =
a

rinta si lungimea sa. Unghiul de infa- /..
surare a batitorului de citre suprafata ~ “eerdt /2 ! F’?‘ff b
activa a contrabatatorului (cu orificii J T
sau cu vergele) este de 120° — 200°. 2 %" 7‘5&15’33@&%5

Distanta dintre batator si con-  §kwks =

o< . treierats C
trabatator este de 50 — 90 mm si se Fig. 5.45 — Aparat de treier:

péstreazé aceeasi pe toata lungimea a— cu cuie; b — cu palete; ¢ — cu melc: 1 — batitor; 2 — contrabatator;

aparatului de treier. 3 — gurd de alimentare; 4 — gura de evacuare a stiuletilor treierati;

5 — portiunea cu orificii a contrabdtatorului; 6 — melc de alimentare;
7 — palete pentru evacuarea stiuletilor

- p——

La combinele de cereale pai-
oase folosite cu echipament pentru re-
coltarea porumbului sub forma de boabe, aparatul de treier cu sine trebuie adaptat corespunza-
tor. In acest scop, turatia batitorului se reduce la 650 — 900 rot/min. Cand umiditatea boabelor
este redusa si stiuletii se treierd usor, turatia batatorului se regleaza la 650 — 700 rot/min. Daca
stiuletii se treierd greu, datoritd umiditatii ridicate a boabelor, turatia batatorului se mareste la
700 — 900 rot/min. Pentru a evita patrunderea stiuletilor in batator, spatiile libere dintre sine se
acopera cu tabla.

Distanta dintre contrabatator si batator trebuie sa fie de 28 — 30 mm la intrare si 18 — 22
mm la iesire. Limitele superioare ale acestui reglaj corespund stiuletilor uscati, iar cele inferi-
oare, cand stiuletii au umiditate mare.

Pentru a asigura separarea unei cantitati cat mai mari de boabe, direct de la aparatul de
treier, si pentru a nu avea un procent de boabe sparte peste limita admisa, contrabatatorul pentru
cereale paioase se inlocuieste cu un altul de constructie speciala, care are mai putine sine si 0
distantd mai mare ntre vergele. Totodata se mareste suprafata de separare a acestui contraba-
tator, prin montarea si prelungirea sa cu o tabla cu orificii alungite (in lipsa acestui contrabatator
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special se poate folosi cel obisnuit, de la care s-a scos jumatate din numarul vergelelor).

Fig. 5.46 — Aparate de tocare a tulpinilor:
a — cu cutite pe tobd; b — cu cutite pe disc:

1 — toba rotativa; 2 — disc rotativ;
3 — cutite de tdiere; 4 — placa (cutite)
contrataietoare; 5 — arbore

4

F. Aparatul de tocare a tulpinilor de porumb

Unele masini si combine de recoltat porumb, care in
procesul de lucru realizeaza si tdierea plantelor, sunt preva-
zute cu aparat de tocare a tulpinilor, tocatura rezultata fiind
incdrcatd direct Tn mijloacele de transport.

Aparatele de tocare folosite Tn acest scop sunt cu cu-
tite, montate pe o toba sau pe disc si cu placad contratdietoare
(fig. 5.46). In primul caz cutitele sunt dispuse pe 2 — 8 ran-
duri, pe toatd lungimea tobei. Tulpinile ajung la aparatul de
tocare, de pe scuturatorii combinei (fig. 5.47,a) sau de la val-
turile aparatului de detasare a stiuletilor. in cel de-al doilea
caz, cutitele sunt montate cate 2 — 4 pe un disc, alimentarea
aparatului de tocare realizindu-se de valturile de detasare a
stiuletilor (fig. 5.47,b). Pentru fiecare pereche de valturi se
gaseste un disc cu cutite si o placa contratdietoare.

Fig. 5.47 — Dispunerea aparatelor de tocare a tulpinilor:
a — cu alimentare de la scuturatori; b — cu alimentare de la valturile de detasare: 1 — toba cu cutite;
2 — cutite contratdietoare; 3 — disc cu cutite; 4 — scuturdtori; 5 — valturi de tragere a tulpinilor

Tocatura este evacuata cu ajutorul curentului de aer, creat de paletele prevazute pe toba

sau pe disc.

5.4. MASINI PENTRU RECOLTAT RADACINOASE SI TUBERCULIFERE

5.4.1. Masini pentru recoltat sfecla de zahar

A. Metode de recoltare a sfeclei de zahar

Pentru recoltarea sfeclei de zahar se folosesc doud metode: metoda recoltarii divizate si

metoda recoltarii nedivizate.

Metoda recoltarii divizate consta 1n decoletarea frunzelor sfeclei de zahar in prima faza,

urmatd de dislocare, extragerea, separarea radacinilor de pamant si Tncarcarea in mijlocul de

transport, in a doua faza.

Metoda recoltarii nedivizate — intr-o singura faza — constd in aceea ca toate operatiile se

executd la o singura trecere a masinii.
Recoltarea sfeclei de zahar se realizeaza prin efectuarea urmatoarelor operatii: taierea
frunzelor si coletelor (decoletare), dislocarea si extragerea (scoaterea) radacinilor de sfecla din

84



Prof. ing. ION CRISMARU - ,Masini si instalatii agricole”, clasa a IX-a, scoala profesionals, domeniul mecanicé

sol, curatirea raddcinilor scoase si colectarea separatd a raddacinilor si a coletelor cu frunze.
In cadrul procesului de recoltare, in functie de masinile folosite, decoletarea se poate
face Tnainte sau dupa extragerea radacinilor din sol.

B. Clasificarea masinilor de recoltat sfecla de zahar

In functie de procesul tehnologic, masinile de recoltat sfecld de zahir se clasifica in:
masini pentru decoletat, masini pentru scos radacini (de dislocat) si combine pentru decoletat
si scos radacini.

Cu exceptia dislocatoarelor, care se Intdlnesc numai ca masini purtate pe tractor, cele-
lalte categorii de masini pot fi tractate sau autopropulsate. Maginile lucreaza pe 1, 2, 3, 4 sau 6
randuri.

C. Organele componente ale masinilor de recoltat sfecld de zahar

Organe pentru decoletarea radacinilor

Organele pentru decoletare pot fi montate pe o masina destinata special acestui scop sau
pot face parte din echipamentul de lucru al combinelor. Ele au 1n alcatuirea lor, ca elemente
principale, pentru fiecare rand de plante pe care lucreaza, un palpator si un cutit (fig. 5.48).

Palpatorul se deplaseaza pe randul de sfecld, cdpatand miscari in plan vertical, in functie
de Tndltimea radacinilor fata de suprafata solului. Aceste miscari ale palpatorului sunt preluate
fidel de catre cutit, obtindndu-se astfel decoletarea corecta a radacinilor, indiferent de cresterea
lor.

Palpatoarele pot fi pasive, sub forma de patina, cand deplasarea lor se face prin alune-
care, si active, cand au o miscare de rotatie liberd sau comandatd de la rotile de sprijin ale
masinii ori de la priza de putere a tractorului din agregat. Palpatoarele active se intalnesc sub
forma de roti cu obada lata, tamburi cu discuri zimtate, lant cu racleti etc. Organul de decoletare
este urmat de un organ rotativ, cu palete de cauciuc, pentru curdtirea radacinilor de sfecla pe
portiunea pe care s-a facut taierea (fig. 5.48,e).

S - S
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Fig. 5.48 — Organe pentru decoletarea sfeclei:
a — cu patina de palpare si cutit fix; b — cu tamburi de palpare si cutit fix;
¢ — cu tambure de palpare zimtate si cutit fix; d — cu tambure zimtate active si
cutit fix; e — cu patina de palpare, cu cutit-disc orizontal si rotor pentru curatirea
radacinilor; f— cu patina de palpare si cutit-disc inclinat; g — cu tamburi de
palpare activi, cu lant cu racleti pentru transportul coletelor si cu cutit fix:
1 — cutit; 2 — palpator; 3 — cadru; 4 — lant de actionare; 5 — lant de actionare si
transport; 6 — rotor pentru curdtirea capetelor radacinilor

Cutitul poate sa fie fix sau rotativ. Cutitul fix are forma de lama, cu muchia tdietoare
bine ascutitd si dispusa inclinat, fatd de directia de inaintare, sub un unghi de 35 — 40° (fig.
5.49).

Cutitul rotativ are forma de disc cu periferia neteda, zimtata sau prevazuta cu placute
taietoare (fig. 5.50).

h g

Fig. 3 — Cutit rotativ pentru decoletare:
a —neted; b — zimtat; ¢ — cu placuta taietoare:
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Fig. 5.49 — Cutit fix pentru decoletare:
1 — suportul cutitului; 2 — cutitul propriu-zis; 3 — radacina de sfecla; 1;
— lungimea; duax — diametrul maxim al raddcinii; Fig. 5.50 — Pozitia cutitului fatd de palpator:

A — distanta limitd; 1y,x — abaterea maxima 1 — palpator; 2 — cutit

Discul poate fi dispus orizontal sau inclinat sub un unghi de 15 — 20°. Planul sdu de
tdiere, In raport cu pozitia palpatorului, este la o distantd de 20 — 25 mm (fig. 5.50).

Organe pentru dislocarea si scoaterea radacinilor din sol

Dislocarea radacinilor de sfecld, respectiv distrugerea legaturilor dintre acestea si sol,
precum si scoaterea (extragerea) lor, se realizeaza cu ajutorul unor organe de constructie adec-
vatd, cele mai frecvent folosite fiind sub forma de brazdare, furci si cu discuri.

Brazdarele se Intalnesc in diferite variante constructive (fig. 5.51).

Cele mai folosite sunt organele sub forma de discuri (fig. 5.51,e), care au pentru fiecare
rand de plante doua discuri si un rotor cu palete. Discurile pot avea o miscare de rotatie libera,
carezultat al frecarii cu solul, sau unul din ele poate primi o miscare de rotatie comandat. Scoa-
terea radacinilor din pamant rezultd atat datorita miscarii de rotatie a discurilor, cit si datorita
asezarii lor inclinat, pe directie longitudinald si transversala. Rotorul cu palete metalice sau de
cauciuc asigurd aruncarea raddcinilor dintre discuri pe organele de curdtire. PAmantul mobilizat
prin scoaterea radacinilor este evacuat prin ferestrele practicate pe suprafata discurilor.

Organele pentru dislocarea si extragerea radacinilor pot fi montate, la cadrul masinii,
fix sau pe suporti independenti. In acest din urmi caz ele pot fi dirijate, pentru a urmari cu
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exactitate randurile de plante, micsordndu-se prin aceasta pierderile prin vatamare.
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Fig. 5.51 — Organe pentru dislocare si extragere:

sl 2 0 m— 3 a-— bre}zdare de d%slocare cu actiune unilaterale’};
1 S ce et b, ¢ — brazdare de dislocare si extragere; d — furci de
<0 - oM dislocare si extragere; e — discuri de dislocare si extragere,
b | b b cu palete de aruncare; o — unghiul de atac; 2y — unghiul

intre organele de lucru; B — unghiul de agezare pe sol;
b — latimea de lucru

Organe pentru curatirea radacinilor

Dupa extragerea din sol, radacinile de sfecld au pe suprafata lor pAmant aderent, diverse
impuritati, a caror separare constituie o cerintd impusd masinilor de recoltat. Pentru curatirea
radacinilor de sfecla, pentru sfaramarea bulgarilor si separarea impuritatilor se folosesc: tran-
sportoare cu vergele, cu racleti, cu rozete si valturi separatoare.

Transportoarele cu vergele si cele cu racleti au forma unor gratare rulante, dispuse 1n-
clinat sub un unghi de 15 — 20°, fiind asemanatoare celor de la masinile de recoltat cartofi.

Transportoarele cu rozete | oL, arH *—‘1
realizeaza atat separarea pamantu- /_,’——“JJ A QE{; )Y \\ ]
lui cit si sfarimarea bulgarilor. H)}_} | Zeg) AN
Rozetele pot avea diferite forme e : Qﬁ“\ h ! \4‘|"\ |
constructive si se monteazi pe axe & 5’\\1 r Y N 1
de la care primesc o miscare de ro- 7 %ig ) / A L
tatie continua (fig. 5.52,a). Tran- ; ) ’ :F“%J;L‘l_t q;
sportoarele cu rozete pot fi asezate a b
orizontal sau inclinat, sub un unghi Fig. 5.52 — Organe pentru curdtirea radécinilor de sfecla:
de 10 — 15°. a — transportoare-curdtitoare cu rozete; b — valturi de curdtire

Valturile de curdtire (fig. 5.52,b) sunt metalice, au forma cilindrica si prezinta pe supra-
fata lor niste nervuri cu infasurarea elicoidald, cu acelasi sens de Infasurare sau de sens invers.
Prin deplasarea radacinilor pe lungimea valturilor, datorita miscarii de rotatie a acestora, are loc
desprinderea pdmantului aderent, a resturilor de frunze si a rddacinilor secundare. Valturile au
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lungimea de 1,5 — 2,5 m, diametrul de 100 — 230 mm si pasul infasurarii elicoidale de 160 —
250 mm.

Mecanisme pentru conducerea pe rdnd a masinilor de recoltat

Pentru a evita vatdmarea radacinilor dispuse lateral fata de axa randului, de catre orga-
nele de lucru, masinile folosite la recoltarea sfeclei de zahar pot fi prevazute cu mecanisme de
corectare automati a directiei de mers. In majoritatea cazurilor, aceste mecanisme sunt cu acti-
onare hidraulica.

In timpul lucrului, organele de urmarire a randurilor capita deplasari laterale, dreapta-
stanga, in functie de dispersia radacinilor. Se obtine astfel schimbarea pozitiei cadrului masinii
fata de bara de tractiune, respectiv orientarea cea mai convenabild pe directia de mers a orga-
nelor de lucru, fata de randul de plante.

5.4.2. Masini pentru recoltat cartofi
A. Metode de recoltare

Pentru recoltarea mecanizata a cartofilor se folosesc doud metode: metoda de recoltare
divizatd si metoda de recoltare directa.

Metoda de recoltare divizata constd in dislocarea tuberculilor, separarea partiala a aces-
tora de pamant si de vreji si lasarea lor pe sol, urménd sa fie stransi manual sau mecanizat.

Metoda de recoltare directd consta 1n dislocarea tuberculilor de cartofi, separarea aces-
tora de pamant si vreji si incarcarea lor in buncar sau direct in mijlocul de transport.

B. Clasificarea masinilor de recoltat cartofi

In functie de procesul de lucru pe care il executd, masinile pentru recoltarea cartofilor
se clasifica in: masini pentru recoltat vreji, masini pentru recoltat tuberculi si combine pentru
recoltat cartofi.

Masinile pentru indepartarea vrejilor servesc la eliberarea terenului, prin tocarea vreji-
lor si imprastierea tocaturii pe suprafata solului sau colectarea ei in mijloace de transport, lu-
crare prealabila care usureaza recoltarea propriu-zisa.

Masinile de scos tuberculi, folosite In cadrul metodei de recoltare divizate, realizeaza
scoaterea tuberculilor si separarea lor partiala de pamant, vreji etc., prin dislocarea stratului de
sol 1n care s-au dezvoltat tuberculii si lasarea acestora in brazde continue la suprafata solului.

Combinele pentru recoltat cartofi, utilizate In cadrul metodei de recoltare integrale, lu-
creaza pe 1 — 4 randuri; ele se ntilnesc ca masini tractate si autopropulsate.

C. Masini pentru indepdrtarea vrejilor

Indepartarea vrejilor inaintea recoltarii se poate face pe cale chimici sau pe cale meca-
nica.

Distrugerea vrejilor pe cale chimica se obtine prin stropiri cu solutii adecvate, cu 10 —
12 zile Tnaintea recoltarii, cu ajutorul masinilor folosite in tratamentele fitosanitare sau pentru
erbicidare.

Indepirtarea vrejilor pe cale mecanica se poate face atit cu combinele de siloz, preva-
zute cu echipament pentru recoltarea plantelor ierboase, cat si cu masini destinate special sco-
pului mentionat. Acestea din urma, Tn majoritatea cazurilor, sunt masini care realizeaza inde-
partarea vrejilor prin fragmentare, tocatura rezultatd fiind Tmprastiatd pe suprafata solului.
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Organul lor de lucru este un rotor cu cutite articulate sau lanturi cu zale (fig. 5.53). Pe jumatatea
sa superioard, rotorul cu cutite este protejat cu o carcasa din tabla.
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Fig. 5.53 — Organe de lucru (rotoare) pentru indepartarea vrejilor:
a —rotor cu cutite articulate cu suporti de lungime diferita, in functie de profilul solului; b — rotor
cu cutite articulate, cu suporti de aceeasi lungime: 1 — cutite; 2 — lagare; 3 — suporti; 4 — arbore

Masinile din aceastd categorie sunt tractate si actionate de la priza de putere.
D. Organele componente ale masinilor si combinelor pentru recoltat cartofi

Organe pentru scos tuberculi (brazdare)

Se intdlnesc atat la masinile, cat si la
combinele de recoltat. Ele realizeaza scoaterea
tuberculilor, prin dislocarea stratului de sol in
care acestia se gasesc, pe care il trece apoi la
organele de separare. Din punct de vedere con-
structiv pot avea diferite forme: plate, curbate,
cu elemente separate si cu discuri (fig. 5.54);
functional, pot fi pasive si active. Cele pasive
realizeaza dislocarea prin miscarea de transla-
tie pe care o au, ca urmare a deplasarii masinii.
Brazdarele active poseda si o miscare vibrato-
rie sau de rotatie, comandata de la priza de pu-
tere a tractorului, printr-un mecanism de tran-

Fig. 5.54 — Organe pentru scos tuberculii de cartofi (brazdar):
o a — plate pasive; b — curbate pasive; ¢ — plate pasive cu elemente
smisie adecvat. separate; d — cu discuri active: 1 — brazdar; 2 — discuri;

3 — tambur de copiere

Brazdarele plate pasive (fig. 5.54,a)
sunt asezate inclinat fata de suprafata solului, sub un unghi a = 10 — 20° si muchiile taietoare
dispuse sub un unghi 2y = 80 — 100°.

Brazdarele plate active capata in timpul lucrului o miscare vibratorie, prin intermediul
unui mecanism bield-manivela, si au forma dreptunghiulard, cu muchia taietoare dispusa per-
pendicular pe directia de Tnaintare.

Brazdarele curbate (fig. 5.54,b) disloca o brazda de latime mai mica decat cele plate,
realizeazd o destrdmare initiald mai accentuata a acestei brazde si nu atrag o incarcare excesiva
cu pamant a organelor de separare.

Bréazdarele cu elemente separate (fig. 5.54,¢) sunt limitate dreapta-stanga de cate un disc
cu miscare libera in plan vertical, iar pentru pastrarea adancimii de lucru si sfaramarea eventu-
alilor bulgari de pe bilon sunt prevazute in partea din fata cu un tambur dublu-tronconic, care
ruleaza pe suprafata solului. Ele realizeazd o prima separare a particulelor mici de sol, ce trec
prin spatiul liber dintre cele trei elemente care formeaza brazdarul.

Brazdarele cu discuri (fig. 5.54,d) sunt prevazute cu doud discuri dispuse inclinat, in
plan vertical-longitudinal sub un unghi de 25 — 30°, iar 1n plan vertical-transversal sub un unghi
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de 10 — 20°. Discurile, datorita inclinarii lor, disloca o brazda pe care, in acelasi timp, o depla-
seaza spre organele de separare.

Organe pentru separarea tuberculilor

Fac parte din echipamentul de lucru al masinilor si al
combinelor de recoltat cartofi. Ele preiau brazda dislocata de
catre brazdare, pe care o destrama, realizand separarea tuber-
culilor de paméant, de eventuale pietre si, Intr-o masurd oare-
care, de vreji.

Organele de separare pot fi sub forma de: furci rotative,
transportoare-separatoare, gratare oscilante si tobe rotative.

Organul de separare cu furci rotative este alcatuit dintr-
un arbore rotativ orizontal, pe care, prin intermediul unui tam-
bur sunt prinse 8 — 12 furci, fiecare furca avand 4 — 6 vergele
metalice dispuse pe aceeasi linie (fig. 5.55). Rotorul cu furci Fig. 5.55 - Furcd rotativa

R L. K . (constructie, proces de lucru):
este asezat deasupra brazdarului, iar la partea superioarad pre- 1 — arbore rotativ; 2 — tambur;
zintd o invelitoare de protectie. Furcile pot fi drepte, cu dispu- 3~ furci; 4 ~ brazdar; 5 — invelitoare de

Lo N . .. protectie; 6 — paravan din vergele
nere radiald sau inclinata, si curbate.
7

g

[

Transportoarele-separatoare rulante au
forma unor gratare rulante (fig. 5.56), realizate
din vergele metalice. Imbinarea vergelelor la
capete se face cu ajutorul unor carlige, cu lan-
turi sau cu niste curele, astfel ca gratarul rezul-
tat sa poata rula pe cele doud valturi pe care se
infasoara.

Transportoarele-separatoare sunt dis-
puse n urma brazdarelor, ramura lor activa fa-

Fig. 5.56 — Transportoare-separatoare rulante:
1 — vergele metalice; 2 — carlige; 3 — lant; 4 — curea; p — pasul
vergelelor cand un unghi cu suprafata orizontala de 18 —

24°, Pentru a se evita vatamarea tuberculilor, vergelele pot fi imbracate intr-o manta de cauciuc.
La unele masini si in special la combine se gdsesc doud sau chiar trei transportoare-
separatoare rulante, asezate unul n continuarea celuilalt, pentru a se obtine o separare cit mai

bund a tuberculilor de pdmant (fig. 5.57).

5.2 g ==
1A ]

Fig. 5.57 — Schema masinilor cu transportoare-separatoare rulante:
a — cu un transportor longitudinal; b — cu doud transportoare longitudinale;
¢ — cu un transportor longitudinal si unul transversal: 1 — brazdar;
2 — transportor longitudinal; 3 — transportor transversal

Fig. 5.58 — Roti si mecanisme cu role pentru vibrarea
transportoarelor-scuturatoare: a — roti de diferite
forme; b — mecanism cu role

Tot in acest scop, ramura activa a transportorului primeste o miscare de oscilatie Tn plan
vertical, cu ajutorul unor role eliptice, sau a unui mecanism cu role de scuturare (fig. 5.58).

Gratarele oscilante (fig. 5.59), de obicei cate doud, sunt dispuse in scara, unul in conti-
nuarea celuilalt si inclinate fati de suprafata orizontald sub un unghi de 10 — 25°. In timpul
lucrului, cu ajutorul unui mecanism-biela-manivela, gratarul capata o miscare oscilatorie, prin
care se realizeazad transportul materialului si separarea pamantului prin spatiile libere dintre
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Fig. 5.60 — Toba rotativa:

Fig. 5.59 — Gratarele oscilante: a — schema constructiva; b — procesul de lucru;

a — schema gratarului oscilant; b — asezarea si actionarea gratarelor

1 — vergele metalice; 2 — palete pentru transport;
oscilante: 1 — perete lateral; 2 — gratarul propriu-zis; 3 — brat de 3 — transportoare cu bandi
suspendare; 4 — mecanismul de actionare; 5 — brazdar; a — inaltimea
de preluare

Toba rotativa (fig. 5.60) se intalneste in special la combine, unde realizeaza atat separa-
rea tuberculilor de pamant cat si transportul acestora la celelalte organe de lucru. Ea este reali-
zata din vergele metalice, are sectiunea transversala sub forma de jgheab, prezinta in interior,

pentru transportul tuberculilor, pereti dispusi radial, din vergele sau din tabla, si capata o mis-
care de rotatie continua, in plan vertical.

Organe pentru separarea vrejilor

Organele pentru separarea vrejilor se Intalnesc indeosebi la combine, 1n diferite variante
constructive (fig. 5.61), ca: tambur rotativ, aruncator rotativ cu palete, transportoare suprapuse,
transportoare din panza cauciucata care se deplaseaza in sens contrar fluxului de tuberculi.

Ly

Fig. 5.61 — Organe pentru separarea vrejilor:
a — cu doud transportoare din pdnza cauciucata:
\/\ ¥ / . 1 — transportor anterior; 2 — transportor posterior;
. 3 — gratar separator; 4 — ventilator; b — cu tambur
b ' rotativ: 1 — transportor anterior; 2 — vergele de
retinere a vrejilor; 3 — tambur rotativ;

P I 4 — transportor-separator; ¢ — cu aruncdator rotativ
cu palete: 1 — transportor; 2 — transportor cu
degete; 3 — aruncator rotativ cu palete;

4 — transportor-separator; d — cu transportoare
suprapuse: 1 — transportor-separator superior;
2 — transportor-separator inferior; 3 — banda
transportoare; 4 — sicane de desprindere a vrejilor

Organe pentru sfardmarea bulgarilor

Organele pentru sfaramarea bulgarilor servesc atit la maruntirea bulgarilor cu o consis-
tenta mai redusa, cit si pentru curdtirea tuberculilor de pdmantul aderent. Se folosesc in acest
scop diferite dispozitive, care au in alcatuirea lor unul sau doi cilindri pneumatici sau din cau-
ciuc poros sau valturi cu ace (cilindri cu ace) (fig. 5.62 si fig. 5.63).
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g b Fig. 5.63 — Dispozitiv pentru sfarimarea
Fig. 5.62 — Dispozitiv pentru sfaramarea bulgarilor: bulgdrilor cu cilindru cu ace:
a—cu un cilindru pneumatic; b — cu doi cilindri pneumatici; 1 — transportor-separator; 2 — cilindri
1 — 2 — transportoare-separatoare; 3 — 4 — cilindri pneumatici separatori; 3 — cilindru cu ace; 4 — cilindru

pneumatic; 5 — benzi transportoare
Organe pentru separarea pietrelor si bulgarilor

Organele pentru separarea pietrelor si bulgarilor se ntalnesc la masinile si la combinele
de recoltat cartofi si pot avea diferite forme constructive.

Separatorul cu banda cauciucata, prevazuta cu degete elastice, de forma tronconica, cu
lungimea de 40 — 45 mm, dispuse echidistant la 12 — 25 mm 1Intre ele, poate fi orizontal sau
inclinat.

In primul caz (fig. 5.64,a), separarea
tuberculilor, care se sprijind pe varful dege-
telor, se face de catre organe de retinere, cu
pozitie reglabila.

Cand banda cauciucata este inclinata,

tuberculii se separé pI‘iIl alunecare 1n sens in- Fig. 5.64 — Dispozitive pentru separarea pietrelor:

lui d . 1b i (fi a — cu banda orizontala si organe de retinere; b — cu banda inclinata:
vers sensulul de miscare a enzi ( 1g. 1 —banda orizontala; 2 — organe de retinere a tuberculilor
5.64.b).

Separatorul cu banda orizontala si perie rotativa (fig. 5.65) prezintd, ca si n cazul pre-
cedent, degete elastice pe suprafata activa a benzii (1). Tuberculii se sprijind pe varful degetelor
si sunt Tndepartati de catre peria rotativa (2), dispusa inclinat deasupra benzii. Bulgarii, pietrele
etc. care au patruns 1n spatiul dintre degete, se deplaseaza odata cu banda si sunt descarcate pe
la capatul ei posterior.
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Fig. 5.66 — Separator cu valturi-perie :
1, 2 — valturi-perie; 3 — jgheab de alimentare; 4 — transportor
pentru tuberculi; 5 — transportor pentru pietre

Fig. 5.65 — Separator cu banda orizontala si perie rotativa:
1 — banda transportoare ou degete; 2 — perie rotativa; 3 — transportor de
preluare a bulgarilor; 4 — transportor-separator pentru tuberculi

In figura 5.66 este prezentati schema functionala a unui separator cu valturi-perie.

Banda pentru sortare manuald, intalnita uneori la combine, permite eliminarea manuala
a impuritatilor care nu au putut fi separate de cétre celelalte organe de lucru.

In figura 5.67 este data schema functionald a benzii pentru sortare manuald. Muncitorii,
care stau pe cele doua platforme (3), culeg pietrele si celelalte impuritati din masa de tuberculi
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de pe transportorul (1) si le depun in jgheaburile de colectare (2).
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Fig. 5.67 — Banda pentru sortare manuala: Fig. 5.68 — Masa rotativd pentru sortare manuala:
1 — banda transportoare; 2 — jgheaburi pentru 1 — masa rotativa; 2 — platformd pentru muncitori;
colectarea pietrelor; 3 — platforma pentru muncitori 3 — jgheab colector pentru tuberculi

Unele masini sunt prevazute cu masa rotativa pentru sortare manuala (fig. 5.68).
5.5. Norme de securitate si sinatate in munca la efectuarea lucrarilor de recoltat
5.5.1. Reguli de tehnica a securititii muncii la lucrarile de recoltat plante furajere

Inainte de inceperea lucrului se verific starea tehnica a masinilor, prezenta aparitorilor
de protectie si cuplarea masinilor la tractor.

In timpul lucrului se vor respecta urmitoarele reguli:

® la pornirea agregatului se vor avertiza persoanele din preajma acestuia;

¢ la pornirea motorului tractorului, priza de putere a acestuia trebuie sa fie decuplata,
1ar tractorul scos din viteza;

® se interzice efectuarea reglajelor, desfundarea organelor de lucru si ungerea masini-
lor 1n timpul lucrului; aceste operatii se vor face numai la stationar cu motorul oprit;

¢ 1in timpul functionarii masinilor este interzis a urca sau cobori de pe masina;

e proba functiondrii aparatelor de legat ale preselor se va face cu multa precautie nu-
mai prin rotirea manuald a volantului;

¢ in timpul transportului masinilor, priza de putere va fi decuplata.

5.5.2. Reguli de tehnica a securitatii muncii la lucrarile de recoltat cereale paioase

In timpul lucririlor de recoltat cereale pdioase si alte plante cu combina C-14 U trebuie
respectate urmatoarele:

¢ fnainte de inceperea lucrului se va verifica starea tehnicd a combinelor, daca sunt
montate aparatorile si daca sunt bine asigurate dispozitivele de siguranta;

e cuplarea motorului si a organelor de lucru ale combinelor se face dupa ce s-a asigurat
ca nimeni nu se afla in zona de actiune a organelor in miscare si dupa avertizarea sonor4;

e este interzisd urcarea pe combina 1n timpul lucrului;

® nu este permis persoanelor care lucreaza cu combina sa poarte haine lungi sau sa
lucreze cu capul descoperit;

* la manevrarea aparatului de tdiere nu se va stationa sub combina;

® nu se va parasi cabina de conducere decat dupa oprirea motorului, blocarea franei
de parcare si scoaterea cheii din contact;

e orice dereglare a combinei se va remedia imediat, cu motorul oprit;

® nu este permisa intrarea 1n interiorul combinei decat dupa ce s-a oprit functionarea
motorului;
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e pentru prevenirea incendiilor se va verifica periodic intensitatea scanteilor la teava
de esapament, se va curata zilnic combina de pleava, in special, in zona motorului si a tevii de
esapament;

e se vor verifica periodic zonele de Incélzire la organele in miscare si se va Inlatura
orice frecare suplimentara.
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