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TEMA 1 - CLASIFICAREA TRACTOARELOR
TIPURI SI MODELE DE TRACTOARE FOLOSITE iN AGRICULTURA
1.1. Definitie

Tractorul este un vehicul autodeplasabil,
prevazut cu motor propriu, care are rolul de a
tracta si purta sau actiona diferite masini agricole,
unelte si dispozitive.

Un tractor (fig. 1.1), indiferent de sistemul
de rulare pe care il are, este format din:

o motor;
o transmisie; 3
. . 3
o mecanism de deplasare’ Fig. 1.1 — Partile principale ale tractorului:
o organe de conducere; 1 — motor; 2 — transmisie; 3 — mecanism de deplasare;
. . i utilai iliar: 4 — organe de conducere; 5 — priza de putere;
O §asiu, suspensie §1 uti 4] auxihar; 6 — instalatie hidraulica; 7 — mecanism de suspendare;
o echipament de lucru; 8 — echipament electric; 9 — utilaj auxiliar
o echipament electric.

1.2. Clasificarea tractoarelor

I. Dupa destinatie:

® tractoare cu destinatie generald;

® tractoare universale;

® tractoare specializate;

e sasiuri autopropulsate.

Tractoarele cu destinatie generala, pe roti sau pe senile, se folosesc la executarea prin-
cipalelor lucrari agricole precum arat, cultivatie totald, grapat, semanat, recoltat etc.

Tractoarele universale ca tractoare pe roti sunt utilizate, in afara lucrarilor efectuate de
tractoarele cu destinatie generald, la lucrdri de intretinere a culturilor prasitoare, precum si la
lucrari de transport in agriculturd; aceste tractoare au fata de cele cu destinatie generald, posi-
bilitati de variatie n limite largi a garzii la sol (400 — 750 mm), de modificare a ecartamentului
sau prezintd o gama mai mare de trepte de viteze.

Tractoarele specializate, prin constructia lor speciald, sunt adaptate executdrii unor anu-
mite lucrdri; din aceastd categorie fac parte tractoarele pentru legumiculturd, pomiculturd si
viticultura, plantatii de ceai si bumbac, pentru regiuni deluroase si de munte, pentru lucréri in
culturi de plante cu port inalt (tractoare portal sau ,,high clearance”), pentru lucrari specializate
in terenuri mlastinoase (pentru irigatii, desecari, indiguiri etc.).

Sasiurile autopropulsate (fig. 1.2) sunt tractoare i
cu o constructie speciald, cu motorul si transmisia mon-
tate in zona puntii motoare posterioare (sau mai rar ante-
rioare), care permit montarea pe rama lor a utilajelor de
prelucrat solul, semanat, Intretinerea culturilor sau de re-
coltat, respectiv a echipamentelor de incarcat furaje sau
ingrasdminte organice, precum si a platformelor de tran-
sport; sasiurile autopropulsate pot fi universale sau spe-
cializate.

II. Dupa constructia organelor de deplasare:

® tractoare pe roti;
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® tractoare pe senile;

® tractoare cu semisenile.

Tractoarele pe roti, in functie de numarul puntilor, pot fi cu o singurd punte (motocul-
toare) (fig. 1.3) sau cu doua punti (fig. 1.4), iar In functie de formula sistemului de rulare (Ntr
x Nrwm, unde Ntr este numarul total al rotilor tractorului, iar Nrm reprezintd numarul rotilor
motoare) sunt tractoare 2x2, 3x2, 4x2, 4x4, 8x8, 12x12.

Fig. 1.3 — Tractor pe roti cu o punte (motocultor) Fig. 1.4 — Tractor pe roti cu doud punti

Tractoarele pe senile (fig. 1.5) sunt prevazute cu un mecanism cu senile, cu ajutorul
caruia se deplaseaza pe sol. Aceste tractoare au viteza de deplasare mai mica decat a tractoarelor
curoti, dar dezvolta forte de tractiune mai mari. De asemenea, tractoarele pe senile au o patinare
mai redusa decat cele cu roti si taseazd mai putin solul. Au insa o greutate mai mare, sunt mai
complicate si mai scumpe 1n fabricatie si exploatare. Din aceastd cauza, tractoarele pe senile
sunt folosite mai mult Tn ramurile industriale decat in agricultura.

Fig. 1.5 — Tractor pe senile Fig. 1.6 — Tractor cu semisenile

Tractoarele cu semigenile au echipamentul de deplasare format din roti si din senile: in
fata se sprijina pe roti, iar in spate pe senile. Aceste tractoare se obtin prin modificarea tractoa-
relor obisnuite pe roti, folosindu-se urmatoarele variante constructive:

e addugarea unor roti intermediare: pe aceste roti si pe rotile motoare ale puntii poste-
rioare se Tnfasoara senilele;

¢ finlocuirea rotilor motoare cu carucioare cu senile (fig. 1.6).

II1. Dupa puterea dezvoltati de motor:

e tractoare de putere mica — prevazute cu motor cu puterea pana la 32 CP;

e tractoare de putere mijlocie — echipate cu motoare de 32 — 65 CP;

e tractoare de putere mare — au motoare ce dezvoltd puteri de peste 65 CP.

Pentru corelarea parcului de tractoare cu cel al utilajelor cu care acestea lucreaza in
agregat, trebuie ca orice tractor sa corespunda unui plan de tipizare, care asigura o rationala
utilizare a tractoarelor in diferitele ramuri economice. De regula, tipizarea tractoarelor se face
pe clase de puteri.
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TEMA 2 - PARTILE COMPONENTE ALE TRACTORULUI

2.1. MOTORUL
2.1.1. Partile principale ale motoarelor cu ardere interna

Motorul este un ansamblu de mecanisme, sisteme si instalatii care transforma o energie
oarecare (termica, electrica, solard, eoliana etc.) in energie mecanica.

La tractoare sunt folosite, Tn general, motoare cu ardere interna cu piston, care tran-
sforma energia chimicad a combustibilului in energie termica (calorica) si pe aceasta in energie
mecanica. La aceste motoare, arderea are loc Tn motor, chiar in interiorul cilindrilor.

Un motor termic cu ardere internd se compune din doud mecanisme, patru sisteme si o
instalatie, dupa cum urmeaza:

® mecanismul motor (bield-maniveld sau manivela-piston);
mecanismul de distributie;
sistemul de alimentare;
sistemul de aprindere;
sistemul de ungere;
sistemul de racire;
instalatia de pornire.

Tractoarele agricole sunt echipate cu motoare 1n patru timpi, cu doi, trei, patru si sase
cilindri asezati vertical, 1n linie, racite cu lichid. Aceste motoare sunt de tip Diesel si se pornesc
cu electromotor (demaror).

Motorul cu ardere internd monocilindric, in patru timpi este prezentat in figura 2.1.

Cilindrul este organul in care au ~_ o 8
loc procesele de lucru ale motoarelor. | _
b Pistonul este piesa mobila care h Z\I—G{QJEZ PMI § kj& v
se deplaseaza in cilindru, executind o 29— I _____ ¢
miscare rectilinie-alternativa si inchide 3. cursa s) D v,
cilindrul 1n partea inferioara. Miscarea . %
rectilinie-alternativd a pistonului, prin \

biela, este transformatd in miscare cir-
culara continua a arborelui motor (co-
tit), care de fapt inseamna lucru meca-

bj
. Cursa (s) J

nic.
Volanta (volantul) are rolul de a 5
uniformiza miscarea pieselor mobile a) b)
(grup piStOH, biela, arbore cotit). Fig. 2.1 — Elementele constructive si functionale ale motoarelor cu

Chiulasa (capul cilindrilor) in- ardere interna: 1 — blocul cilindrilor; 2 — piston; 3 — biela;
. . oy . 4 — arbore cotit; 5 — volantd; 6 — chiulasa; 7 — supapa de admisie;
chide ermetic cilindrul la partea superi- . . - S
- o . . RS 8 — supapa de evacuare; 9 — bujie sau injector;
oard, prin intermediul unei garnituri de 10 — carter superior; 11 — carter inferior (baie de ulei)
etansare si se fixeaza de blocul motor cu
ajutorul unor prezoane.
La partea inferioara a cilindrului se gaseste carterul superior, pe care se monteaza laga-
rele arborelui cotit si carterul inferior (baia de ulei) in care se gaseste uleiul de ungere.
Principalii parametri constructivi ai motorului cu ardere internd si marimile caracteris-
tice acestuia sunt:
e PMI - punctul mort interior (este pozitia extrema a pistonului corespunzatoare vo-
lumului minim V. ocupat de fluidul motor sau distanta maxima a pistonului fata de axa arborelui
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cotit);

e PME - punctul mort exterior (este pozitia extrema a pistonului corespunzatoare vo-
lumului maxim V, ocupat de fluidul motor in cilindru sau distanta minima a pistonului fatd de
axa arborelui cotit);

® s—cursa pistonului, in mm (este spatiul parcurs de catre piston intre cele doua puncte
moarte);

e D - alezajul cilindrului, in mm (este diametrul interior al cilindrului);

e cilindreea unitarad sau volumul de lucru (volumul cursei) Vs (volumul generat de pis-
ton, in miscarea sa, intre cele doua puncte moarte);

¢ cilindreea totald (capacitatea cilindrica) sau litrajul V (suma cilindreelor cilindrilor
motorului);

e camera de comprimare (ardere) este spatiul cuprins intre chiulasa, cilindru si capul
pistonului, cand acesta se gaseste la PMI. Volumul acesteia se numeste volumul camerei de
ardere, se noteazi V. si se exprima in cm? sau litri (dm?);

¢ volumul admisiei (volumul total al cilindrului) este volumul cuprins intre chiulasa,
cilindru si capul pistonului, cand acesta se gaseste la PME;

e raportul de comprimare (€) arata de cate ori se micsoreaza volumul aerului sau al
amestecului de aer si combustibil, atunci cind el este comprimat prin deplasarea pistonului de
la PME la PMI (¢ =6 -9 la MAS si € = 14 — 23 la MAC).

2.1.2. Principiul functionarii motoarelor cu ardere interna

Oricare ar fi tipul motorului, functionarea lui are la baza proprietatea gazelor de a se
dilata atunci cind sunt incalzite.

Introducénd 1n cilindru (fig. 2.1) gaze proaspete si deplasand pistonul de la PME la PMI,
volumul pe care-l ocupa gazele se micsoreaza, iar presiunea si temperatura se ridica, datorita
comprimarii.

Procedand apoi la incdlzirea gazelor cu ajutorul unei surse de cdldura oarecare, presiu-
nea lor va continua sa creasca si ca urmare se vor dilata, apasand in toate partile. Atunci cand
pistonul va fi lasat liber, gazele se vor destinde, vor impinge pistonul spre PME, producand
astfel lucru mecanic, care este mult mai mare decat cel consumat la comprimare. La motoarele
cu ardere interna, ridicarea temperaturii din interiorul cilindrului se face prin arderea unei can-
titati de combustibil (benzina sau motorina).

In timpul miscarii lui, pistonul, prin intermediul bielei, va imprima arborelui cotit o
miscare de rotatie In sensul acelor de ceasornic. Dar, aceastd miscare a pistonului este o urmare
a transformarii energiei calorice in lucru mecanic.

Aceasta transformare are la baza mai multe procese ce au loc in interiorul cilindrilor:
admisia sau umplerea cilindrilor cu aer sau cu amestec carburant;
comprimarea aerului sau amestecului carburant;
aprinderea si arderea amestecului de aer si combustibil;
destinderea (detenta) gazelor de ardere;
evacuarea gazelor arse.

Ansamblul proceselor prezentate formeaza ciclul de functionare al motorului cu ardere
internd. Procesele de lucru se desfasoara 1n patru curse ale pistonului la motoarele in patru timpi
si in doud curse la motoarele in doi timpi. Intr-o cursi au loc unul sau mai multe procese din
ciclul de functionare al motorului. Partea din ciclul motor care se efectueaza Intr-o cursa a pis-
tonului se numeste timp. Rezulta deci, ca ciclul motor reprezintd succesiunea proceselor care
se desfasoara periodic in cilindrul unui motor.

Procesele de lucru ale motoarelor cu ardere internd in patru timpi prezinta unele
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deosebiri la MAS, fatd de MAC, prin aceea cd amestecul de ardere se realizeaza in mod diferit.
2.1.3. Functionarea motoarelor cu ardere interna, in patru timpi
Functionarea motoarelor cu aprindere prin scdnteie electrica, in patru timpi

Motoarele cu aprindere prin scanteie electrica folosesc benzina drept combustibil pentru
functionarea lor. La aceste motoare, formarea amestecului carburant are loc in afara cilindrului,
intr-un dispozitiv numit carburator, din care cauza se mai numesc $i motoare cu carburator.

Cu aceste motoare sunt echipate, in general, automobilele. Ele s-au folosit si la unele
motoare de pornire a motoarelor Diesel de pe tractoarele de putere mare.

Procesele de lucru se desfasoara in cilindrul motorului in timpul celor patru curse ale
pistonului in felul urmator:

o timpul I — admisia amestecului carburant in cilindru (fig. 2.2,a) are loc datorita de-
presiunii create (0,75 — 0,95 bar) prin deplasarea pistonului de la PMI spre PME. Admisia in-
cepe cand se deschide supapa de admisie, cu avans fatd de PMI si se termina cand se inchide
supapa de admisie, cu intarziere fatd de PME;

E L AE
AN

+ +
6'8 e

TAdmisie '.UConw'esieﬁfH Desfhder? IVEvacuare
a) b) c) d)
Fig. 2.2 — Schema de functionare a MAS

o timpul Il — comprimarea amestecului carburant (fig. 2.2,b) se realizeaza prin depla-
sarea pistonului de la PME la PMI, cand ambele supape sunt inchise. Ca urmare, presiunea
amestecului carburant creste si spre sfarsitul compresiei, cu avans fatd de PMI, o scanteie elec-
trica data de bujia 1 aprinde amestecul carburant. Rezultd gaze cu presiune mare si temperatura
ridicata;

o timpul IlIl — detenta (destinderea) gazelor de ardere (fig. 2.2,c) este timpul motor,
cand se produce lucrul mecanic. Forta de presiune a gazelor rezultate prin ardere (supapele sunt
inchise) impinge pistonul de la PMI spre PME;

o timpul IV — evacuarea gazelor arse (fig. 2.2,d) se desfasoard in doua etape:

= evacuarea libera are loc datorita deschiderii cu avans fata de PME a supapei de eva-
cuare cand gazele arse ies din cilindru datoritd presiunii lor ridicate. Din momentul deschiderii
supapei si pana in PME, cursa de ridicare a supapei ajunge la 55 — 60% din cursa maxima de
ridicare, ceea ce determind o scadere sensibila a presiunii gazelor;

= evacuarea fortatd care este realizata de piston prin deplasarea de la PME la PMI pana
la Inchiderea supapei de evacuare cu intarziere fata de PMI.

La sfarsitul evacuarii dintr-un ciclu motor si Tnceputul admisiei din ciclul motor urmator
apare fenomenul incalecarii supapelor, fenomen nedorit (deoarece se evacueaza si gaze proas-
pete), dar inevitabil (asigura un schimb de gaze mai bun).

5
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Functionarea motoarelor cu aprindere prin comprimare, in patru timpi

Motoarele cu aprindere prin comprimare folosesc drept combustibil motorina si sunt
cunoscute sub numele de motoare Diesel.

La aceste motoare amestecul dintre aer si motorind se formeaza chiar in cilindrii moto-
rului.

Procesele care se desfasoard in cilindrul motorului in timpul celor patru curse ale pisto-
nului sunt urmatoarele:

TAdmisie  ICompresie III Destindere [V Evacuare
a) b) c) d)

Fig. 2.3 — Schema de functionare a MAC, in patru timpi

o timpul I — admisia aerului in cilindru (fig. 2.3,a) este de doua feluri: normald si
fortatd. Admisia normala are loc datoritd depresiunii create (0,8 — 0,95 bar) prin deplasarea
pistonului de la PMI spre PME, iar admisia fortata are loc cand aerul patrunde in cilindru sub
actiunea unei suflante care il comprima in prealabil, asociata cu deplasarea pistonului de la PMI
spre PME. Admisia incepe cand se deschide supapa de admisie cu avans fatd de PMI si se
termina cand se inchide supapa de admisie cu intarziere fatda de PME;

o timpul Il — comprimarea aerului (fig. 2.3,b) se realizeaza prin deplasarea pistonului
de la PME la PMI cand ambele supape sunt inchise. Ca urmare, presiunea aerului creste si spre
sfarsitul compresiei, cu avans fatd de PMI, se injecteaza motorina la o presiune de 120 — 230
bar de catre o pompa de injectie si un injector 1. Particulele fine de motorina impreuna cu aerul
formeaza amestecul carburant, care se autoaprinde (la cca. 300°C) si arde. Rezulta gaze cu
presiune mare si temperatura ridicata;

o timpul Ill — detenta (destinderea) gazelor de ardere (fig. 2.3,c) este timpul motor
cand se produce lucrul mecanic. Forta de presiune a gazelor rezultate prin ardere (supapele fiind
inchise) impinge pistonul de la PMI spre PME;

o timpul IV — evacuarea gazelor arse (fig. 2.3,d) se desfasoard in doua etape:

= evacuarea liberd, are loc datorita deschiderii cu avans fatd de PME a supapei de
evacuare, cand gazele arse ies din cilindru datorita presiunii lor ridicate;

= evacuarea fortatd, care este realizata de piston prin deplasarea de la PME la PMI,
pana la inchiderea supapei de evacuare cu intarziere fatd de PMI.

La sfarsitul evacuarii si inceputul admisiei apare, ca si la MAS, fenomenul incalecarii
supapelor.

2.1.4. Mecanismul motor

Mecanismul motor (biela-manivela sau maniveld-piston) transforma miscarea de tran-
slatie a pistonului, obtinuta prin arderea amestecului carburant, in miscare de rotatie continua a

6
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arborelui cotit.
Partile componente ale mecanismului motor sunt:
e organele fixe:
o bloc-carterul;
o cilindrii;
0 chiulasa;
e organele mobile:
a grupul piston (pistonul cu segmentii si boltul);
o biela;
a arborele cotit;
0 volanta (volantul).

2.1.4.1. Partile fixe ale mecanismului motor

Bloc-carterul (fig. 2.4) reprezintd corpul
principal sau suportul pe care se monteaza, atat in in-
terior, cit si in exterior, piesele componente ale mo-
torului. Este prevazut cu brate sau locasuri pentru su-
portii de fixare pe sasiul tractorului. Constructiv, este
format din: blocul cilindrilor 1 si carterul superior 2.

Blocul cilindrilor este prevazut in interior cu:
locasuri pentru cilindri, locasurile lagarelor arborelui
cu came, locasuri pentru tacheti, locasurile tijelor Tm-
pingatoare, canale pentru circulatia uleiului, canale
pentru circulatia lichidului de racire, locasuri speci-
ale pentru asamblarea diverselor subansambluri sau
piese, amenajate din turnare si apoi uzinate.

In jurul locasurilor cilindrilor exista spatii
prin care circula lichidul de racire si care sunt denu-
mite camasi de racire.

Carterul superior, situat sub bloc, formeaza

Fig. 2.4 — Bloc-carter: spatiul in care se monteaza si se roteste arborele cotit.
I —bloc cilindri; 2 — carter superior; 3 —locasuri Interiorul carterului superior este impartit
ilindri; 4 — :5- A lichidul — » < o - e
cilindri; 4 = prezoane: 5 — rampd pentru lichidul =31\ \\y numar de parti egale cu numirul cilindrilor.
de racire; 6 — locasuri lagare paliere; 7 — locasuri P . L et T .
lagire arbore cu came; 8 — partea anterioara; In peretii verticali despartitori ai acestuia sunt prac-
9 — partea posterioara ticate locasurile lagarelor paliere ale arborelui cotit.

Lagarele paliere ale arborelui cotit sunt formate din doud parti: o jumatate solidard cu
blocul motor si cealaltd jumatate sub forma de capac asamblat cu suruburi. Lagarele pot fi cu
semicuzineti sau cu rulmenti (cand capacele sunt solidare cu baia de ulei).

Lagarele arborelui cu came sunt sub forma de bucse din aliaje antifrictiune, presate in
locasurile din bloc.

La unele motoare, in peretii bloc-carterului sunt prevazute rampe (canale), prin care
circuld uleiul ce se distribuie la locurile de ungere a suprafetelor pieselor in frecare.

In partea anterioara 8 este previzut carterul distributiei, care inchide printr-un capac
angrenajul distributiei. Aici, la motoarele in patru timpi, se monteaza placa de distributie pe
care se monteaza pinioanele de distributie.

Grosimea peretilor blocului (min. 5 — 8 mm) variaza in functie de solicitarea dinamica
respectiva (la MAC este mai mare ca la MAS). Pentru rigidizare sunt realizate din turnare ner-
vurl interioare.

Cilindrii. Cilindrul realizeaza spatiul de lucru pentru desfasurarea ciclului motor, in

7
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interiorul lui deplasandu-se pistonul. Cilindrii pot fi turnati odata cu blocul motor (inamovibili)
sau demontabili (amovibili) sub formad de camasi de cilindru. Sunt construiti din fonta aliata
speciald si prelucrati fin la interior, obtinandu-se o suprafata neteda numita oglinda cilindrului.

Cilindrii nedemontabili (fig. 2.5,a) sunt de tip umed, iar camasile de cilindru pot fi
umede (fig. 2.5,b) sau uscate (fig. 2.5,c). La motoarele de tractoare de putere mijlocie si de
putere mare se intilnesc frecvent camasi de cilindru umede, care au contact direct cu apa si

asigurd o buna racire.
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Fig. 2.5 — Tipuri de cilindri:

a — cilindru inamovibil; b — cdmasa de cilindru amovibil, umeda; ¢ — cdmasa de cilindru, uscatd; d — cilindru
pentru motor 1n doi timpi racit cu aer; 1 — bloc motor; 2 — camera de racire; 3 — cdmasa de cilindru; 4 — inele de
cauciuc; 5 — guler; 6 — aripioare; 7 — parte activa; 8 — fanta baleiaj; 9 — canal baleiaj; 10 — fantd evacuare;

11 — prezoane fixare chiulasd; 12 — bloc cilindru; 13 — umeri de ghidare

Sunt motoare de tractoare prevazute cu camasi de cilindru uscate, care sunt presate in
locasul cilindric din bloc si asigura astfel o buna rigiditate, dar gradul de racire este putin mai
scazut decat in cazul camasilor de cilindru umede.

La partea superioard, camasile de cilindru sunt prevazute cu un guler de sprijin 5 (fig.
2.5,b), prin care se fixeaza de bloc, iar la partea inferioard cu umerii de ghidare 13 si cu canalele
4 destinate inelelor de cauciuc pentru etansare.

Motoarele racite cu aer au prevazute la exterior aripioare, care maresc suprafata de ra-
cire.

La motoarele 1n doi timpi (fig. 2.5,d), cilindrii au prevazute fante laterale pentru admisia
amestecului carburant sau a aerului (ferestre de baleiaj) si pentru evacuarea gazelor arse (feres-
tre de evacuare).

Camasile de cilindru se monteaza in bloc prin presare. Denivelarea gulerului fata de
suprafata superioard a blocului motor este asigurata prin garnituri sau prin ghidare etansa pe
scaunele respective. Aceastd denivelare este deasupra blocului asigurand o buna etansare la
strangerea chiulasei.

Numerotarea cilindrilor se face, la motoarele de tractoare, incepand de 1anga ventilator,
iar la motoarele de automobile, Tncepand de la volanta. Numarul cilindrilor este par (doi, patru,
sase) sau impar (trei). Motoarele stabile sunt prevazute cu unul sau doi cilindri.

Chiulasa (fig. 2.6) acoperd cilindrul, realizand impreund cu pistonul spatiul de lucru
inchis al fluidului motor. Se confectioneazad prin turnare din fonta cenusie sau din aliaje de
aluminiu (la MAS) si poate fi comunad pentru toti cilindrii sau grupate pentru mai multi cilindri
(cate o chiulasa pentru fiecare grup de trei cilindri sau cate o chiulasa pentru fiecare grup de doi
cilindri).

La unele tipuri de MAC, in partea inferioara,
chiulasa este prevazuta cu cavitati care formeaza, im-
preund cu pistoanele la PMI, camere de ardere sepa-
rate suplimentare (antecamere sau camere de turbio-
nare). Forma lor este diferita dupa tipul motorului.
Comunicarea dintre camerele suplimentare si came- Fig. 2.6 — Chiulasa
rele principale se face prin niste orificii de comunicare, datoritd presiunii mari ce se creeaza
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initial in camerele separate.

In partea anterioard, chiulasa are o cavitate pentru termostat, iar in partea posterioara
sau laterala are o cavitate pentru traductorul termometrului de apa.

Pentru a permite circulatia apei chiulasa are pereti dubli, iar orificiile pentru apa ale
chiulasei coincid cu cele din blocul motor.

La partea inferioard, chiulasa este prelucrata perfect plan pentru etansare la asamblarea
cu blocul cilindrilor, etansare asigurata si de garnitura de chiulasa. Montarea chiulasei pe bloc
se face prin prezoane, care se strang Tntr-o anumita ordine, incepand de la centru spre exterior.

Partea superioara este prelucrata si prevazuta cu orificii filetate, pentru asamblarea su-
portilor axului culbutorilor, care vor fi protejati de un capac din tabla sau turnat din aliaj de
aluminiu, etansat fatd de chiulasa printr-o garniturd de pluta, numit capacul chiulasei.

Lateral, chiulasa se prelucreaza si permite montarea colectoarelor de admisie si evacu-
are, etansate prin intermediul unor garnituri termoplastice. Colectoarele comunica cu orificiile
si canalizatiile pentru circulatia gazelor proaspete si a gazelor de ardere.

Chiulasa are, de asemenea, o serie de locasuri pentru ghidurile supapelor; acestea sunt
executate din fonti, asamblate prin presare. In cazul motoarelor care au mecanisme cu distribu-
tie superioard, sunt practicate goluri de trecere a tijelor impingatoare.

La MAC, chiulasa are orificii pentru plasarea injectoarelor, iar la unele motoare, orificii
filetate pentru bujiile incandescente. La MAS are orificii filetate pentru bujii. La motoarele cu
injectie de benzina, chiulasa este prevazuta cu orificii speciale pentru injectoarele respective.

Chiulasele motoarelor 1n patru timpi, cu supape in cap, au in partea inferioara locasurile
scaunelor de supape, inamovibile la cele din fontd sau amovibile la cele din aliaj de aluminiu,
sub forma unor inele din fonta sau otel, montate prin fretare. Scaunele sunt prelucrate pe o
adancime de 1,2 — 1,4 mm, la 45°, pentru asigurarea suprafetei de etansare cu contrascaunele
supapelor, la asamblarea lor. Numarul scaunelor de supape este, in general, cate doua pentru
fiecare cilindru (unul pentru admisie, cu diametrul mai mare si unul pentru evacuare).

La motoarele in doi timpi lipsesc aceste locasuri, pentru ca procesele de umplere si eva-
cuare se produc prin ferestrele din cilindri.

Motoarele racite cu aer, au chiulasele prevazute cu aripioare. Unele chiulase sunt indi-
viduale sau comune pentru cate doi cilindri. La acestea din urma chiulasa este prevazuta si cu
locasuri speciale pentru lagdrele arborelui cu came.

157 A S Garnitura de chiulasa (fig. 2.7)
asigurd etanseitatea intre blocul motor si
chiulasa pentru evitarea scaparilor de gaze,
apd si ulei. Garnitura trebuie sa fie rezis-
tenta la presiunile si temperaturile ridicate
ale gazelor din timpul arderii si suficient de

Fig. 2.7 — Garnitura de chiulasi: plastica pentru a acoperi neregularitatile si

| — orificii cilindri; 2 — orificii tije impingitoare; deformatiile suprafetelor de imbinare. Gro-

3 — orificii circuit apa; 4 — orificii suruburi fixare chiulasa simea ei este de 1,3 — 4 mm. Forma ei co-

piaza pe cea a chiulasei, fiind prevazuta cu orificiile corespunzatoare. Se confectioneaza din

clingherit sau azbest grafitat cu sau fara insertie metalica, azbest imbracat in foi subtiri din tabla

de cupru sau alama, mai rar din aluminiu. Orificiile pentru cilindri, uneori si a celor pentru
circulatia lichidelor, sunt armate cu tabla din cupru, alama sau aluminiu.

2.1.4.2. Partile mobile ale mecanismului motor

Grupul piston este format din piston, segmenti si ax de piston (bolt).
Pistonul (fig. 2.8), impreunad cu segmentii si boltul, Indeplineste mai multe functiuni:
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o realizeaza in cilindru peretele mobil necesar
variatiei de volum cerutd de efectuarea ciclului motor;
suplimentar, la motoarele in doi timpi, controleaza inchi-
derea si deschiderea ferestrelor de distributie, iar in unele
cazuri serveste ca pompa de baleiaj;

o ghideaza miscarea piciorului bielei;

O etanseaza cilindrul spre si dinspre carter, im-
piedicand scdparile de gaze si respectiv patrunderea ule-
1ului Tn exces;

O evacueaza spre cilindru o parte din caldura
dezvoltata prin ardere.

Pistoanele se fabrica prin turnare si uneori prin 4 ' .
matfi‘g?lre si se supun tratamente}or Fermice in vederea | — capul piilfﬁifijzpisézﬁl;a de ardere:
maririi durabilitatii. Pentru a mari rezistenta la uzare su- 3 — corp (regiune portsegmenti); 4 — umeri
prafata exterioara se protejeaza (cositorire, grafitare, elo-  (bosaje sau locasuri pentru bolt); 5 — manta
xare') cu un strat poros care retine uleiul. N a(_fusset;n:n;gzzfigfgf:;;i‘;a;fal

Intre piston si cilindru este necesar un anumit joc  p _ segment de compresie conic; ¢ — segment
pentru posibilitatea deplasarii lui libere. Acest joc pro-  de compresie cu nas; d — segment de ungere
duce eventualele ,,batai” la rece (daca ar fi prea mare) sau ,,gripari” la cald (daca ar fi prea mic).
Constructiv, se folosesc diverse solutii pentru micsorarea acestui joc pana la valoarea minima
posibild, ca: executarea de taieturi pe manta (pentru a-i da proprietati elastice), incorporarea de
placute din otel sau invar in umeri (pistoane autotermice), orificii diferite limitand dilatarea in
zona bosajelor. Jocul optim intre fusta pistonului si cilindru este de 0,03 — 0,06 mm la MAS si
de 0,11 - 0,18 mm la MAC.

Forma pistonului este tronconicd, cu diametrul mai mic in partea capului. Temperaturile
de lucru ale pistoanelor variaza intre 300 si 500°C in partea superioara si 150 — 250°C 1n partea
inferioard. Deoarece in timpul functionarii motorului, pistoanele sufera dilatari mai mari in zona
bosajelor, prelucrarea se face cu degajari In dreptul umerilor, iar mantaua de forma eliptica (cu
diametrul mare perpendicular pe axa boltului). Astfel, in timpul lucrului, pistonul va capata o
forma cilindrica, iar solicitdrile vor fi repartizate uniform.

LS
y

bl

Fig. 2.9 — Forme ale capului pistonului:
a, b, ¢ —la motoare cu aprindere prin scanteie, in patru timpi;
d —la motoarele in doi timpi; e — la motoarele Diesel in patru timpi

Capul pistonului (fig. 2.9) poate fi de diferite forme: platd, concava sau convexa (MAS),
convexa profilata (MAS 1n doi timpi), concava profilata, mai rar platd (MAC). La majoritatea
motoarelor de tractoare, pistoanele sunt cu cap plat, avand adancituri toroidale (fig. 2.9,e), care
maresc camerele de ardere si usureaza formarea amestecului printr-o intensa turbionare. MAC
au, Tn general, camera de ardere plasatd Tn capul pistonului. Unele pistoane sunt prevazute pe
suprafata interioara a capului cu nervuri care maresc rigiditatea si eficienta transmiterii de cal-
durad acumulata. La unele motoare foarte solicitate aceasta suprafata este racita cu jet de ulei.

Corpul pistonului (regiunea portsegmenti sau partea de etansare) este prevazut cu 2 —
3 canale pentru segmentii de compresie al cdror numar scade odatd cu cresterea turatiei

! procedeu electrochimic de tratare a aluminiului in vederea protejarii lui contra oxidarii;
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motorului. Unele pistoane au incorporat, circular, in canalul primului segment de compresie,
un inel de otel din turnare, deoarece materialul din dreptul acestui canal isi pierde mai usor
duritatea. Deasupra primului canal al segmentilor de compresie, unele pistoane au un prag de
foc sau un canal termic de preetansare. De asemenea, la unele pistoane din aluminiu, partea de
etansare prezintd decupari inclinate sau pe lungime, permitind un joc de montaj mai mic.

La motoarele in doi timpi, pistoanele sunt prevdzute numai cu canale pentru segmentii
de compresie, pentru cd ungerea se face prin amestec benzina-ulei si deci nu necesita segmenti
de ungere. In canalele acestora sunt fixate stifturi care nu permit schimbarea pozitiei initiale a
segmentilor fatd de marginile ferestrelor cilindrilor.

Mantaua pistonului conduce pistonul 1n interiorul cilindrului. Pentru a reduce jocul
mantalei fata de cilindru, ea este adesea separatd de corpul pistonului prin taieturi oblice in
formd de U sau T, care 1i confera elasticitate, favorizandu-i dilatarea fara risc de gripare. De
asemenea, se prevad insertii de metale cu coeficient mic de dilatare (otel cu 30% nichel, invar)
in zona umerilor pistonului. La unele motoare se Tnlaturd o parte din manta pentru a micsora
greutatea si a reduce astfel fortele de inertie. In partea de ghidare sunt cuprinse si canale pentru
segmentii de ungere, care au orificii pentru scurgerea uleiului razuit de pe cilindri, in baia de
ulei.

Umerii pistonului formeaza locasurile unde se monteaza boltul, care face legatura pis-
tonului cu biela. In umeri sunt canale pentru ungere si canale circulare pentru sigurante, care
nu permit iesirea boltului in afara. La unele pistoane, alezajul pentru bolt este decalat spre
stanga axei cilindrului, in sens opus celui de rotatie a motorului, pentru reducerea cuplului de
basculare a pistonului si micsorarea batdilor lui pe cilindru.

Dupa prelucrare, pistoanele se sorteazd pe grupe dimensionale si dupd greutate, nead-
mitandu-se la acelasi set diferente mai mari de 5 g intre ele. Ele poarta un marcaj pe cap, de
care se tine seama pentru orientare la montaj in cilindri.

Pistoanele se sorteaza impreunad cu cilindrii motorului, pe grupe dimensionale cu ace-
leasi tolerante, formand seturi complete de motor (inclusiv bolturile si segmentii respectivi).

“® L p ' Boltul pistonului (fig. 2.10) realizeaza legatura

7777 articulata dintre piston si bield. Boltul 1 are forma tubu-

\ D LB AN 2 lar, cilindrici (uneori inegald) si se confectioneazi din
_ otel aliat sau otel carbon care se durifica prin cementare

7 TR > si calire superficiala cu CIF, iar pentru obtinerea unei

N v 4 suprafete netede se rectificd. Are un regim termic de lu-

v cru ridicat (80 — 100°C) si conditii de ungere dificile;
ungerea se face prin stropire cu uleiul scapat din lagarul
bielei sau transmis piciorului bielei prin canalul din cor-
pul bielei.

Fig. 2.10 — Boltul pistonului: Modul de asamblare articulata a boltului cu biela
31_‘Sli’;’llflfait;;“inf‘;;g;slf&ngil;zi poate sa jfie_: fi)f in umerii p_istonului 2 si libeF in bupga
) piciorului bielei 4 (nu se mai prea foloseste), fix in biela

si liber in piston, flotant (inotator).

Inainte de montare, pistonul se incdlzeste uniform in instalatii speciale, dupi care boltul
se preseaza. Pentru a nu se deplasa axial in timpul functionarii, boltul se asigura cu sigurantele
3 sub forma de segment de inel, mai rar inel elastic din otel arc (cu sectiune circulara sau drep-
tunghiulara — inele Seeger) sau cu pastile din aliaj de aluminiu (la motoarele Tn doi timpi). La
unele motoare, cu boltul fix in bield, acesta se asigura prin fretare sau cu surub.

Segmentii (fig. 2.11) sunt inele elastice montate in canalele din corpul pistonului. Dupa
functiunile principale pe care le indeplinesc se deosebesc doua feluri de segmenti: de compresie
(de etansare) si de ungere sau de curdtire (raclori). De asemenea, segmentii transmit caldura de
la piston la cilindru.

11
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Fig. 2.11 — Segmenti:
1 — segmenti de compresie; 2, 3 — segmenti de ungere; 4 — arcuri expandoare

Segmentii de compresie au rolul de a asigura etansarea cilindrului fata de carter si se
construiesc din fonta aliatd (prin turnare individuala in cochilii). Sunt Tn numar de doi (pentru
MADS) sau trei (pentru MAC). Ca formad, primul segment, de foc, este, de obicei, cu sectiunea
dreptunghiulara sau trapezoidald, al doilea cu sectiunea tronconica, iar al treilea (MAC) este de
tip ,,cu nas”, avand o degajare in partea inferioara cu proprietati de razuire a uleiului. Ei lucreaza
in conditii de temperatura diferite (200 — 300°C pentru segmentul de foc si 100 — 200°C pentru
ceilalti segmenti). In scopul maririi durititii, segmentii de compresie si in special cei de foc se
cromeaza.

Segmentii de ungere servesc pentru curatarea si indepartarea surplusului de ulei de pe
suprafata cilindrului. Se confectioneaza din fonta aliata sau din tabla de otel, in forma de U, cu
fante tip U-Flex. La unele motoare, pentru o buna etansare, segmentii de ungere sunt prevazuti
cu arcuri expandoare, cu actiune axiala si radiala.

Pentru ca segmentii sa poatd fi montati in canalele pistonului, pentru etansare cu cilin-
drul si pentru compensatii termice, sunt prevazuti cu tdieturi numite fante. Forma fantelor
(dreapta, inclinata, in Z) depinde de tipul motorului. La montaj, segmentii se asaza cu fantele
decalate (cu un unghi ce depinde de numarul lor), pentru a evita pierderile de compresie; in
acest scop se foloseste un dispozitiv special (cleste pentru segmenti), iar pistonul cu segmentii
se asambleaza 1n cilindru cu ajutorul unui colier special.

Biela (fig. 2.12) asigura legatura cine-
matica intre boltul pistonului si arborele cotit,
transformand astfel miscarea liniara a pistonu-
lui Tn miscare de rotatie a arborelui cotit. Se
confectioneaza din otel aliat (40C10,
41MoCl11) sau otel carbon (OLC 45S, OLC 60)
prin matritare la cald, dupa care se prelucreaza
mecanic si se trateaza termic (cdlire si reve-
nire). Pentru a mari rezistenta la oboseala se
aplica ecruisarea bielei cu alice. S-au obtinut re-
zultate bune prin turnarea bielei din fontd nodu-
lara. Datorita solicitarilor termodinamice, 1 se

. , impune o conditie de rigiditate deosebita.
o Fig. 2.12 - Biela: Elementele constructive ale bielei sunt:
1 — picior (capul mic); 2 — corp; 3 — cap (capul mare);
4 — capac; 5 — suruburi; 6 — semicuzineti; 7 — bucsa piciorul, capul §i COl‘pul.

Piciorul bielei are forma unui tub solidar cu corpul bielei. Pentru corectarea masei se
prevad proeminente fie in partea superioard a piciorului, fie pe partile lui laterale. In acelasi
scop se prevad proeminente si la capacul bielei. Pentru ungerea prin stropire a boltului flotant,
se practica fie o tdieturd, fie un orificiu in partea superioard a piciorului bielei. La anumite
motoare sunt orificii care permit stropirea cu ulei a fundului capului pistonului pentru racirea
acestuia. Pentru micsorarea frecarii, in piciorul bielei este montata, prin presare, o bucsa din
bronz sau din aliaje de aluminiu.

12
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Capul bielei este, de obicei, sectionat in plan transversal sau oblic (la 45°), partea deta-
sabild numindu-se capac, prin care se asambleaza cu arborele cotit. Montarea capacului se face
cu ajutorul unor suruburi. Strangerea suruburilor se face cu cheia dinamometrica. Pentru o mon-
tare corecta, pe capac si pe partea solidara cu corpul bielei sunt practicati zimti. Montarea co-
rectd a capacelor este asigurata de stantarea numarului de ordine a cilindrului (pe cap si capac).
La partea opusa, se stanteaza greutatea bielei in grame. Pentru evitarea frecarilor, in capul bielei
se monteaza cuzinetii (lagarele de bield). Cuzinetii sunt formati din doua semicarcase de otel
(groase de 1,5 — 3 mm), cdptusite la interior cu material antifrictiune (aliaj Al-Sb-Mg cu 95%
Al sau aliaj glacier) de grosime 0,2 — 0,5 mm la MAS si 0,4 — 0,7 mm la MAC. Pentru fixare,
capul si cuzinetii sunt prevazuti cu pintenii 1 (fig. 2.13), care impiedica rotirea lor in timpul
functionarii. Jocul de montaj radial intre cuzineti si fusul maneton este de 0,03 — 0,09 mm. Cand
capul bielei este nesectionat (la motoarele in doi timpi), montajul este asigurat prin construirea
arborelui cotit demontabil. In acest caz lagirul de biela este cu rulment.

Corpul bielei este construit ca o tija, cu sectiunea de profil I, pen- _ :
tru mdrirea rezistentei la Tncovoiere si flambaj, si face legdtura Intre pi-
ciorul si capul bielei. Corpul poate fi strabatut de unul sau mai multe
canale pentru ungerea sub presiune a boltului si racirea capului pistonu- L
lui. Fig. 2.13 — Cuzinet de biela

Arborele cotit (fig. 2.14) primeste miscarea de la piston prin bield, o transforma n mis-
care de rotatie, si apoi o transmite Tn exterior pentru antrenarea diferitelor subansambluri ale
motorului i la transmisia tractorului pentru autodeplasare. Arborele cotit este piesa cea mai
importantd si mai scumpa a motorului si are urmatoarele parti componente: capatul (fusul) an-
terior, capatul posterior, fusurile paliere (de sprijin), fusurile manetoane (de bield), bratele ma-
netoane (de bield).

Fig. 2.14 — Arbore cotit:
1 — fusuri paliere (de sprijin); 2 — fusuri manetoane (de bield); 3 — brate manetoane (de bield);
4 — capat (fus) anterior pentru montarea pinionului distributiei; 5 — flansa de fixare a volantei;
6 — orificii pentru asigurarea ungerii

Pe capatul anterior se monteaza, prin pene: pinionul pentru antrenarea distributiei si
fulia pompei de apa pe care, la unele MAC, se monteaza si amortizorul de vibratii, de tipul cu
frecare moleculard si cu frictiune. Tot pe capatul anterior se afla si racul de pornire manuala.
Etansarea arborelui spre capacul de distributie este asiguratd prin deflector de ulei sau prin si-
mering.

Capatul posterior este gaurit pentru fixarea bucsei din bronz sau a rulmentului de sprijin
al arborelui ambreiajului. El contine o flansa pentru montarea volantei, prin suruburi. Etansarea
impotriva scurgerii uleiului este asiguratd prin simering sau garniturd de snur de azbest sau
pasld, montate intr-un capac special (unele au si canale laterale in care se preseaza pene de lemn
pentru etansare suplimentard). La unele motoare, intre flansa si ultimul fus palier se afld un
canal deflector 9, care Intoarce uleiul, impiedicand trecerea lui in carterul ambreiajului.

In interior, arborele are canale pentru circulatia uleiului de ungere care corespund cu
orificiile de alimentare a lagérelor paliere si manetoane; cei mai multi arbori au un singur canal
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de-a lungul lor.

Forma arborelui cotit depinde de: numarul si pozitia cilindrilor, numarul fusurilor ma-
netoane, ordinea de functionare a motorului si sistemul de echilibrare a motorului.

Arborele cotit are un numar de fusuri paliere egal cu numarul cilindrilor plus unul. Fu-
surile paliere sunt plasate pe aceeasi axa geometricd, iar latimea lor este diferitd. Numarul fu-
surilor manetoane este egal cu cel al cilindrilor. Fusul maneton impreuna cu cele doua brate
manetoane formeaza manivela (coturile). Diametrul fusurilor manetoane este mai mic ca cel al
fusurilor paliere. Decalarea fusurilor manetoane intre ele, se face in functie de numarul lor,
asigurand prin aceasta o functionare uniforma a motorului si o echilibrare a arborelui cotit.

Arborele cotit se echilibreaza cu ajutorul contragreutatilor plasate in prelungirea bratelor
de manivela (opuse lor) si al decalarii corecte a manivelelor. Verificarea echilibrarii se face pe
masini speciale, iar ponderarea arborelui prin degajari partiale de material (gdurirea sau frezarea
contragreutatilor).

Existd si arbori cotiti prevazuti cu filtre centrifugale de ulei, care au niste racorduri din
canalele interioare, pentru depunerea impuritatilor din ulei, Tn timpul rotirii.

Arborele cotit se sprijind Tn blocul motor pe lagare paliere cu cuzineti. Cuzinetii, care
imbraca fusurile paliere, sunt asemdnatori cu cei folositi la biele.

Motoarele in doi timpi au arborele cotit demontabil. Elementele unui astfel de arbore
sunt turnate si prelucrate separat, fiind apoi asamblate cu suruburi. Bratele se reazema pe rul-
menti, jucand si rol de fusuri paliere. Se asambleazd impreuna cu bielele (formand asa-zisul
ambielaj) si se echilibreaza dinamic pe masini speciale.

Volanta (volantul) (fig. 2.15) are forma unui
disc masiv, cu rol de uniformizare a miscarii de rotatie
a arborelui cotit prin inmagazinarea energiei cinetice in
timpul motric (detenta) si cedarea ei in timpii rezis-
tenti. Ajuta pornirea motorului si este componenta par-
til conducatoare a ambreiajului.

Se confectioneaza din otel sau fontd, dupa care
se prelucreaza si se echilibreaza dinamic. La un numar
mare de cilindri ai motorului, dimensiunile si masa vo-
lantei scad.

Pe circumferinta se monteaza, prin presare la

Fig. 2.15 — Volanta: cald, o coroana dintata 2 care foloseste la pornirea mo-
1 —volant; 2 - coroana dintatd; 3 — suruburide  torului prin antrenarea ei de catre pinionul de atac al
fixare; 4 — stifturi de ghidare demarorului.

In partea centrala a volantei se gasesc orificii pentru suruburile de fixare pe flansa arbo-
relui cotit. Unele volante au un locas central de fixare a rulmentului de sprijin pentru arborele
ambreiajului, uns printr-un gresor.

Suprafata frontala posterioara este prelucrata plan, pentru transmiterea miscarii la discul
ambreiajului. Pe partea frontald exterioara sunt orificii pentru fixarea ambreiajului cu stifturile
de ghidare 4. Pentru ca uleiul sa nu ajungd pe suprafata care freaca cu discul ambreiajului,
volanta are practicata o degajare conica.

Pe volanta se marcheaza repere ajutitoare de punere la punct a distributiei si aprinderii
(Ia MAS) sau injectiei (la MAC) — un reper pentru PMI si unul pentru avansul prescris.
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2.1.5. Mecanismul de distributie
1. Rolul si clasificarea mecanismului de distributie

Mecanismul de distributie are rolul de a permite admisia amestecului carburant (la
MAS) sau a aerului (la MAC) in cilindrii motorului, Tn concordantd cu desfasurarea proceselor
reale din fiecare cilindru, si evacuarea gazelor de ardere dupa destinderea lor.
Clasificarea mecanismului de distributie se face astfel:
1. Dupa tipul motorului:
e distributie cu supape (la motoarele in 4 timpi);
e distributie prin lumini (la motoarele in 2 timpi);
2. Dupa pozitia supapelor:
e distributie superioara [cu supape in cap (in chiulasd)];
e distributie inferioard [cu supape laterale (in blocul motor)].

2. Tipuri constructive de mecanisme de distributie prin supape

Mecanismul cu distributie superioara (cu supape in chiulasa) este cel mai raspandit (fig.
2.16). Arborele cu came (de distributie) este amplasat 1n partea de jos a blocului motor.

Fig. 2.16 — Schema mecanismului cu distributie superioara:
1 — arbore cu came; 2 — tachet (impingéator); 3 — tija
Tmpingdatoare; 4 — culbutor; 5 ax culbutori; 6 — supapd;

7 — arcuri; 8 — disc (rondela, farfurioard); 9 — ghid supapa

[
(N
(%)

i
=

)_

Prin rotirea arborelui cu came, antrenat de arborele motor prin angrenajele distributiei,
cama ataca tachetul, care ridica tija Tmpingatoare, actionand culbutorul ce se roteste in jurul
axului sau si apasd pe supapa, pe care o deplaseaza si astfel deschide orificiul de trecere a ga-
zelor.

Supapa se misca in ghidul ei, iar resortul este sustinut la partea superioara de un disc,
fixat prin pastile de siguranta.

Cand cama nu mai actioneaza tachetul, arcul se destinde si supapa revine pe scaunul ei,
odata cu celelalte piese ale mecanismului.

Mecanismul cu distributie inferioara (cu supape laterale) se foloseste la MAS (fig.
2.17). Acesta are o singura piesa intermediara (tachetul) intre arborele de distributie si supapa.
Prezinta dezavantajul unei camere de ardere extinse, ceea ce favorizeaza aparitia fenomenului
de detonatie, la rapoarte de compresie mai mari de 7,5.

15



Prof. ing. ION CRiSMARU -, Tractoare’, clasa a IX-a, scoala profesionald, domeniul mecanicé

Fig. 2.17 — Mecanismul cu distributie inferioara:
1 — arbore cu came; 2 — tachet; 3 — supapa;
4 —resort; 5 — disc; 6 — ghid supapa

Prin rotirea arborelui cu came, antrenat de arborele cotit prin angrenajul distributiei,
cama ataca tachetul, care ridicad supapa de pe scaunul ei, invingand rezistenta arcului si deschi-
zand astfel orificiul de trecere a gazelor. Arcul este sustinut de un disc, iar supapa se misca intr-
un ghid.

Cénd cama nu mai actioneaza tachetul, arcul se destinde, iar supapa revine In pozitia
initiala, inchizand orificiul.

3. Constructia organelor mecanismului de distributie

Ansamblul supapelor este format din: supape, scaune de supape, ghiduri, arcuri, dis-
curi si pastile de siguranta.

Supapele (fig. 2.18) deschid si inchid orificiile de admisie a gazelor proaspete in cilindri
si orificiile de evacuare a gazelor de ardere, ficand legatura dintre camera de compresie cu
colectoarele de admisie si de evacuare. Deschiderea lor are loc atunci cand camele ataca tachetii
si transmit miscarea prin celelalte organe componente, iar inchiderea lor se face datorita arcu-
rilor supapelor. Sunt doua feluri de supape: de admisie si de evacuare.

Supapele sunt cele mai solicitate organe ale mecanismului de
distributie, deoarece lucreaza in conditii de temperatura ridicata, fi- | 4
ind supuse actiunii unor sarcini mari determinate de presiunea gaze-
lor de ardere. Temperatura supapei de evacuare la MAS variaza intre
800 —900°C, iar la MAC 1ntre 500 — 600°C.

Datorita conditiilor grele de lucru, supapele de evacuare se
executa din oteluri refractare Cr-Ni-Si, iar supapele de admisie, care
sunt mai putin solicitate termic, se executd din oteluri aliate cu Cr
sau Cr-Ni.

Talerul supapei poate fi: plat, concav si convex (fig. 2.19).
Talerul concav se practicd la unele supape de admisie pentru a im-
bunatati turbionarea aerului din cilindru. Talerul convex se intal-

5}

Fig. 2.18 — Elementele supapei:
1 —taler (disc); 2 — tija;

neste la unele supape de evacuare, deoarece Tmbunatateste curgerea 3 _ contrascaun (con);
gazelor si totodatd se mareste rigiditatea si rezistenta mecanica a su- 4 — degajare; 5 — capul tijei
papei.

Talerul 1 (fig. 2.18) este prevazut cu o fateta conicd numita conul supapei (contrascaun)
care se executa, de reguld, la 45° sau 30° (numai la unele supape de admisie, pentru a asigura o
umplere mai bund). Pentru a impiedica coroziunea supapelor de evacuare, contrascaunele se
acoperi cu un aliaj numit stelit', pe o grosime de 1,5 — 2,5 mm. Se foloseste drept material de
protectie si aluminiul, care se aplica prin cufundarea suprafetei in aluminiul topit sau prin

!aliaj de cobalt, crom, wolfram, molibden si fier, dur si inoxidabil,
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metalizare. Talerul supapei de admisie are diametrul mai mare decat al celei de evacuare.

Tija 2 are rol de ghidare a supapei si culiseaza
in ghidul supapei. Capul e1 5, de contact cu culbuto- ;| taler concav taler convex
rul, se trateazd termic pentru durificare. Pentru a mic-
sora solicitarea termica, la unele supape, se introduce
in interiorul tijei Na sau NaNOs, ocupand circa 50 —
60% din spatiul gol. Pastilele de sigurantad (semiconuri) se monteaza intr-o degajare 4.

Ordinea de montare a supapelor in chiulasa, corespunzator cilindrilor, se face, la motoa-
rele cu numar par de cilindri, Tncepand, cu supapa de admisie pentru cilindrul unu, apoi se
grupeaza cate doua de acelasi fel (cate una pentru cei doi cilindri alaturati), alternand evacuarea
cu admisia, ultima fiind tot de admisie pentru cilindrul final. La motoarele de automobile, de
obicei, se incepe cu supapa de evacuare.

In cazul motoarelor cu trei cilindri si a celorlalte motoare cu numar de cilindri impar,
montarea supapelor este alternativa: supapa de evacuare, supapa de admisie s.a.m.d.

La unele motoare, supapa de admisie este prevdzuta cu un deflector, care favorizeaza
formarea amestecului prin imprimarea unei miscari turbulente aerului aspirat.

Ghidurile de supape (fig. 2.20) permit culisarea tijelor supapelor
in timpul deplasarii lor axiale. Sunt sub forma de bucse, din fonta perli-
ticd sau din materiale metaloceramice, executate prin sinterizare, dintr-
un amestec de particule de fier, cupru si grafit. Ghidurile pot avea diferite
forme exterioare: bucse cilindrice, bucse prevazute la exterior cu un umar circular de sprijin sau
bucse prevazute cu un canal circular, in care se introduce un inel limitator.

Scaunul supapei reprezintd suprafata conica pe care se sprijind conul supapei. Se poate
executa direct Tn bloc sau chiulasa (neamovibile), cand acestea sunt din fonta speciala, sau se
executa sub forma unor inele din otel refractar sau fonta care sunt presate n chiulasa sau n bloc
(amovibile), in special pentru supapa de evacuare si Intotdeauna cand chiulasa sau blocul sunt
executate din aliaje din aluminiu. Sunt frezate la 45° si rodate cu supapele respective cu pasta
pentru etansare; latimea lor, uneori stelitata, este de 1,2 — 1,6 mm.

Arcurile supapelor mentin supapele pe scaunul lor cand sunt nchise si un contact intre
supape si came, prin intermediul celorlalte organe ale distributiei, in timpul deschiderii si in-
chiderii lor. Pentru a impiedica intrarea Tn rezonanta a arcului si pentru siguranta, la unele su-
pape se monteazd doud arcuri concentrice. Arcurile se confectioneaza din otel arc, de forma
elicoidala.

Tachetii (impingatorii) (fig. 2.21) transmit miscarea de la camele arborelui de distri-
butie la tijele Tmpingatoare sau direct la supape. Se executa din otel sau din fonta speciala.
Pentru a mari rezistenta la uzura a suprafetelor, tachetii din otel cu continut redus de carbon se
cementeaza si se cdlesc, iar tachetii din otel cu continut mediu de carbon se calesc. Forma lor
este cilindrica, cu taler sau asemanatori cu paharul.

Fig. 2.19 — Talerul supapei

Fig. 2.20 — Ghid supapa

Fig. 2.21 — Tacheti:
1 — suprafata de ghidare; 2 — suprafata de
atac; 3 — suruburi de reglaj; 4 — adancitura
2 ! sfericd de sprijin; 5 — canal de scurgere a
— L - NI S uleiului; R =700 — 1000 mm

|
|
\l/

b)

Tachetii prevazuti cu taler (fig. 2.21,a) sunt Intalniti la distributiile inferioare si la unele
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MAC, avand la partea superioara suruburi de reglaj 3, pentru stabilirea precisa a jocurilor la
supape.

Tachetii de forma paharelelor (fig. 2.21,b) sunt intalniti la majoritatea motoarelor cu
distributie superioard, indeosebi la cele cu patru si sase cilindri. Acesti tacheti sunt prevazuti cu
o adancitura sferica 4, pentru sprijinirea tijei impingatoare, si cu un canal 5 de scurgere a ule-
iului.

Tachetii culiseaza in ghidurile lor din blocul motor, care pot fi alezate direct sau amo-
vibile. Aceste ghiduri au o pozitie decalatd axial fata de cama, pentru a le imprima in timpul
functionarii si o miscare de rotatie, pe 1anga cea de translatie in vederea uzarii uniforme si deci
a prelungirii duratei de functionare. Unii au talerul semisferic sau cu rola in acelasi scop. Loca-
surile tachetilor sunt acoperite cu capace cu garnituri de etansare.

Tijele impingatoare, intilnite numai la distributia cu supape 1n chiu-
lasd, transmit miscarea de la tacheti la culbutori. Sunt sub forma unor tije pline
sau tubulare (fig. 2.22), care au presate la capete cate un manson, unul de
forma unui cap semisferic de sprijin pe tacheti, iar celalalt sub forma de cupa
pentru contactul cu suruburile de reglaj ale culbutorilor. Ele sunt ghidate in
locasurile din blocul motor si chiulasa.

Culbutorii (fig. 2.23) sunt parghii cu doud brate inegale, care primesc
miscarea de la tijele impingatoare sau de la came prin bratele scurte, iar cu
capetele bratelor lungi deschid supapele. Se executd prin matritare din otel
carbon sau prin turnare din fontd. La capatul bratului scurt se afla organe de
reglare a jocului termic al supapei (tabelul 2.1).

(Tabelul 2.1) Fig. 2.22 - Tija
impingatoare
Jocul supapei | Jocul supapei
Tipul motorului de admisie de evacuare

[mm] [mm]
D-111 0,25 0,35
D-115si D-116 0,25 0,25
D-110, D-104 A si D-104 B 0,40 0,45
D-118 si D-118.100 0,40 0,40
D-105 si D-105 A 0,40 0,45 Fig. 2.23 — Culbutor:
D-131 0,20 0,25 1 — culbutor; 2 — bucsa; 3 — surub de reglaj;
D-2601 0,25 0,35 4 — contrapiulita

Culbutorii se monteaza pe un ax, fiind distantati prin arcuri. Alezajul culbutorilor este
prevazut cu bucsa. Axul culbutorilor poate fi singular sau din doua bucati solidarizate printr-un
manson. Montarea axului pe chiulasa se face prin intermediul unor suporturi fixate cu suruburi.

Axele culbutorilor sunt construite din teava de otel.

Ansamblul culbutorilor este acoperit cu capacul chiulasei, etansat pe chiulasa prin in-
termediul unei garnituri.

Arborele cu came (fig. 2.24) asigura deschiderea supapelor intr-o anumitd succesiune,
in concordanta cu desfasurarea proceselor reale ale ciclului motor. Se executa prin matritare din
otel carbon sau oteluri aliate cu Cr-Ni sau prin turnare din fontd aliata. Fusurile paliere si camele

se calesc superficial cu CIF.
5 4 7 2

@éﬂf‘)@)))ﬁm)@;@;'@;@;

2 J 7
Fig. 2.24 — Arborele cu came:
1 — came; 2 — fusuri de sprijin; 3 — excentric de comanda a pompei de alimentare;
4 — pinion de antrenare a pompei de ulei si a delcoului; 5 — canal de pana
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Elementele constructive ale arborelui cu came sunt:

arborele propriu-zis;

fusurile (de obicei patru);

camele de admisie si evacuare;

locasul de pand pentru pinionul condus;

excentric de comanda a pompei de alimentare (la MAS);
pinion de antrenare a pompei de ulei si a delcoului (Ia MAS).

Camele sunt in numar de doua pentru fiecare cilindru. Ele au un unghi de decalaj si un
profil conditionate de numarul cilindrilor, de ordinea de functionare a lor, de viteza de ridicare
a supapelor si de timpul lor de deschidere fard socuri. Profilul cel mai raspandit este profilul
simetric convex, care asigura deschiderea si nchiderea supapei repede si progresiv, fara sa cre-
eze forte de inertie mari.

Sunt arbori cu came prevazuti cu un sector dintat pentru actionarea delcoului (la MAS)
sau pentru antrenarea pompei de ulei (la unele MAC).

La motoarele cu numar par de cilindri, camele grupate pentru doi cilindri sunt: doua
extreme, pentru comanda supapelor de admisie si celelalte doua de la interior, pentru comanda
supapelor de evacuare si asa mai departe.

In cazul motoarelor cu trei cilindri si a celorlalte motoare cu numar de cilindri impar,
dispunerea camelor este alternativa: prima deschide supapa de evacuare, urmatoarea deschide
supapa de admisie s.a.m.d.

Arborele cu came se monteaza in carter, 1n lagarele de sprijin sub forma unor bucse din
otel, cu material antifrictiune 1n interior. Deplasarea axiala a arborelui in lagare (0,1 — 0,2 mm)

Angrenajul distributiei asigura transmiterea
miscarii de la arborele cotit la arborele cu came. Tran-
smiterea miscarii se face, de regula, prin pinioane, direct
(fig. 2.25,a) sau prin pinion intermediar (fig. 2.25,b).

Numarul de dinti ai pinionului condus este dublu
fata de numarul de dinti ai pinionului conducator (la mo-
toarele in 4 timpi), pentru realizarea raportului de tran-

a) b)
Fig. 2.25 — Schema angrenajului distributiei: .
1 — pinion conducitor (montat pe arborele smitere 1:2.
cotit); 2 — pinion condus (montat pe arborele Unele motoare mai au un pinion intermediar,

cu came); 3 - pinion intermediar pentru reducerea dimensiunilor. Pinionul intermediar an-

treneaza, pe langa pinionul condus de pe arborele cu came si pe cel al pompei de injectie.

Pentru atenuarea zgomotului, dantura este Inclinata.

Pinioanele care formeaza comanda distributiei au pe ele semne (linii, puncte, litere, ci-
fre), care trebuie sa coincidad la montare, pentru asigurarea efectuarii fazelor de distributie la
momentul potrivit.

Sunt MAS, folosite la automobile, care nu au angrenajele distributiei prin pinioane, ci
prin doud roti de lant (una montata pe arborele cotit si alta pe capatul arborelui cu came), acti-
onate prin lant.

4. Diagrama distributiei
Diagrama distributiei (fig. 2.26) reprezinta grafic momentele inceperii deschiderii si
sfarsitul inchiderii supapelor fata de punctele moarte, in functie de unghiul de rotatie al arbore-

lui cotit. Ea cuprinde, deci, fazele de distributie realizate de fiecare supapa in cursul unui ciclu,
faze reprezentate prin unghiuri de rotatie ale arborelui cotit (RAC).
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Durata admisiei: PMI

DA=o,, +180° +0o., .

Durata evacuarii:

DE=o,, +180° +c, . /

Valorile unghiurilor de avans la deschidere si in-
tarziere la Inchidere ale supapelor sunt urmatoarele:

Oldsa = 5 — 45°RAC;

Oiisa = 40 — 85°RAC;

Ougse = 40 — 80°RAC;

Oise = 10 — 60°RAC.

La motoarele D-110 aceste unghiuri sunt:

/Compresia
T
-~

-

is Cldse

PME
Olasa = 30°RAC; Fig. 2.26 — Diagrama de distributie:
O4sa = 72°RAC; adsa — unghi de deschidere a supapei de
— GGO . admisie; oisa — unghi de inchidere a supapei
Odse = 66°RAC; de admisie; oase — unghi de deschidere a
Ouse = 28°RAC; supapei de evacuare; oise — unghi de
Qlinj = 24°RAC: inchidere a supapei de evacuare;

oav — unghi de avans la injectie (aprindere)

DA =30+180° +72=282°RAC;

DE =66 +180° +28 =274°RAC.

Momentele de deschidere si inchidere a supapelor si durata proceselor sufera unele mo-
dificari 1n exploatare, datorita uzurii pieselor mecanismului de distributie.

Restabilirea periodica a starii de functionare se realizeaza prin reglarea jocului supape-
lor, ale caror valori sunt indicate 1n notitele tehnice ale motoarelor si tractoarelor respective.

5. Reglarea mecanismului de distributie

Reglarea jocului termic dintre culbutori si supape se face la rece sau la cald, pentru a
permite dilatarea liberd a supapei si a evita ramanerea ei deschisa cand motorul este cald.

La motoarele cu supape in chiulasa, jocul se regleaza intre culbutori si supape, iar la
cele cu supape 1n bloc, intre tacheti si supape astfel:

e seroteste arborele cotit pana cand pistonul cilindrului 1 este adus la PMI, la sfarsitul
compresiei, cdnd ambele supape sunt inchise;

® se slabeste piulita de blocare a surubului de reglaj de la culbutori si, in timp ce
aceasta se mentine fixa cu cheia, se regleaza surubul cu surubelnita;

® se controleaza jocul cu un calibru de interstitii (lerd), care va trebui sa alunece cu
frecare intre capatul culbutorului si cel al supapei, dupa care se fixeaza pozitia surubului cu
piulita.

Aceleasi operatii se executa la toate supapele care nu sunt atacate de culbutori (pistoa-
nele la PMI) si la alti cilindri.

Se roteste, apoi, arborele cotit cu 180° si se repeta procedeele de mai sus pana se regleaza
toate supapele, dupa care se face o verificare. Reglarea supapelor se poate face si in ordinea de
functionare a motorului.

La motoarele cu arborele cu came in chiulasa, reglarea este realizata in ordinea de func-
tionare, actionandu-se asupra surubului de reglaj pentru culbutorii comandati direct de came.

Sunt motoare la care acest reglaj se realizeaza prin interpunerea unor pastile de grosimi
adecvate, intre culbutori si came (in interiorul unor tacheti speciali).

Punerea la punct a distributiei se realizeaza dupa cum urmeaza:

¢ se demonteaza unul dintre pinioanele de la angrenajul distributiei sau lantul distri-
butiei;
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¢ se aduce pistonul cilindrului 1 in pozitia in care supapa de admisie va fi la Tnceputul
deschiderii;

® se imobilizeaza arborele cu came 1n aceastd pozitie, apoi se cupleaza pinionul de
distributie sau lantul, astfel incat semnele de pe ele sa corespunda pozitiei indicate;

e se regleazd din nou jocul supapelor.

Daca pinioanele nu mai au semne, punerea la punct se poate face cu ajutorul diagramei
de distributie. Apoi se aduce pistonul cilindrului 1 Tn pozitia in care supapa de admisie va fi la
inceput de deschidere. Se face verificarea unghiurilor de deschidere si Inchidere a supapelor si
la ceilalti cilindri, dupa care se monteaza angrenajul distributiei.

2.1.6. Sistemul de alimentare

Sistemul de alimentare are rolul de a asigura alimentarea motorului cu combustibilul si
aerul necesar functionarii lui.

Amestecul carburant se formeaza, la MAC, in cilindru unde, in aerul comprimat la pre-
siuni mari §i cu temperaturi ridicate, se injecteaza motorina cu ajutorul pompei de injectie si al
injectoarelor.

Un sistem de alimentare, folosit la motoarele Diesel, este alcatuit din:
rezervor de combustibil;
filtre de motorina (decantor, grosier, fin);
filtru de aer;
pompa de alimentare (cu piston sau cu membrana);
pompa de injectie (cu elementi 1n linie sau rotativa);
injectoare;
conducte (de joasa si de Tnalta presiune si de surplus de motorina);
racorduri (pentru conducte).

Rezervorul de combustibil (fig. 2.27) are rolul de a pastra o cantitate de combustibil,
necesara functiondrii motorului pentru cel putin un schimb de lucru (10 — 12 ore).

De la rezervor

— Nefiitrat
—>filtrat 5

Spre pompa de
alimentare

—10

Fig. 2.28 — Filtru decantor:

Fig. 2.27 — Rezervor de combustibil: 1 —robinet; 2 — bild; 3 — resort; 4 — pahar decantor;
1 — gurd de umplere; 2 — sitd; 3 — tija gradati; 4 — buson; 5 — tub central; 6 — corp; 7 —brida; 8 — rondela;
5 — robinet; 6 — dop de golire 9 — surub; 10 — sita

Rezervoarele se construiesc din tabla de otel, iar forma lor este variatd, in functie de
locul de asezare, de tipul si destinatia motorului.

Pentru umplere, rezervorul are la partea superioara o gura de alimentare 1, prevdzuta cu
un buson 4 si o tija gradata 3. La partea inferioara, rezervorul are o teava la care se fixeaza
robinetul de deschidere 5 si filtrul decantor. Pentru golire si spdlare, rezervorul este prevazut cu
dop de golire 6.

Filtrele de combustibil au rolul de a curata combustibilul de impuritati mecanice si de
apa. Filtrarea se realizeaza cu ajutorul filtrelor decantoare si a filtrelor cu elementi filtranti.
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Filtrele decantoare (fig. 2.28) realizeaza o filtrare grosierd, care consta in separarea apei
si a particulelor de impuritdti mecanice. Se compune din: corp, pahar decantor, sita, brida de
fixare.

Filtrele brute (grosiere) asigura retinerea impuritatilor solide cu dimensiuni de 50 — 150
um si se monteaza dupa pompa de alimentare. In cazul montirii tnaintea pompei de alimentare,
filtrele trebuie sa opuna rezistentd mica la trecerea motorinei prin elementul filtrant.

Constructiv, filtrele brute 1 (fig. 2.29) se compun dintr-o carcasd metalica, ce contine
elementul de filtrare, si un capac, de asemenea metalic, in care sunt practicate orificiile de in-
trare si de iesire a motorinei. Asamblarea acestor elemente se realizeaza cu ajutorul unor suru-
buri speciale, iar etansarea se asigurd cu garnituri din cauciuc. Elementul filtrant poate fi: din
sitd de sarma, din lamele metalice, cu pasld, din bumbac, cu hartie poroasa.

Filtrele fine 2 retin impuritatile solide care au dimensiuni ..‘/ 4
sub 10 wm. Acestea se monteaza inaintea pompei de alimentare. = . -

Cele mai raspandite sunt filtrele fine cu element filtrant din hértie 1\‘ F 2
pliatd (in stea, in formd de armonica, 1n spirald) introdusad ntr-o - e W=
carcasa din tabla; elementul (cartusul) filtrant se monteaza intre ca- Y
pac si cupa de sedimentare. Cartusul filtrant este interschimbabil. '
Asamblarea capacului, cartusului filtrant si a cupei de sedimentare
se face cu ajutorul a doud suruburi. Etansarea filtrului la exterior se
realizeaza cu garnituri de cauciuc.

Elementul filtrant mai poate fi confectionat din fire de bum-
bac, pasla, vata de zgura etc.

Filtrele de aer retin impuritdtile si praful din aerul aspirat n
cilindrii motorului.

La MAC se folosesc filtre de aer de tip uscat, umede, prin
inertie (tip ciclon) si combinate.

Filtrele de aer de tip uscat au elementul filtrant din hartie
micronica, pasla, sitd metalica. Se compun dintr-o carcasda metalica
cu capac de inchidere in care se introduce elementul filtrant.

Filtrul umed este prevazut cu baie de ulei si element filtrant
din sitd metalica.

La filtrele tip ciclon separarea particulelor se face prin modi-
ficarea brusca a directiei de miscare a aerului.

Filtrele combinate (fig. 2.30) sunt prevazute cu element fil-
trant uscat (bumbac, pasla, hartie etc.) si sitd umectata cu ulei.

Pompele de alimentare au rolul de a absorbi moto-
rina din rezervor si de a o trimite prin bateria de filtre la
pompa de injectie. La MAC, pompa de alimentare poate fi cu
membrana sau cu piston.

Pompa de alimentare cu membrana (fig. 2.31) se
monteaza pe blocul motor si este actionata de excentricul de
pe arborele cu came.

Cand excentricul actioneazd parghia, aceasta trage
tija si membranele. Prin coborarea membranelor, Tn compar-

Fig. 2.29 — Baterie de filtre de
combustibil: 1 — filtru brut;
2 —filtru fin; 3 — capace;

4 — corp

PREFILTRU

ELEMENT
FILTRANT

BAIE DE ULEL

Fig. 2.30 — Schema filtrului
de aer combinat

timentul de combustibil se creeaza depresiune, ceea ce face
ca supapa de aspiratie sa se deschida, iar supapa de evacuare
sa se inchida. Combustibilul patrunde astfel in compartimen-
tul de deasupra membranelor si se realizeaza aspiratia.
Cand excentricul elibereaza parghia, arcul de actio-
nare readuce membranele 1n pozitia initiala si, Tn felul acesta,
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Fig. 2.31 — Pompa de alimentare cu
membrana: 1 — corp; 2 — parghie de
actionare; 3 — tija; 4 — arc de actionare;

5 — membrane; 6 — orificii de scurgere;

7 — supapa de aspiratie; 8 — supapa de
evacuare; 9 — compartiment de combustibil;
10 — camera de egalizare; 11 — capac;

12 — parghie de amorsare manuala;

13 — excentric
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combustibilul este comprimat. Aceasta face ca supapa de evacuare sd se deschida si supapa de
aspiratie sa se Inchidd. Combustibilul este trimis astfel spre carburator (spre pompa de injectie
la MAC), realizandu-se refularea.

Pompa de alimentare cu piston (fig. 2.32) este folositd numai la MAC si se monteaza
pe corpul pompei de injectie, fiind antrenata de aceasta.

In cursa intermediard, caAnd excentri-
cul de pe arborele cu came al pompei de in-
jectie actioneaza galetul, acesta deplaseaza
tija. Tija impinge pistonul caruia i se opune
resortul. Motorina din fata pistonului fiind
comprimata, deschide supapa de refulare si
trece spre racordul de evacuare, iar o parte
in spatele pistonului. Pe acest parcurs al pis-
tonului supapa de aspiratie este inchisa.

In cursa de refulare-aspiratie, cind cursa intermediara el L Gt
excentricul nu mai actioneaz galetul, resor- | _ exceilt%icz;g2_:552?(132&2?&13:;63? tli’jlg t(;n_ piston:
tul se destinde §i deplaseaZé piStOﬂUl in pPo- 5 —resort; 6 — supapa de aspiratie; 7 — supapa de refulare
zitia initiald. Ca urmare, 1n fata pistonului se
creeaza depresiune, ceea ce face ca supapa de aspiratie sa se deschida, iar cea de refulare sa se
inchida. Astfel, motorina este aspirata din rezervor. In acelasi timp, motorina din spatele pisto-
nului este refulata spre racordul de evacuare al pompei de alimentare.

Daca rezistenta opusa de filtru este mare, presiunea motorinei in spatele pistonului
creste. Cand aceasta ajunge la 1,5 bar, pistonul se deplaseaza, comprima resortul i ramane in
pozitia respectivd. Resortul nu se mai destinde si pistonul se departeaza de tija. In felul acesta
galetul actioneazi tija, iar ea lucreaza in gol, fard si mai aiba legatura cu pistonul. In acest caz
pompa nu mai debiteazd motorina.

Pentru scoaterea aerului din sistemul de alimentare se foloseste pompa de amorsare
(pompa auxiliara), montata deasupra supapei de aspiratie. Aceasta este prevazuta cu un maner
filetat Intr-un corp cilindric din aluminiu si un piston ce se deplaseaza in interiorul corpului
atunci cind este actionat manual. La actionarea pistonului, motorina trece prin pompa de ali-
mentare spre filtre. Pe tot acest parcurs, se urmareste motorina care curge prin orificiul deschis
in acest scop, in filtrul fin. Cand nu mai sunt bule de aer in motorina care curge, se inchide
dopul de la filtru, iar manerul pompei de amorsare se insurubeaza. in felul acesta, pistonul
pompei de amorsare apasa bila care inchide orificiul de comunicare cu supapa de aspiratie a
pompei de alimentare.

Pompa de transfer (fig. 2.33) are rolul de a alimenta cu moto-
rina capul hidraulic, precum si alte subansambluri ale pompei de injec-
tie rotative (variatorul automat de avans, regulatorul hidraulic etc.).
Pompa de transfer este de tipul cu palete radiale si asigurad refularea
motorinei la presiuni mai mari decét presiunea pompei de alimentare.
Ea este montatd la extremitatea capului hidraulic. Rotorul pompei se
infileteaza in distribuitorul rotativ. Statorul pompei este un inel cu pro-
fil interior excentric, care se monteazad 1n locasul existent Tn bucsa in-
terioard a statorului capului hidraulic fiind pozitionat de un stift al car-

Fig. 2.33 — Pompa de

transfer: 1 — inel (stator); . . 5 ..
2 — rotor; 3 — palete; casei supapei de reglare. Paletele formeaza camere de volum variabil,

4 —orificiu de aspiratie;  care permite aspiratia si refularea motorinei. Paletele gliseaza in cana-

3 - orificiu de refulare lele din rotor, la rotirea acestuia, fiind Impinse de peretele interior al

statorului.
Pompa de injectie are rolul de a trimite motorina cu presiune inalta (75 — 130 bar in
cazul motoarelor cu antecamera si cu camera de turbulenta, pana la 300 bar si chiar mai mult
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in cazul motoarelor cu injectie directd), in cantitdti bine determinate si Intr-o anumita ordine, la
injectoare, in functie de sarcina motorului.

Cele mai utilizate sunt pompele de injectie cu elementi in linie si pompele de injectie cu
distribuitor rotativ.

Pompa de injectie cu elementi in linie (fig. 2.34) reprezintd un ansamblu format din
doud sau mai multe sectii de pompare (elemente de refulare) dispuse succesiv si echidistant
intr-un singur corp.

Pompa de injectie in linie se compune din:

" corp;

= arbore cu came;

= tacheti (impingétori) cu role;

* elementi de pompare (cilindri si pistonase);

= supape de refulare;

* racorduri de refulare.

Arborele cu came se f&‘:;g ponte. i Racord de
monteazi in interiorul corpu- Recosintderelmony) - Wkkare footori
lui pompei prin intermediul  gegulator de turatii
unor rulmenti. Arborele con-
tine si un excentric utilizat g Corp
pentru actionarea pistonului
pompei de alimentare.

Antrenarea arborelui
cu came se face de arborele
motor prin comanda distribu-
tiei cu un raport de transmi-
tere de 1:2. La celdlalt capat
al arborelui cu came se mon-
teazd regulatorul de turatie,
de tip mecanic centrifugal, pe
care il antreneaza.

Tachetii sunt cilindrici, cu role, iar la partea superioard sunt prevazuti cu suruburi si
contrapiulite pentru stabilirea avansului (modificarea momentului de injectie).

Elementii de pompare sunt formati din cilindri si pistonase (fig. 2.35).

La partea inferioard a elementului de pompare se afla un manson danturat, fixat pe o
bucsd care are posibilitatea de a antrena intr-o miscare de rotatie pistonasul fata de cilindru.
Aceastd miscare este imprimata de o cremalierd comandata de regulatorul de turatii. Prin rotirea
pistonasului se asigura modificarea debitului de motorina, in functie de sarcina motorului.

Arbore
cu came

Pompa de alimentare

Fig. 2.34 — Pompa de injectie cu elementi 1n linie de marime A (Bosch)

3 4

Fig. 2.35 — Element de pompare:
1 — element de pompare asamblat;
2 — cilindru; 3 — pistonas

Fig. 2.36 — Supapa de refulare si racord de refulare:
1 — scaun; 2 — supapad; 3 — arc; 4 — racord de refulare
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Supapele de refulare (fig. 2.36) separa conduc-

tele de refulare de elementele de refulare, in intervalul ! N . 8
dintre doud curse utile efectuate de pistonase. Supapa SN N
de refulare este formata din: supapa, scaun si arc. Q iz E\_ 3
Supapele de refulare sunt montate in racordurile ° _—
de refulare. Z °
In partea inferioard a corpului pompei de injec- °
tie si in carterul regulatorului se gaseste ulei, care asi- .
gurd ungerea tachetilor, a arborelui cu came, a pistona-
5

selor si a pieselor regulatorului de turatie.
Pe corpul pompei de injectie se monteaza

m limentar iston.
pompa dea entare cu p sto Fig. 2.37 — Functionarea pompei de injectie in linie:

Functionarea (fig. 2.37): 1 - cilindru; 2 — pistonas; 3 — colector de

Pentru realizarea procesului de injectie, pistonul alimentare; 4 — arc de readucere; 5 — arbore cu

. . . L. L0 came; 6 — tachet cu rold; 7 — supapa de refulare;
pompei efectueaza o cursa de aspiratie si una de refu- 8 - racord de refulare

lare. Admisia motorinei prin orificiul cilindrului elementului se face la coborarea pistonasului.
Cursa de ridicare a pistonasului reprezinta refularea motorinei cu presiune prin supapa de refu-
lare. Refularea are loc incepind din momentul 1n care pistonasul acopera orificiul de alimentare
din cilindru si dureaza pana cand muchia inclinatd a pistonului descopera orificiul punand in
legatura camera de refulare de deasupra pistonasului cu spatiul de alimentare. Prin rotirea pis-
tonasului sub actiunea cremalierei, se modificd momentul in care rampa inclinata descopera
orificiul de alimentare, obtinandu-se astfel o variatie a sfarsitului cursei de refulare si, prin
aceasta, o variatie a debitului intre un debit maxim si unul nul. De la supapa de refulare, moto-
rina este trimisd prin conducta de inaltd presiune la injector. Dupa ce cama nu mai ataca tache-
tul, arcul readuce pistonasul in pozitia initiala.

Pompa de injectie rotativa constituie ansamblul ce distribuie motorina la injectoare prin
intermediul unui rotor-distribuitor comun pentru toti cilindrii, care descopera succesiv orificiile
corespunzatoare spre racordurile conductelor de inaltd presiune. Este realizatd dupa o licenta
CAV (Charles Anthony Vandervell), fiind denumita si DPA (Distributor type injection pump).

Fig. 2.38 — Pompa de injectie rotativa:
1 —racord de intrare; 2 — supapa de reglare; 3 — pompa de transfer; 4 — supapa de dozaj; 5 — rotor-distribuitor;
6 — plunjere; 7 — cap hidraulic; 8 — inel cu came; 9 — galeti; 10 — racord de debitare; 11 — teava de retur; 12 — arbore de
antrenare; 13 — regulator de turatie; 14 — brat (parghie pivotanta); 15 — tija de comanda; 16 — arc principal; 17 — parghie de
acceleratie; 18 — parghie de oprire; 19 — dispozitiv de avans automat; 20 — corp; 21 — limitator
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Pompa rotativa se compune din (fig. 2.38):

= corp, de forma cilindrica, confectionat din aluminiu, prin turnare;

= cap hidraulic;

= supapa de regularizare si amorsare (supapa de reglare);

* pompa de transfer;

= supapa de dozaj;

= variator automat de avans;

* ax de antrenare;

= regulator de turatie.

Capul hidraulic, fixat prin suruburi pe corpul pompei, este alcdtuit din stator si rotor
distribuitor.

Statorul capului hidraulic este format din doua bucse (exterioara si interioara) asamblate
prin fretare (stringere).

Rotorul capului hidraulic se imperecheaza cu statorul si se roteste Tn interiorul acestuia.
Distribuitorul rotativ este prevazut cu un canal axial ce se termina la partea cu diametrul mai
mare cu un spatiu cilindric, Tn care se gasesc doud pistonase plonjoare (plunjere).

In corpul pompei sunt practicate: un canal de admisie si unul sau mai multe canale de
evacuare. Numarul canalelor de evacuare este egal cu numarul cilindrilor motorului.

Distribuitorul rotativ are unul sau mai multe canale radiale de admisie, numarul acestora
fiind egal cu numarul cilindrilor, si un canal radial de evacuare.

Distribuitorul este antrenat in miscare de rotatie continud. Admisia combustibilului Tn
pompa are loc cand unul din canalele de admisie ale distribuitorului comunica cu canalul de
admisie din corpul pompei.

Combustibilul, venind cu o presi-  ‘'het prst
une de 4 — 5 daN/cm?, trece prin canalul
axial al distribuitorului rotativ, ajunge in
camera cilindrica si deplaseaza plunjerele
spre exterior (fig. 2.39). Prin rotirea in ,
continuare a distribuitorului, se intrerupe ey
legatura cu canalul de admisie a combus- [ ]
tibilului in pompa. \

Refularea are loc atunci cand ca- \"
nalul de evacuare al distribuitorului rota-
tiv comunica cu unul din canalele de eva-
cuare din corpul pompei. In aceastd situa-  ,,, s pomph de tanefer
tie plunjerele sunt actionate de catre inelul ~ «®me  deavns o .

< < < Fig. 2.39 — Functionarea pompei de injectie rotative
cu came, se deplaseaza unul catre celalalt
si obligd motorina s treaca spre injector.

Scapdrile de motorina prin jocul dintre statorul si rotorul capului hidraulic si prin jocul
dintre plunjere si alezajul din rotor, determind umplerea corpului pompei, asigurand ungerea si
racirea pieselor, dupd care sunt dirijate catre rezervor, prin conducta de retur.

Supapa de regularizare si amorsare (reglare) este montatd 1n interiorul unei carcase si
are urmatoarele functii:

» regleaza presiunea motorinei la iesirea din pompa de transfer, in functie de turatie;

* permite amorsarea pompei de injectie prin ocolirea pompei de transfer (in repaus,
motorina nu poate circula prin pompa de transfer);

* impiedica dezamorsarea pompei cand aceasta nu functioneaza, prin obturarea orifi-
ciului de reglare.

Supapa de dozaj (fig. 2.40) are rolul de a modifica debitul de motorina introdus in rotor.
Tija supapei de dozaj este comandata de tija regulatorului sau de parghia de oprire.

supapa supapa
de dozare regulatoare
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() 5 49108
Fig. 2.40 — Supapa de dozaj:
1 —tija; 2 — brat; 3 — stift

Fig. 2.41 — Variator automat de avans:
1 — corpul pompei; 2 — inel cu came; 3 — corpul variatorului;
4 — surub cu cap sferic; 5 — piston; 6 — dop; 7 — capac;
8 —inel O; 9, 10 — arcuri; 11 — gaibe de reglaj; 12 — surub

Variatorul automat de avans (fig. 2.41) modifica avansul la injectie, in functie de turatia
motorului.

Regulatorul de turatie asigura functionarea automata a pompei de injectie la orice tu-
ratie a motorului. Pompele de injectie sunt prevazute, in general, cu regulatoare de turatie de
tip mecanic centrifug.

Conducitorul alege un anumit regim functional la care motorul are turatia doritd prin
apasarea pedalei de acceleratie (fig. 2.42), care actioneaza sistemul de parghii 10 si 9, deplasand
mansonul glisant; acesta comprima arcul, care deplaseaza tija si sistemul de parghii 5 si 6 pana
cand forta arcului principal este echilibrata de forta de apasare exercitata de contragreutati.

s - —+
—
T
4 8 12 Fig. 2.42 — Functionarea regulatorului de
turatie al pompei de injectie 1n linie:
] o o /7 1 — contragreutati; 2 — suportul contragreutétilor;
[} Pa— , 7 h _ + 3 — manson; 4 — tija; 5, 6 — sistem de parghii;
—

7 — cremalierd; 8 — manson glisant; 9, 10 — sistem
de parghii; 11 — pedala de acceleratie;
[,\M_ _ 12 — arc principal

2 9 L 10 o

7

11

Cand sarcina motorului scade (se reduce momentul rezistent la arborele cotit), turatia
creste, iar contragreutatile apasa pe tija deplasand parghiile 5 si 6, respectiv cremaliera in sensul
reducerii debitului de motorind. Astfel, turatia motorului scade, revenind la valoarea initiala.

Cand sarcina motorului creste, turatia tinde sd scada, iar elementele regulatorului efec-
tueaza o miscare in sensul maririi debitului de motorina, ceea ce are ca efect cresterea turatiei
la valoarea initiala.

La pompele rotative de injec-
tie, regulatorul mecanic centrifug se
monteazd pe arborele de antrenare al
rotorului distribuitor (fig. 2.43).

Fortei centrifuge a contragreu-
tatilor i se opune tensiunea arcurilor de
ralanti si principal. Forta de tensionare
a arcului principal se modifica cu aju-

. o torul parghiei de comanda. Arcul prin-
Fig. 2.43 — Regulatorul pompei rotative: ipal este un de tractiun r
1 — arbore de antrenare; 2 — carcasa (colivie); 3 — manson; 4 — mase C_ pa e:s € un arc ve act u ¢ carc Sﬁ?
centrifuge (contragreutati); 5 — parghie pivotantd; 6 — arc de ralanti; fixeaza cu un capat de ghldlﬂ arcului
7 — ghid; 8 — arc principal; 9 — parghie de acceleratie; 10 — placutd de de ralanti, iar cu celalalt intr-unul din
prindere; 11 — supapa de dozaj; 12 — tija de comanda; 13 — arc; cpe e < . .
orificiile placutei de prindere.

14 — pivot sferic; 15 — parghie de oprire . .
La un regim de functionare dat,
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stabilit prin pozitia parghiei de acceleratie, forta centrifuga a contragreutatilor este echilibrata
de forta arcului principal. La cresterea turatiei, forta centrifuga care ia nastere Tnvinge tensiunea
arcului principal si permite deplasarea mansonului, a tijei de comanda si rotirea supapei de
dozaj in sensul micsordrii sectiunii de curgere; se reduce astfel doza de motorina admisa in
capul hidraulic. La scaderea turatiei, supapa de dozaj ofera o sectiune de curgere mai mare, ceea
ce permite cresterea dozei de motorina admisa in capul hidraulic. In acest fel se asigura stabili-
tatea turatiei la regimul de functionare fixat initial. Stabilitatea turatiei minime de mers in gol
este asigurata prin arcul de ralanti. Cand actioneaza arcul de ralanti, forta de tensiune a arcului
principal este nula.

In ansamblul parghiilor regulatorului este integrata si parghia de oprire. Aceasta actio-
neaza printr-un excentric i un brat direct asupra bratului scurt al supapei de dozaj, pe care o
roteste, Inchizand total trecerea motorinei.

Injectoarele sunt dispozitive cu ajutorul ca-
rora motorina este pulverizatd in camera de ardere a
motorului. In acest scop, injectorul este prevazut cu un
pulverizator (duzd) in care sunt prelucrate unul sau
mai multe orificii calibrate de pulverizare.

Constructiv, injectoarele pot fi deschise sau in-
chise (cele mai utilizate).

Injectoarele de tip deschis au spatiul interior al
duzei in legatura permanentd cu camera de ardere.
Acestea se utilizeazd la motoarele la care timpul de
injectie este foarte scurt si au o presiune inalta pana la
140 bar, la 2000 rot/min.

. A . . s . Fig. 2.44 — Injector de tip inchis:
Injectoarele de tip inchis (fig. 2.44) au orificiul | _ corp metalic; 2 - duzi; 3 - piulita speciala;

duzei Inchis perfect etans de catre acul pulverizatoru- 4 - capac de acces; 5 — racord intrare motorina;

lui 6 — racord pentru scapari de motorina

Cand motorina este injectata de pompa de injectie prin conductele de inalta presiune,
acul se ridica comprimand resortul si deschide orificiile de pulverizare. Datoritd vitezei mari a
motorinei, la trecerea ei prin orificiile duzei se asigura pulverizarea 1n picaturi fine. Odata cu
terminarea injectiei motorinei de catre pompa presiunea scade, arcul se destinde si readuce acul
in pozitia initiala, inchizénd orificiile de pulverizare.

2.1.7. Sistemul de ungere

Sistemul de ungere asigura trimiterea Tn mod continuu a uleiului la suprafetele pieselor
aflate in contact si Tn miscare relativa, in scopul reducerii frecarii si uzurii lor.

Pe langa micsorarea uzurii pieselor, uleiul mai contribuie la racirea lor si la spalarea
suprafetelor de particule metalice rezultate din uzura.

Ungerea ansamblurilor de la motoarelor termice destinate tractoarelor se realizeaza cu
uleiuri minerale si sintetice (standardizate SAE, ACEA, API, ILSAC etc.). Acestea trebuie sa
indeplineasca functii complexe de lubrifiere, racire, protectie chimica si etansare, indiferent de
anotimp si temperaturi ale mediului sau conditii de lucru.

Clasificarea uleiurilor dupa standardul ACEA (European Automobile Manufacturers
Association) se face in trei categorii: Ax/Bx pentru MAS si MAC, Cx pentru MAS si MAC cu
sistem de post-tratare a gazelor de evacuare si Ex pentru autovehiculele comerciale cu motoare
cu filtru de particule si catalizator pe trei cai.

Uleiurile multigrad sunt utilizate in zonele geografice in care exista alternanta iarna-
vard, cu temperaturi mult diferite, putand fi utilizate pe un anumit interval de temperaturad a
mediului ambiant.

28



Prof. ing. ION CRiSMARU -, Tractoare’, clasa a IX-a, scoala profesionald, domeniul mecanicé

Uleiurile roménesti sunt de vara (M-30 Super 2, M-30 Super 1, M-30 Extra) si de iarnd
(M-20 Super 2, M-20/20W Super 1, M-20/30W Extra).

Din punct de vedere functional se deose-
besc mai multe sisteme de ungere: prin barbotare 12 6 ﬁ
(stropire), sub presiune, mixta (sub presiune si prin w
barbotaj) si prin amestec (la MAS 1n doi timpi). La
majoritatea tractoarelor actuale, se foloseste unge-
rea mixta (combinatd) (fig. 2.45).

Cand motorul functioneaza, uleiul din baie
este aspirat prin sorb de catre pompa de ulei si tri-
mis in rampa centrala de ungere dupa ce in preala-
bil a fost filtrat de filtrul brut. Din rampa de ungere
uleiul este distribuit prin conducte la lagarele pali-
ere ale arborelui cotit si la lagdrele arborelui cu
came, iar de aici la pinioanele de distributie. Apoi, Fig. 2.45 — Schema sistemului de ungere mixta:
uleiul este trimis la lagarele culbutorilor si prin ca- 1 — baie de ulei; 2 — pomp de ulei; 3 — sorbul pompei;
nalele din coturile arborelui cotit ajunge la lagarele 47_—fig(rllila]:(§?t(;gci_t(f)‘lrl)tr;ef;l:lléi? g rampd entrald de ;‘rlzl
manetoane (de bield). Celelalte piese in miscare 9 — supapd termostat; 10 — supapi de siguranti;
(pistoane, segmenti, tacheti etc.) se ung prin stro- H = supapa de rﬁf&”‘ﬁ 1?(;;:;“31“;“;
pire si ceata de ulei.

Radiatorul de ulei, la temperaturi scazute ale mediului ambiant, poate fi scos din func-
tiune manual, cu ajutorul unui ventil, sau automat, prin intermediul unei supape de siguranta,
in serie cu orificiul de laminare.

Supapa de presiune mentine presiunea constantd in rampa de ulei la cresterea turatiei
motorului, chiar si cind vascozitatea uleiului este mare, cum este de obicei la pornirea la rece.

Supapa de siguranta a filtrului brut se deschide la marirea vascozitatii uleiului peste o
anumita limitd sau la colmatarea (imbacsirea) filtrului, dand astfel posibilitatea uleiului sa
ajunga la piesele in migcare relativa.

Constructia si functionarea partilor componente ale sistemului de ungere

Baia de ulei (fig. 2.46) constituie rezervorul
(depozitul) de ulei al motorului si este confectionata,
din tabld de otel ambutisata ori din fonta sau aliaje
de aluminiu prin turnare, cu o parte profilatd mai
adanc pentru afundarea sorbului pompei de ulei.
Carterele cu capacitate mare sunt prevazute cu pereti
despartitori cu orificii pentru a asigura mentinerea
nivelului de ulei In rampad. De asemenea, pentru a Fig. 2.46 — Baie de ulei:

Tnlesni racirea uleiului, baile turnate din fontd, dar 1 — baie de ulei; 2 — sorbul pompei de ulei
mai ales din aluminiu, sunt prevazute, pe suprafata exterioara, cu aripioare de racire.

La partea cea mai de jos a carterului se gaseste un dop de golire, prevazut uneori cu
magnet de retinere a particulelor metalice. Fixarea bdii de ulei la blocul motor se face prin
suruburi, etansarea fiind asiguratd de o garnitura plasticd sau din pluta.

Sorbul pompei de ulei 2 (fig. 2.46) retine impuritatile mari din uleiul depozitat in carter.
Are forma unei site si este plasat in adancitura baii de ulei.

Pompa de ulei asigura circulatia uleiului sub presiune in instalatia de ungere a motoru-
lui. Ea poate fi cu pinioane (roti dintate), cu palete sau cu piston plonjor. Mai utilizate sunt cele
cu roti dintate care au o constructie simpla si sigurd in exploatare. Acestea sunt montate in
exteriorul sau 1n interiorul bailor de ulei, in fata sau spre mijlocul lor si sunt prevazute cu un
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sorb cu sitd, care std in permanentd scufundat in ulei.

Pompele de ulei sunt antrenate de pinioanele de distributie
sau de arborele cu came, printr-un angrenaj format din dantura de pe
el si un pinion din capatul axului de antrenare al pompei. O pompa
de ulei cu roti dintate, folosita la mai multe tipuri de motoare de trac-
toare, este prezentatd schematic in figura 2.47.

Pinionul conducator este montat fix pe axul pompei, iar pini-
onul condus se roteste liber pe un ax. In timpul actionirii pinioane-
lor, uleiul este antrenat in spatiile dintre dintii acestora si corp.

Preintampinarea suprapresiunii, din cauza uleiului vascos
(mai ales pe timp rece) se face prin supapa de sigurantd a pompei,
care trimite o parte din ulei inapoi in baie. In felul acesta, se mentine

Fig. 2.47 — Pompa de ulei cu roti
dintate: 1 — corp; 2 — pinion

o presiune de refulare de 2 — 5 bar. conducitor; 3 — pinion condus;
Filtrele de ulei asigura retinerea impuritatilor, care se gasesc 4 — camera de aspiratie;
N . . . .o C ey 5 — camera de refulare;
in suspensie, pentru ca uleiul sd-si mentina proprietdtile de ungere S :
E 5 5 6 — supapa de sigurantd

nealterate.

Dupa finetea filtrarii, filtrele de ulei pot fi: grosiere (brute) si fine.

Filtrele grosiere au elementele de filtrare construite din diferite metale si sunt sub forma
de site, lamele, cartuse Infasurate in sirma etc. Ele se monteaza 1n serie cu circuitul pompei de
ulei, avand o rezistenta mica de trecere, asigurand un debit de 80 — 90% spre sistemul de ungere.

Filtrul fin, legat in paralel cu circuitul, are rezistenta mai mare de trecere (5 — 20% din
debitul pompei) si dupa filtrare uleiul este retrimis in baia de ulei. Filtrele de filtrare fina folo-
sesc ca material de curatire pasla, fire textile presate, bumbac sau carton poros. Cele mai utili-
zate sunt cele cu carton poros confectionate sub forma de cartus (element) filtrant capsulat (mai
rar demontabil), care se Tnlocuieste periodic (fig. 2.48).

5

P

| —

Fig. 2.49 — Filtru de ulei cu sitd de precuratire si hartie micronica:
1 — corp; 2 — filtru din sita; 3 — element filtrant din hartie;
4 — supapa de scurtcircuitare a intregului filtru; 5 — supapa de su-
prapresiune; 6 — supapa de scurtcircuitare a filtrului de hartie

Fig. 2.48 — Filtru de ulei cu element din hartie micronica:
1 — canal; 2 — carcasd; 3 — element filtrant; 4 — canal central de colectare; 5 — ax central; 6 — canal de
iesire spre radiator; 7 — canal pentru ulei racit; 8 — canal de ulei spre circuitul de ungere; 9 — supapa de siguranta;
10 — supapa termostat; A — de la radiator; B — spre radiator; C — de la pompa; D — spre circuitul de ungere

Uleiul trimis de pompa intrd prin canalul 1 din corpul filtrului in carcasa 2 a acestuia.
Uleiul trece apoi prin elementul filtrant 3, unde impuritatile sunt retinute si, in final, ajunge in
canalul central de colectare 4. De aici, este trimis prin canalul 6 spre radiatorul de ulei.

Dupa racire, uleiul este pompat n canalul 7 al corpului si de aici, prin canalul 8, spre
locurile de ungere.

30



Prof. ing. ION CRiSMARU -, Tractoare’, clasa a IX-a, scoala profesionald, domeniul mecanicé

La motoarele moderne, supapa de sigurantd este asezata la partea superioara a elemen-
tului filtrant, iar la partea lui inferioara se gaseste o supapa, care nu permite descarcarea de ulei
a filtrului in timpul cit motorul nu functioneaza.

La unele motoare (fig. 2.49), sistemul de ungere este prevazut cu un filtru 3 cu material
filtrant din hartie micronicd, in jurul cdruia se gaseste o sitd 2 de precuratire (prefiltru).

Uleiul intrd prin orificiul filtrului, trece prin filtrul sitd si apoi prin cel de hartie, de la exterior
spre interior, fiind retinute impuritdtile, dupa care trece spre circuitul de ungere.

Cand filtrul sita este infundat, presiunea creste la 6,7 — 7,4 bar si se deschide supapa de
scurtcircuitare 4 a Tntregului filtru, uleiul trecand in circuitul de ungere nefiltrat. Daca este in-
fundat numai elementul filtrant din hartie, presiunea in filtru creste la 1,8 — 2,2 bar si se deschide
supapa de scurtcircuitare 6 a filtrului de hartie, uleiul fiind filtrat numai de filtrul din sita. Pre-
siunea este readusd la normal (3,9 — 4,7 bar) de catre supapa de suprapresiune 5.

Sunt motoare dotate cu doua filtre (in baterie), cu elemente filtrante din hartie poroasa,
care executd curdtirea uleiului in paralel.

Majoritatea motoarelor executa si o filtrare cen-
trifugala (fig. 2.50) 1n spatiul din interiorul arborelui
cotit. In acest scop, uleiul care vine de la paliere este
colectat Tntr-un spatiu cilindric 1 din interiorul mane-
toanelor, Inchis cu dopul 2. Datoritd fortei centrifuge,
impuritatile mai grele sunt proiectate si retinute pe par-
tea opusa, dinspre exterior. Uleiul curatit intrd prin
teava de colectare 3 si ajunge la fusul maneton, un-
gandu-1 in contactul cu cuzinetul bielei.

Dupa o perioadd de functionare, impuritatile se Fig. 2.50 — Fusul maneton cu spatiul
acumuleaza in acest spatiu. Evacuarea lor se poate face filtrarii centrifugale
numai atunci cand se demonteazd arborele cotit.

Radiatorul de ulei mentine calittile de ungere ale uleiului prin stabilizarea unei tem-
peraturi optime de 85 — 95°C.

Radiatoarele de ulei sunt amplasate 1anga radiatoarele de apa si folosesc ca agent de

racire aerul pe care il debiteaza ventilatoarele de aer.
: 4

=
'{T?_—:r’ USUELELE

FEETRTRwNY

1 : 1EIELE 3 j bk 5
R
Fig. 2.51 — Radiator de ulei:

1 — bazin superior; 2 — bazin inferior;

3 — elemente de racire; 4 — racord superior;
5 —racord inferior

Fig. 2.52 — Racitor de ulei:

1 — tub de iesire a apei calde; 2 — capac superior; 3 — surub de
asamblare; 4 — garnitura de etansare; 5 — orificiul de intrare a
uleiului cald; 6 — tevi de récire; 7 — corpul racitorului; 8 — orificiul
de iesire a uleiului racit; 9 — capac inferior; 10 — tub de intrare a
apei reci; 11 — buson de evacuare a impuritatilor;

12 — pereti despartitori

Un astfel de radiator (fig. 2.51) este de tipul cu celule tubulare. Bazinele sunt construite
din tabla de otel sau din alama si sunt prevazute cu cate un racord. Racordul superior este legat
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la conducta care aduce uleiul de la filtru, iar racordul inferior, de conducta care trimite uleiul
spre rampa de ungere si in continuare la locurile de ungere.

Elementele de racire sunt formate din tuburi metalice cu aripioare, care-i maresc supra-
fata de racire. In exteriorul acestor tuburi circula aerul de ricire absorbit de ventilatorul moto-
rului. Trecand de la bazinul superior spre bazinul inferior, prin aceste tuburi sau celule, uleiul
se raceste.

Racitorul de ulei al motoarelor (fig. 2.52) cu capacitate mare a sistemului de ungere
asigurd stabilizarea unei temperaturi optime de 85 — 95°C si incélzirea uleiului imediat dupd
pornirea motorului. Se monteaza in serie cu circuitul uleiului, este de tipul cu tevi simple asezate
in pozitie verticald in interiorul unei carcase.

Uleiul cald de la filtru intrd in tevile racitorului si este racit Tn contracurent de apa care
vine de la pompa de apa. Aceste racitoare sunt folosite la motoarele de putere mare.

In circuitul uleiului, ricitorul este situat intre pompa de ulei si filtrul de ulei, iar in cir-
cuitul de racire, racitorul se afla intre pompa de apa si bazinul inferior al radiatorului.

Racitorul de ulei este prevazut cu o supapa de scurtcircuitare, care se deschide la presi-
unea de 5 — 6 daN/cm?, atunci cAnd uleiul este prea rece si vAscos, permitindu-i trecerea direct
de la orificiul de admisie la orificiul de evacuare, fard sa mai ajungd in tevi. Aceasta situatie
apare la inceputul pornirii pana la incalzirea lichidului din sistemul de racire.

Rampele de ulei sunt conducte orizontale, situate in interiorul blocurilor motoare, pe
lungimea lor in care ajunge sub presiune uleiul filtrat. De aici, uleiul este distribuit la lagarele
paliere ale arborelui cotit si la bucsele fusurilor de sprijin ale arborilor cu came, din care cauza
se mai numesc si rampe de distributie.

Dispozitivele de control se grupeaza in:

e dispozitive pentru controlul cantitatii de ulei din baie;

e dispozitive pentru controlul presiunii uleiului;

e aparate pentru controlul temperaturii uleiului.

Controlul nivelului uleiului se face cu tija (joja) de nivel.

Controlul presiunii uleiului se face cu ajutorul unui manometru care indica direct presi-
unea uleiului sau cu un contactor de presiune (manocontact).

Controlul temperaturii uleiului se face cu un termometru.

Gurile de alimentare servesc la introducerea uleiului proaspat in baia de ulei. Este si-
tuata 1n partea superioara a bloc-carterului si este formatd dintr-un corp tubular in care se mon-
teaza o sita. Gura de alimentare este inchisa cu un capac. La unele motoare, gura de umplere
impreuna cu joja si rasuflatorul bloc-carterului formeaza un corp comun.

2.1.8. Sistemul de racire
1. Consideratii generale privind ricirea motoarelor cu ardere internd

Sistemul de racire are rolul de a asigura un regim termic corespunzator unei bune func-
tionari a motorului, cu randament ridicat.

Sistemul de racire evacueaza din motor acea cantitate de caldura care nu se transforma
in lucru mecanic si incalzeste piesele motorului cu care vine in contact (cca. 20%). Se asigura
astfel o temperaturd optima de 85 — 90°C, evitandu-se aparitia unor solicitari termice pericu-
loase, precum si racirea prea intensa care ar genera cresterea consumului specific de combusti-
bil si 0 uzura rapida a cilindrilor si segmentilor.

Preluarea si evacuarea caldurii pieselor se realizeaza prin intermediul sistemelor de ra-
cire, care pot fi cu lichid si cu aer.

Sistemul de racire cu aer este cel mai simplu si nu necesitd nici o intretinere. Cilindrii
motorului racit cu aer sunt prevazuti la exterior cu aripioare.
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Sistemul de racire cu aer nu se intalneste la motoarele de tractoare deoarece nu asigura
o racire suficienta.

Sistemul de racire cu lichid este cel mai raspandit. Motoarele dotate cu un astfel de
sistem sunt prevazute cu spatii de racire in blocul lor (cdmasi de racire), in jurul cilindrilor,
precum si in chiulasa, in jurul camerei de ardere. In spatiile de ricire ajunge lichidul, care preia
caldura de la peretii incalziti si o cedeazd mediului atmosferic, prin intermediul radiatorului.

Sistemul de racire cu lichid poate fi cu circulatie naturala (prin termosifon) si cu circu-
latie fortata (la presiunea atmosfericd sau presurizata).

La sistemul de racire prin termosifon, circulatia lichidului are loc datorita diferentei din-
tre densitatea lichidului cald si rece, obtinandu-se viteze reduse de circulatie a lichidului, motiv
pentru care acest sistem nu se mai utilizeaza la tractoare.

La sistemele de racire cu circulatie fortatd, prezenta pompei de lichid asigura o circulatie
intensa a lichidului.

Lichidele de racire folosite la motoarele termice cu ardere internd sunt apa si lichidul
antigel.

Apa folositd pentru instalatia de racire trebuie sd contind cat mai putine saruri, deoarece
prin incdlzire sau fierbere acestea se depun pe peretii interiori ai spatiilor de racire (camasilor
de apd) si in interiorul radiatorului sub formad de piatrd. De aceea, pentru reducerea acestui
dezavantaj trebuie folosita apa fiartd sau apa de ploaie.

Apa prezinta o serie de avantaje: coeficient de cedare termica prin convectie ridicat, pret
mai mic etc., dar are si dezavantajul ca ingheata la temperaturi exterioare mai reduse de 0°C.

Lichidul antigel, folosit pe timp friguros, este fabricat pe baza de glicoli, cu adaos de
stabilizatori si inhibitori de coroziune. Lichidul antigel se foloseste diluat cu apa dedurizata sau
distilata, in urmatoarele dilutii:

¢ 1 volum antigel + 1 volum apa (cu punctul de congelare — 39 £ 1°C);

¢ 2 volume antigel + 3 volume apa (cu punctul de congelare — 27°C).

Lichidul antigel are termen de garantie 2 ani de la data fabricatiei. Dupa expirarea aces-
tui termen, produsul trebuie supus verificarilor pentru a se constata daca corespunde conditiilor
tehnice de calitate.

Se pot folosi, de asemenea, solutii antigel constituite din apa distilata si lichid antigel
comercial care contine alcool si glicerina (etilenglicol).

2. Constructia si functionarea partilor
componente ale sistemului de rdicire

Sistemul de racire cu lichid, cu circulatie fortata,
se compune din:
e radiator;
ventilator;
pompa de lichid;
termostat;
termometru.

Fig. 2.53 — Radiator de lichid:
. . .o . 9 1 — bazin superior; 2 — bazin inferior; 3 — miez;
Radiatorul (fig. 2.53) reprezinta un schimbator de 4 racord de legtura cu termostatul; 5 — racord

caldura, care asigura transferul caldurii primite de la lichi- de legaturd cu pompa de ap; 6 — gurd de
o . N . N .o . umplere; 7 — buson; 8 — robinet de golire;
dul de racire Tn mediul inconjurator. El este format din 9 — capotaj

doua bazine, unul superior 1, de legaturd cu chiulasa, si
altul inferior 2, de colectare a apei racite, intre care se monteaza elementele de racire 3 (miezul
sau celulele) de tip cu tevi sau fagure, prin care apa calda este dispersata in fasii.

Bazinul superior este prevazut cu o gurd de umplere 6, inchisa cu un buson 7.
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Bazinul inferior este prevazut cu o teava de iesire 5 a apei reci din radiator i cu un
robinet de golire 8.

Elementele de racire (fig. 2.54) au diferite forme:

® cutevi aplatizate;

e cu tuburi rotunde;

¢ in forma de fagure.

Ele sunt prevazute cu aripioare pentru intensificarea schimbului de cdldura si pentru
marirea rigiditatii radiatorului.

Radiatoarele se confectioneaza din tabla de otel sau de alama de 0,4 — 0,5 mm.

Fig. 2.54 — Elemente de racire:
a — cu tevi aplatizate; b — cu tuburi rotunde; ¢ — tip fagure

Fixarea radiatorului in fata motorului se face pe cadru, prin intermediul unor suporturi
cu tampoane de cauciuc.

La unele motoare, radiatorul este prevazut cu o husd mobild pentru accelerarea Incélzirii
instalatiei pe timp rece.

Spre ventilator, radiatorul este prevazut cu un capotaj 9 (fig. 2.53) care face ca aerul sa
fie aspirat numai printre celule, fapt care contribuie la o racire mai buna a lichidului. O masca
prevazutd cu sita protejeaza fata radiatorului de resturile vegetale care ar putea patrunde Intre
celule.

Ventilatorul (fig. 2.55) are rolul de a realiza un curent de aer printre elementele de
racire ale radiatorului, intensificAnd astfel procesul racirii. El este de tip axial, prevazut cu 4 —
8 palete (cu lungimea si inclinatia specificd tipului de motor (35 — 45°) fixate pe o flansa cu
brate. Prin flansa, ventilatorul se monteazad pe butucul de antrenare a pompei de lichid. Venti-
latorul este actionat prin curea trapezoidald, odatd cu pompa de apa (cu unele exceptii), de catre
arborele cotit. Aceeasi curea antreneaza si generatorul de curent.

Fig. 2.55 — Ventilatorul:
1 — fulie; 2 — manson; 3 — 4 — rulmenti; 5 — bucsd; 6 — saiba de siguranta; 7 — piulita crestatd; 8 — antrenor; 9 — stift
moletat; 10 — capac fulie; 11 — garniturd; 12 — surub; 13 — fulie cu brate; 14 — surub; 15 — saiba Grower; 16 — palete

Paletele ventilatorului sunt din tabla de otel.
In timpul functiondrii motorului, ventilatorul aspira aer rece din atmosfera si-1 trece cu
presiune printre celulele radiatorului, racind lichidul.
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Pompa de lichid are rolul de a realiza circuitul lichidului 1n instalatia de racire de tip
inchis, asigurand o presiune de 2 — 5 bar. Pompele de lichid folosite in instalatiile de racire ale
motoarelor de tractoare sunt de tip centrifugal, avand o constructie simpla (fig. 2.56).

16—
15 —>

Fig. 2.56 — Pompa de lichid:
1 — ax; 2 —inel presetupd; 3 — dispozitiv de degajare; 4 — rulment; 5 — corpul pompei; 6 — bucsd; 7 — inel;
8 — corpul presetupei; 9 — rotor; 10 — burduful presetupei; 11 — 13 — inele de reazem; 12 — arc;
14 — garnitura de etansare; 15 — suruburi; 16 — inele de siguranta; 17 — stift

Antrenarea pompei se face printr-o curea trapezoidald care transmite miscarea la o fulie
montatd pe arborele de antrenare.

La antrenarea arborelui este actionata turbina, care aspird apa din bazinul inferior al
radiatorului printr-un racord de alimentare si o trimite in camera rotorului, de unde o refuleaza
in camasile de racire din blocul motor sau la rampa de distributie si la racitorul de ulei.

Termostatul (fig. 2.57) regleaza automat regimul termic al motorului (80 — 90°C) prin
dirijarea lichidului spre radiator sau spre pompd, in functie de temperatura. El este o supapa
dublad (mare si mica) comandatd de un burduf (capsuld) de alama, elastic, in care se gaseste un
lichid sau o pastd usor volatila. Este montat pe circuitul dintre motor si radiator, Intr-o carcasa
fixatad pe capatul din fata al chiulasei.

Spre radiator
2

Spre pompa
de apa

r 1

) ==
4 3
De la motor De la motor
a b

Fig. 2.57 — Termostatul:
a — inchis; b — deschis; 1 — supapa mica (laterald); 2 — supapa mare (centrald);
3 — capsula (burduf); 4 — corp

Cand lichidul din motor este rece (sub 70°C), supapa centrald este inchisa, iar supapa
laterala este deschisd, astfel cd apa colectatd din chiulasi este dirijata spre pompa. Inchiderea
supapei centrale este realizata de un arc de catre lichidul (solutie de alcool etilic cu apa distilata)
sau pasta (amestec de ceara si pulbere metalicd) usor volatild a burdufului.

Daca apa depaseste 71°C, datoritd dilatarii burdufului (se evapora solutia sau pasta),
incepe sd se deschida supapa centrald si sa se inchida supapa laterala, apa fiind dirijatd partial
spre radiator si partial spre pompa, astfel cad la 85°C supapa centrala este deschisa complet si
circuitul se face numai spre radiator.

La unele motoare, in burduful termostatului se gaseste un amestec de ceara si pulbere
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metalicd. Sunt motoare de tractoare prevazute cu termostate de tip ghidat, cu supapa dubla in
forma de farfurioara cu arc. Aceste termostate nu au burduf. Fiind mai simple si mai sigure in
functionare, ele se folosesc cel mai mult.

Termometrul este un aparat pentru controlul temperaturii lichidului de racire. Este pre-
vazut cu:

® sonda sau receptor sub forma de tub de alama, in care se gaseste clormetil;

e tub de legdtura, protejat cu un invelis de sarma spiralata;

® cadran indicator cu diviziuni in °C sau cu zone colorate diferit (verde — pentru regi-
mul termic normal; alb — pentru regimul termic de subincalzire; rosu — pentru regimul termic
de supraincalzire).

2.1.9. Sistemul de aprindere
1. Rolul sistemului de aprindere. Generalitati

Sistemul de aprindere, cu care sunt prevazute numai MAS, are rolul de a produce si de
a da la momentul oportun scanteia electrica necesarad aprinderii amestecului carburant compri-
mat, in interiorul cilindrului, la punctul mort interior. Scanteia este o descarcare electrica pro-
dusa intre electrozii bujiei, de un curent de Tnalta tensiune (10 — 20 kV).

Un sistem de aprindere cuprinde:

e sursa de curent electric;

e dispozitive care asigura distribuirea curentului la fiecare cilindru al motorului;

® bujii.

Se intalnesc urmatoarele tipuri de instalatii de aprindere:

e (e la baterie (clasic);

e electronice;

¢ de la magnetou (la motoarele in doi timpi).

Motoarele Diesel de tractoare, avand aprindere prin comprimare, nu au nevoie de un
asemenea sistem.

2. Sistemul de aprindere cu baterie de acumulatoare

Cand contactele ruptorului 4 se inchid,
tensiunea bateriei 1 va da nastere unui curent in
circuitul primar (fig. 2.58). In miezul bobinei 2
apare un flux magnetic, care fiind variabil in timp,
da nastere unei tensiuni electromotoare de autoin-
ductie, de ordinul 10 — 20 kV.

Curentul de inalta tensiune alimenteaza
prin fisa centrala distribuitorul 5. Prin plotul cen-
tral (din bronz sau alama), curentul este transmis
la rotorul de distributie (din ebonita cu lamela din
alamad) si prin ploturile laterale la fisele de bujii,
iar de aici la bujiile 6.

Invartirea axului delcoului continui sl as-  Fig. 2.58 — Schema sistemului de aprindere de la baterie:
tfel se realizeaza inchideri si deschideri ale circu- 1 —baterie de acumulatoare; 2 —bobina de inductie;

. e o . > . . 3 —condensator; 4 — ruptorului; 5 — distribuitor; 6 — bujii;
itelor, cu descarcari de curent electric sub forma 7 _ contact eu cheie
de scantei electrice la fiecare bujie, in ordinea de
functionare a motorului.
Bateria de acumulatoare este sursa care furnizeaza curentul continuu de pornire a
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motorului, cit si alimentarea instalatiei de aprindere si a celorlalti consumatori, atunci cand
motorul si respectiv generatorul nu functioneaza.

In functie de natura elementelor active, bateriile de acumulatoare pot fi acide (cu plici
de plumb si electrolit acid) si alcaline (cu placi de feronichel, de argint-zinc sau nichel-cadmiu
s electrolit alcalin — hidroxid de potasiu diluat cu apa).

Bateriile de acumulatoare acide
cu placi de plumb, cu tensiunea de lucru
de 12 V si capacitatea de 100 — 200 Ah,
avand borna minus legata la masa si borna
plus in circuitul electric sunt cele mai uti-
lizate la tractoare si automobile (fig. 2.59).
Aceste baterii sunt alcatuite din sase ele-
mente conectate in serie. Cele sase ele-
mente sunt plasate n celulele unui bac 8,
confectionat din ebonitd sau material plas-
tic. Celulele, separate prin peretii despar-
titori 13, sunt astupate cu cate un capac 9
etansat pe contur cu un mastic (bitum spe-
cial). In fiecare capac sunt practicate doua

Fig. 2.59 — Bateria de acumulatoare: orificii cu bucse din plumb prin care trec
e el sty bomele clementului. pocitive 15 §i nega-
8 — bac (monobloc); 9 — capac; 10 — dop; 11 — legaturi exterioare (traverse); tive 6, S1 un orificiu filetat in care se ing,u-
12 — ecran de protectie; 13 — pereti despdrtitori; 14 — punte de legdturd rubeazi un dOp (bLI§OH) 10 din material
plastic, prevazut cu o gaurd pentru evacuarea gazelor.

Elementii sunt formati din céte doi electrozi sub forma unor gratare de plumb cu stibiu
sau cu antimoniu in ochiurile cdrora se preseazad o pastad activa si care se numesc placi (pozitive
sl negative).

Placile pozitive 2 au ca materie activa peroxidul de plumb, de culoare cafenie, iar placile
negative 3 plumbul metalic, spongios, de culoare cenusie-argintie. Placile pozitive sunt inter-
calate intre placile negative prin intermediul unor separatoare electroizolante 4 din material
plastic, perforate si ondulate sau compacte, cu nervuri de distantare. Placile de acelasi semn
sunt fixate pe o traversd 1 in forma de pieptene denumita punte (bareta), prevazuta cu o borna.
Bornele placilor ies la suprafatd prin orificiile capacelor elementilor. Bornele elementilor se
leagd 1n serie prin traverse de plumb 9 denumite legaturi, iar bornele finale se vor racorda la
instalatia electrica. Pentru recunoasterea polaritatii lor, bornele bateriei sunt marcate cu simbo-
lurile ,,+7, respectiv ,,—” si, totodatd, borna pozitiva are diametrul mai mare (fatad de cea nega-
tiva, cu aproximativ 2 mm) si se leaga in circuitul primar.

Electrolitul este o solutie de acid sulfuric in apa distilata avand densitatea de 1,1 — 1,34
g/cm’. Densitatea recomandati a electrolitului pentru bateriile complet incircate este de 1,28
g/cm? vara si de 1,3 — 1,34 g/cm?® iarna.

Bateriile de acumulatoare alcaline au placile pozitive din oxizi ai metalelor respective
(N1, Cd, Ag), iar pe cele negative sub forma de pasta de metal spongios (Fe, Cd, Zn) si sunt
montate alternativ intr-un vas de otel nichelat, perforat; electrolitul este un hidroxid de potasiu
diluat cu apd, avand densitatea medie de 1,20 g/cm®.

Bobina de inductie este un transformator de curent de joasd tensiune, asigurat de baterie,
in curent de Tnalta tensiune (10 — 20 KV), necesar pentru producerea scénteii electrice la bujie.

Functionarea bobinei de inductie se bazeaza pe fenomenul inductiei electromagnetice,
potrivit caruia prin Intreruperea curentului de joasa tensiune din Infagurarea primara, se produce
o variatie de flux magnetic care face ca in spirele infasurarii secundare sa se induca un curent
de nalta tensiune necesar producerii scinteii electrice intre electrozii bujiei.
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Ruptorul-distribuitor (delcoul) este un ansamblu (fig. 2.60) format din ruptor si distri-
buitor cu roluri distincte: ruptorul deschide si inchide circuitul primar al instalatiei de aprindere,
1ar distribuitorul repartizeaza curentul de inaltd tensiune la bujii, Tn ordinea de aprindere pres-
tabilita.

Ruptorul (intrerupatorul) este un mecanism simplu care,
prin doud contacte electrice sub forma unor pastile din wolfram, in-
trerupe circuitul de joasa tensiune.

Pozitia contactului fix poate fi schimbatd pentru a se regla
distanta fatd de contactul mobil care, in timpul deschiderii, trebuie
si fie de 0,4 — 0,6 mm. In paralel cu contactele se monteazi conden-
satorul 5 care previne arderea acestora.

In momentul intreruperii contactelor, Tn bobina de inductie
se induce curent de inaltd tensiune care, printr-o fisa centrala, ali-
menteaza capacul distribuitorului de ebonita; prin plotul central cu-

1 rentul este transmis la luleaua distribuitoare si prin arc electric la
= ploturile laterale; de aici este transmis prin fise la bujii. Capacul dis-

Fig. 2.60 — Ruptor-distribuitor: _ tribUitor se fixeaza pe corp cu ajutqrul a dopé cleme elastice. .
1 — arbore de antrenare; 2 — corp; Regulatorul de avans centrifugal (fig. 2.61) este format din

3 — capac distribuitor; 4 —borne  qoyuj contragreutdti 4, articulate pe o flansd cu doud stifturi 5, pe

laterale; 5 — regulator de avans . c . .
e o et arborele ruptorului 2, care sunt solidarizate cu flansa inelului cu

7 — cleme de fixare came 6 prin doud arcuri tarate 3.
f
:;.» ﬂ 2
1
; L
° Q‘,.:..__‘\ “voc\(\
/’ o

Fig. 2.62 — Regulatorul vacuumatic:
4 1 — obturator; 2 — diafragma; 3 — arc; 4 — tirant;
- 5 — platoul (discul) ruptorului; 6 — cama;

Fig. 2.61 — Regulatorul centrifugal: real
1 —inel cu came; 2 — arbore ruptor; 3 — arcuri elico- Olvac — avans vacuumatic; o

. | avans — unghi de
idale; 4 — contragreutdti; 5, 6 — flanse

avans real

La o anumitd turatie, contragreutatile se departeaza si rotesc inelul cu came n sensul de
rotatie, asigurand un avans la deschiderea contactelor cu atat mai mare cu cat turatia motorului
este mai mare (2 — 15°RAC).

Limitarea avansului este proportionala cu marimea contragreutatilor si cu forta arcuri-
lor, stifturile deplasandu-se in orificiile alungite ale flansei inelului cu came.

Regulatorul de avans vacuumatic (prin depresiune) (fig. 2.62) este format dintr-o cap-
suld cu o diafragma in interior, articulatd cu platoul ruptorului. Capsula este in legaturd cu ga-
leria de admisie (sub obturator) printr-o conducta. Regulatorul intra in actiune, functie de sar-
cina motorului (sub turatia minima de functionare a regulatorului centrifugal).

Cand obturatorul este inchis (la ralanti), depresiunea este mare si regulatorul vacuumatic
asigurd avans maxim, rotind platoul in sens invers. La deschiderea completa a obturatorului (la
turatie maxima), depresiunea este redusa si regulatorul vacuumatic nu lucreaza. La deschiderea
partiald (la turatie medie), functioneaza in pozitie intermediara.

De asemenea, regulatorul vacuumatic asigurd si autocurdtirea contactelor ruptorului in
timpul functionarii, datoritd deplasarii contactului fix pe contactul mobil.

Bujia (fig. 2.63) are rolul de a produce scanteia electricd necesara pentru aprinderea
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amestecului carburant.
Bujia poate fi demontabild si nedemontabila (cea mai folositd). b

Caracteristicile importante ale bujiei sunt dimensiunea filetului si valoa- 8
rea termica.
Filetul bujiei poate fi M14, M 18 si M22, iar lungimea lui depinde 4
de plasarea ei 1n locasul din chiulasa (prea scurt provoacd calamina, prea
lung va fi lovit de piston). 5
Valoarea termica a bujiei este timpul, in secunde, pana cand i
ajunge la temperatura de autocurdtire a electrozilor (600 — 800°C). Scara
valorii termice este cuprinsa intre 45 si 400. Din acest punct de vedere _ 3
bujiile pot fi reci (cele cu valoarea termica mai mare: 175 — 400) si calde :
(cele cu valoarea termica mai mica: 45 — 175). Bujia calda are izolatorul %;
electrodului central iesit in afara corpului. Fig. 2.63 — Bujie:
Bujiile romanesti sunt simbolizate tinAnd cont de caracteristicile ! —electrod central;
lor: 2 —electrod lateral;

3 — corp metalic filetat;
e N — pentru filet normal; 4 — izolator ceramic;

e L —pentru filet lung; 3= garrgtfgiﬂfi;t ansares

e P — pentru bujii cu izolator cu cioc proeminent (bujii termoe-
lastice).

Filetele cele mai utilizate sunt: M14 X 1,25 mm si M18 X 1,5 mm.

Alegerea bujiilor se face dupa principiul: bujii reci pentru motoare cu raport de compre-
sie si turatie mare, precum si in localitati aglomerate, evitandu-se preaprinderile; la motoarele
lente si cu raport de compresie scazut se recomanda bujii calde, pentru a impiedica depunerile
de ulei si calamina pe electrozi (ancrasare) si deci poluarea; tot bujii calde se vor folosi si pentru
motoarele uzate.

2.1.10. Instalatia de pornire

1. Conditiile pornirii motoarelor si metode de pornire

Instalatia de pornire are rolul de a antrena motorul, pana la realizarea conditiilor functi-
ondrii lui independente.

Pentru pornirea unui motor termic arborele cotit, grupul piston-biela si celelalte organe
mobile trebuie scoase din starea de repaus si puse in miscare.

Motorul va porni atunci cand arborele lui va avea o turatie minima (turatie de pornire —
40 ... 80 rot/min la MAS si 100 ... 200 rot/min la MAC, la o temperatura exterioara de 0°C)
care va permite aprinderea amestecului carburant din cilindri si deci realizarea timpilor utili.

Metoda de pornire depinde de natura energiei externe si poate fi:

® manuala;

e cu demaror electric;

® cu motor termic auxiliar.

Pornirea manuala se realizeaza prin rotirea arborelui cotit cu ajutorul unei manivele
introdusa 1n racul de pornire (din capatul arborelui cotit). Se poate aplica la motoarele de putere
mica, de obicei ca procedeu de rezerva.

Pornirea cu demaror electric are cea mai larga raspandire. Pentru pornire, un pinion de
atac al demarorului se cupleaza cu coroana dintata de pe volanta motorului. Timpul de antrenare
este de 5 — 10 s. Demarorul are puterea de 1 — 2,5% din puterea nominald la MAS side 5 — 10%
la MAC.

Pornirea cu motor termic auxiliar s-a aplicat indeosebi la motoarele de tractoare de
putere mare. Aceasta presupune existenta unui motor termic auxiliar cu ardere interna, montat
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pe motorul principal pe care il deserveste si un dispozitiv de pornire prevazut cu un mecanism
de antrenare cu cuplare manuala si decuplare automata.

2. Pornirea electricd

Demarorul este 0 masina electrica de curent continuu, care transforma energia electrica
in energie mecanica.

Sursa de energie electricd necesara alimentarii demarorului o formeaza o baterie de acu-
mulatoare de 70 — 160 Ah si tensiunea de 12 si 24 V.

Un demaror (fig. 2.64) se compune din:

43 52 9
Fig. 2.64 — Demaror:
1 — scutul pinionului; 2 — arborele rotorului; 3 — miezul rotorului; 4 — infdsurarea rotoricd;
5 — colector; 6 — scutul colectorului; 7 — suportul periilor; 8 — perii; 9 — infasurarea statorica;
10 — electromagnet; 11 — dispozitiv de cuplare; 12 — pinion de atac

stator;

rotor;

colector;

releu de anclansare (electromagnet);
dispozitiv de cuplare.

Statorul il formeaza o carcasa tubulara in care se fixeaza patru piese polare si infasura-
rea corespunzatoare. Doud din piesele polare, diametral opuse, sunt prevazute cu cate doud
bobine executate din sarma cu sectiune relativ mica, iar celelalte doua piese polare sunt preva-
zute cu cite o bobina, executate din bare cu sectiune rectangulard mare.

Infasurarile sunt legate in serie: cu unul din capetele libere la o borni de pe carcasa
demarorului, iar cu celdlalt capat la o perie.

Rotorul este format dintr-un ax pe care se fixeaza tole din otel electrotehnic, cu cresta-
turi la periferie. Prin montarea una 1anga alta a tolelor, crestdturile formeaza canale in care se
aseazd cate o spira de cupru, ce se lipeste cu cositor la cate o lamela a colectorului.

Colectorul se monteaza la un capat al rotorului si este format din mai multe lamele din
cupru, izolate intre ele si fatd de ax.

Pe colector sunt apasate de niste arcuri lamelare patru perii, asezate la 90° intre ele, in
suporturi speciale de ghidare.

Scutul colectorului serveste la rezemarea unui capat al rotorului, ca suport pentru cele
patru portperii si ca suport pentru subansamblul electromagnetului. Pe scut sunt amplasate cele
doua borne ale demarorului: una care deserveste infasurarea electromagnetului, iar cealalta care
deserveste Infasurdrile electromotorului.

Scutul pinionului formeaza al doilea reazem al rotorului si este prevdzut cu o flansa
pentru fixarea demarorului pe carterul volantei.

Subansamblul arcului de readucere are rolul de a mentine rotorul deplasat axial fata
de stator.

Releul de anclansare este format dintr-o bobind (electromagnet) al carei miez este o
tija legatd la o punte prevazuta cu doua contacte (superior si inferior). Bobina are un capat al
infasurarii sale conectat la borna izolata, iar celdlalt capat la masa.
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Dispozitivul de cuplare face legatura intre rotor si pinionul de atac, fiind de tipul cu-
plajelor de mers liber.

Pinionul este frezat pe capdtul unei bucse liber montatd pe arborele rotorului, celalalt
capat al bucsei fiind prevazut cu caneluri elicoidale.

Functionarea demarorului

Demarorul functioneaza pe principiul cuplului rezultat din interactiunea campului mag-
netic dintre stator si rotor, imprimandu-i acestuia din urma o miscare de rotatie. Rotorul, prin
pinionul sau, angreneaza cu coroana dintata a volantei datoritd mecanismului de cuplare si tran-
smite miscarea de rotatie arborelui cotit, pana la pornire.

Pornirea cu demarorul are loc in doua trepte (fig. 2.65):

7 131914 1615 20

o L — Hs AR

Fig. 2.65 — Demarorul 2D4/12:
1 — carcasa statorului; 2 — arborele rotorului; 3 — miezul rotorului; 4 — infasurarea rotoricd; 5 — colector; 6 — disc;
7 — scutul colectorului; 8 — capac de protectie; 9 — scutul pinionului; 10 — arc de readucere; 11 — bucsa filetatd; 12 — tija;
13 — bobina electromagnetului; 14 — miez mobil; 15 — contact mobil; 16 — contact fix superior; 17 — contact fix inferior;
18 — clichet; 19 — arcul miezului; 20 — arcul contactului mobil

1) prin apasarea butonului de pornire B este alimentata infasurarea bobinei electromag-
netului care atrage miezul mobil Impreuna cu contactul mobil. Capatul superior al acestuia din
urma este amplasat pe contactul fix superior, in timp ce contactul sdu inferior este impiedicat
de un clichet si ia contact cu contactul fix inferior. In acest fel sunt alimentate numai infasura-
rile derivatie (D) si serie auxiliard (SA) din statorul demarorului. Acestea produc un camp mag-
netic capabil sa imprime rotorului atat o miscare de rotatie lentd (300 rot/min), cét si o miscare
axiala (11 mm) spre volanta;

2) datorita miscarii axiale a rotorului, discul montat pe capatul colectorului ridica cli-
chetul astfel incat capatul inferior al contactului mobil este apdsat pe contactul fix inferior.
Aceasta determina alimentarea Infasurarii serie principald (SP) a statorului. Datorita rezistentei
mici a acestei infasurari, curentul electric ce strabate demarorul creste mult (pana la 1600 A),
asa incét, demarorul isi mareste turatia (900 rot/min) si cuplul. In acest moment pinionul de
atac angreneaza complet cu coroana dintata de pe volanta, rotind-o. Concomitent se roteste si
arborele cotit, se pun in miscare si celelalte componente ale motorului care primesc miscarea
de lael, iar In camerele de ardere se produce autoaprinderea, urmata de ardere si detenta si astfel
motorul se considera pornit.

In cazul in care motorul nu va porni, butonul de pornire se tine apdsat maximum 10
secunde, iar dupa 2 minute se va face o noua incercare de aceeasi duratd. Daca dupd 3 — 4
incercari motorul nu porneste, se mai incearcd o data dupa cel putin 15 minute.
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3. Pornirea cu motor termic auxiliar

Pornirea cu motor termic auxiliar a fost utilizata la unele MAC de putere mare. In acest
caz, energia necesara pentru pornire era asiguratd de un motor termic cu aprindere prin scanteie
electricd, in doi sau patru timpi cu 1 — 2 cilindri.

O astfel de instalatie s-a utilizat la tractoarele la care motoarele auxiliare de pornire (cu
aprindere prin scanteie, in patru timpi, cu doi cilindri in linie) sunt formate din doua mecanisme,
patru sisteme si o instalatie.

Mecanismul motor este format din parti fixe (bloc-carter, cilindri inamovibili si chiu-
lasd) si parti mobile (grup piston, bield, arbore cotit, volanta).

Mecanismul de distributie este cu distributie inferioara, cu supape in blocul motor.

Sistemul de alimentare este prin cddere, cu filtru decantor si carburator vertical, cu cu-
rent ascendent. Rezervorul este asezat in fata motorului, sus, deasupra pompei de apa, iar aerul
este aspirat printr-un filtru de tip combinat (mixt).

Sistemul de aprindere este cu magnetou de 1naltd tensiune, cu distribuitor pentru cele
doua bujii.

Sistemul de ungere este mixt (presiune si barbotaj).

Sistemul de racire, cu lichid, este racordat la circuitul de racire al motorului principal.
Inainte de pornirea motorului Diesel, circulatia lichidului se face prin termosifon.

Instalatia de pornire a motoarelor UIP si UMP este cu demaror electric de 12 V (1,2
CP) sau de tip manual, cu ajutorul unei manivele.

Miscarea de la motorul auxiliar la motorul principal se transmite printr-un ambreiaj, o
cutie de viteze si un mecanism de cuplare.

Ambreiajul este de tip uscat, cu discuri de frictiune din bronz pe otel. Comanda ambre-
1ajului se face prin cama de la maneta legata cinematic la dispozitivul de cuplare.

Cutia de viteze este cu doua trepte, cu pinioane cu dantura dreapta.

Mecanismul de cuplare asigura transmiterea miscdrii de la arborele cotit al motorului
de pornire, la arborele cotit al motorului principal (Diesel). Acesta se cupleaza concomitent cu
ambreiajul, iar decuplarea se face automat, prin forta centrifuga, dupa ce motorul Diesel a por-
nit.

1 Un dispozitiv de pornire atasat pe langa
un motor termic auxiliar este prezentat in fi-
gura 2.66.

Pentru a porni motorul principal al trac-
torului, se deplaseazd maneta ambreiajului mo-
L 3 torului de pornire spre spatele tractorului si n
i n—l : J.}Irnﬁ acelasi timp se va aseza maneta de schimbare a

vitezelor transmisiel motorului de pornire in
viteza a Il-a.
Apoi, se va deplasa spre fata tractorului
. = , , . maneta ambreiajului motorului de pornire. Prin
Fig. 2.66 — Dispozitivul de pornire a unui motor termic . . s .
auxiliar: 1 — arborele cotit al motorului de pornire; aceasta, se ob[:me succestv cuplarea p1n10nulu1
2, 3, 4 — pinioane; 5 — ambreiaj; 6 — arbore de de atac cu coroana volantei, ambreierea moto-
transmitere a miscarii; 7 — pinion mobil de cuplare; rului de pornire si zavorarea dispozitivului de
8, 9 — manete de comandd; 10 — volanta motorului Diesel
cuplare.

Se va lasa cateva minute motorul de pornire sd antreneze motorul principal, urmarind
presiunea uleiului. Cand aceasta a atins valoarea indicata, se va ridica maneta decompresorului
in pozitia ,,mers” si, totodatd, se va trage maneta de comanda a pompei de injectie in pozitia
medie de debitare a motorinei.

O 1ncalzire prealabilda a motorului principal usureaza pornirea acestuia.
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Pe timp rece sau cand antrenarea motorului principal nu se realizeaza la viteza a Il-a, se
va debreia motorul de pornire, Tmpingand maneta spre spatele tractorului pana la refuz si toto-
data se va aduce maneta de schimbare a vitezelor in treapta 1.

Dupa pornire, motorul principal raméne circa 5 minute cu maneta de comanda a pompei
de injectie in pozitia de turatie medie, urmand ca presiunea uleiului sa fie de 2,5 — 3,5 bar,
temperatura lichidului de racire sa fie normald, iar generatorul sd Tncarce bateria de acumula-
toare.

Oprirea motorului de pornire se face prin inchiderea benzinei cu ajutorul robinetului si
aducerea contactului magnetoului in pozitia deconectat ,,D”.

2.2. TRANSMISIA
2.2.1. Rolul si tipurile de transmisii

Transmisia tractorului reuneste totalitatea organelor si subansamblurilor cu ajutorul ca-
rora se transmite energia mecanicd de la motor la organele de deplasare ale tractorului si asigura
in acelasi timp functionarea echipamentului de lucru in toate regimurile de exploatare.

Din punct de vedere constructiv, transmisiile tractoarelor pot fi: mecanice, hidraulice,
electrice si combinate.

Transmisiile mecanice sunt cele mai utilizate si realizeaza transmiterea energiei prin
elemente mecanice de tipul arbori, pinioane, cuplaje etc.

Transmisiile hidraulice asigura transmiterea energiei mecanice a motorului tractorului
prin intermediul unui agent de lucru in stare lichida (ulei hidraulic) si are in componenta pompe
si motoare hidraulice. Pompa hidraulica transforma energia mecanica a motorului Tn energie
cineticd si potentiald a agentului lichid, iar motorul hidraulic transforma energia cinetica si po-
tentiala Tnmagazinata in lichid, In energie mecanica transmisa organelor de deplasare.

Transmisiile electrice sunt formate din: ambreiaj principal, generator electric, motoare
electrice (doud sau patru in functie de numarul de punti motrice), transmisii finale si conductori
electrici. Generatorul electric transforma energia mecanica primita la arbore, de la motorul ter-
mic, Tn energie electricd disponibild pentru actionarea motoarelor electrice. Motorul electric are
rolul de a transforma energia electrica primita de la generatorul electric, in energie mecanica
transmisa organelor de rulare ale tractorului.

Transmisiile combinate reunesc in constructia lor elemente mecanice, electrice si hidra-
ulice.

Din punct de vedere functional, transmisiile tractoarelor pot fi:

* in trepte — care realizeaza un numadr limitat de viteze;

e fara trepte (continue sau progresive) — care asigura o variatie continud a vitezei de
deplasare a tractorului.

Transmisiile in trepte sunt de reguld mecanice. Ele pot permite sau nu ca schimbarea
vitezelor sa se faca din mers.

Transmisiile fara trepte sunt, in general, transmisii hidraulice, la care schimbarea vite-
zelor se realizeazad din mers.

Dintre aceste tipuri, cele mai reprezentative si mai frecvent utilizate la tractoarele agri-
cole sunt transmisiile mecanice in trepte, cu sau fara posibilitatea de schimbare a vitezelor din
mers.

2.2.2. Elementele componente si schemele generale ale transmisiilor mecanice

Transmisia mecanica cuprinde:
o celemente de baza:
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o ambreiaj — asigura cuplarea si decuplarea la motor;
o cutie de viteze — realizeaza diferite rapoarte de transmitere si diferite viteze
de lucru;
o transmisie centralda — permite divizarea miscarii spre rotile sau stelutele mo-
toare;
o transmisii finale — sunt parti de legatura intre transmisia centrald si mecanis-
mul de rulare;
o diferential (la tractoarele pe roti)
ambreiaje laterale (la tractoarele pe senile)
e clemente complementare:
cuplaje elastice (intre ambreiaj si cutia de viteze);
reductoare de viteza (aplicate pe langa cutia de viteze);
amplificatoare de cuplu;
o 1nversoare de sens;
® transmisia suplimentard pentru rotile din fata;
o elemente care transmit miscarea la priza de putere a tractorului:
o arbori;
o cuplaje;
o grupuri de roti dintate etc.
Elementele componente generale ale transmisiei difera dupa cum tractorul este pe roti,

pe senile sau semisenile, iar in cazul celui pe roti dupa numarul rotilor motoare (doud sau patru
roti motoare).

)

O O O

Scheme generale de constructie a transmisiei mecanice

1) la tractoarele cu doua roti motoare (fig. 2.67):

2 34 Fig. 2.67 — Schema transmisiei mecanice la tractoarele cu doud roti motoare:
1 — arbore cotit; 2 — ambreiaj; 3 — cutie de viteze; 4 — reductor;
D 7 8 5 — transmisie centrald; 6 — diferential; 7 — transmisii finale;
8 — roti motoare
-\-\"-\-.. 5

G
1 " T o

2) la tractoarele cu patru roti motoare, cu puntea din fatd anexata (fig. 2.68):

34 Fig. 2.68 — Schema transmisiei mecanice la tractoarele cu patru
13 1 roti motoare, cu puntea din fatd anexati:
12 7 8 1 — arbore cotit; 2 — ambreiaj; 3 — cutie de viteze; 4 — reductor;
5 —transmisie centrald; 6, 12— diferential; 7, 13 — transmisii
11 5 6 finale; 8 — roti motoare; 9 — cutie de transmisie; 10 — arbore

cardanic; 11 — grup conic

10 9

3) la tractoarele cu patru roti motoare, cu punti simetrice (fig. 2.69):

Fig. 2.69 — Schema transmisiei mecanice la tractoarele cu patru
roti motoare, cu punti simetrice:
1 — arbore cotit; 2 — ambreiaj; 3 — reductor;
4 — cutie de viteze; 5 — cutie de distributie;
6 — transmisii cardanice; 7 — grupuri conice cu
diferentiale; 8 — transmisii finale
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4) la tractoarele cu senile (fig. 2.70):

2 3 Jﬁrl
! : Fig. 2.70 — Schema transmisiei mecanice la tractoarele cu senile:
- 78 1 — arbore cotit; 2 — ambreiaj; 3 — cuplaj de legatura; 4 — cutie de
\\ viteze; 5 — transmisie centrald; 6 — ambreiaje laterale;
15 ; o e
1 6 — transmisii finale; 8 — stelute motoare
2.2.3. Ambreiajul

1. Rolul si locul ambreiajului

Ambreiajul are rolul de a cupla si decupla facultativ motorul de restul organelor tran-
smisiel tractorului. El este subansamblul transmisiei principale plasat imediat dupa motor, intr-
un carter propriu, fiind separat de restul transmisiei si etansat pentru a Tmpiedica patrunderea
uleiului. De obicei, ambreiajul este asezat Tn volanta motorului, inaintea cutiei de viteze, dar
sunt si tractoare la care ambreiajul este urmat de reductorul cutiei de viteze sau de cuplajul de
legatura.

2. Tipurile de ambreiaje pentru tractoare

Pe tractoare se folosesc ambreiaje mecanice care functioneaza prin frecare, avand in
constructia lor discuri cu ferodou. Mai sunt si alte tipuri de ambreiaje, hidraulice si electromag-
netice, dar care nu sunt raspandite datoritd unor dificultdti privind constructia si functionarea
lor.

Ambreiajele mecanice folosite la tractoare pot fi:

e cu discuri — la care frecarea se produce intre discuri;

® conice — care au suprafete de frecare conice;

e cu saboti — care au portiuni de suprafete cilindrice.

Ambreiajele mecanice cu discuri se construiesc in mai multe variante si anume:

1) dupa numarul discurilor:

e ambreiaje cu un singur disc (monodisc);

e ambreiaje cu doua discuri (bidisc);

e ambreiaje cu mai multe discuri (polidisc);

2) dupa posibilitatile de utilizare:

® ambreiaje simple — care transmit miscarea cdtre cutia de viteze;

e ambreiaje duble — care transmit miscarea spre cutia de viteze si spre priza de putere;

3) dupa modul de comanda:

e ambreiaje permanent (normal) cuplate;

® ambreiaje facultativ cuplate.

3. Ambreiajele mecanice cu frictiune, normal cuplate

Rolul: - sa decupleze transmisia de motor la oprirea temporara a tractorului cu motorul
in functiune precum si la schimbarea treptelor de viteze;
- sa asigure demararea in bune conditii;
- sa limiteze valoarea maxima a momentului de rasucire in organele transmisiei
si motorului Tndeplinind astfel si rolul de cuplaj de siguranta;
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- sa actioneze unele mecanisme de lucru (priza de putere).
Constructie: orice ambreiaj mecanic este alcatuit din:
e partea conducatoare — solidarizata cu volanta motorului;
e partea condusd — care preia miscarea de la partea conducatoare prin frecare;
* mecanismul de actionare — prin care se cupleaza si se decupleaza cele doua parti;
e carterul.

Ambreiajul mecanic monodisc, simplu, normal cuplat (fig. 2.71)

Aceste ambreiaje sunt intalnite la 5 <o
. i 1({__./ = _,_a-""'fﬁ
tractoarele pe roti, sunt uscate, monodisc, = . 15
prevazute cu mai multe arcuri elicoidale
e o= 1 . A S—
periferice si fara dispozitiv de franare.

Ele asigurd transmiterea miscarii numai
la un grup de organe si anume spre cutia

o g

de viteze. Se numesc normal cuplate =
deoarece mecanismul lor de comanda =
face ca ambreiajul si fie tot timpul cuplat,

=

decuplarea realizandu-se numai la actio- 4

narca pedalel .de Coman(}a' Fig. 2.71 — Schema ambreiajului monodisc, simplu, permanent
Functionarea: in mod normal cuplat: 1 - volanta; 2 - placa de inchidere; 3 — suruburi; 4 — disc de

ambreiajul este cuplat, adicd arcurile de presiune; 5 —disc de frictiune; 6 — arcuri de presiune; 7 — paharele;
presiune 6, acondnd asupra discului de ¥ 0ole TSI T 10 e el 1
presiune 4, mentin discul de frictiune 5 14- parghii de debreiere; 15 — suruburi de decuplare; 16 — arcuri de
apasat pe volanta 1. Datorita frecarii ce se mentinere

produce intre volantd si discul de frictiune pe de o parte si intre discul de frictiune si cel de
presiune pe de alta parte, momentul motor se transmite de la arborele cotit la arborele ambreia-
jului 8, iar de aici, prin celelalte organe ale transmisiei, la rotile motoare.

Decuplarea ambreiajului se realizeaza prin actionarea de la pedala 9 a parghiilor de de-
breiere 14 care, prin intermediul celor trei suruburi de decuplare 15, Indeparteaza discul de
presiune de discul de frictiune, comprimand arcurile de presiune. Astfel este anulata forta de
frecare dintre suprafetele discurilor si volantei, iar momentul motor nu se mai transmite la rotile
motoare.

Cuplarea ambreiajului se face printr-o eliberare lind a pedalei, ceea ce permite arcurilor
de presiune sa restabileasca legatura dintre suprafetele de frecare ale ambreiajului prin apdsarea
discului de presiune pe discul de frictiune.

Daca forta de apasare nu este suficient de mare, ambreiajul patineaza, situatie in care se
transmite doar o parte din energia mecanica, cealalta parte transformandu-se Tn energie termica
ce incalzeste ambreiajul si uzeaza ferodourile discului de frictiune.

Ambreiajele duble

Ambreiajele duble sunt ambreiaje care deservesc cutia de viteze si transmisia prizei de
putere a tractorului. Ele sunt realizate prin reunirea intr-un singur ansamblu a doud ambreiaje
simple (unul destinat cutiei de viteze si altul prizei de putere).

Ambreiajele duble se grupeaza in doud categorii:

¢ independente;

¢ semiindependente.

Ambreiajele independente, datorita folosirii a doud mecanisme de comanda indepen-
dente, pot realiza patru comenzi (faze):
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cutia de viteze cuplata si priza de putere cuplata;
cutia de viteze decuplata si priza de putere cuplata;
cutia de viteze cuplata si priza de putere decuplata;
cutia de viteze decuplata si priza de putere decuplata.

Ambreiajele semiindependente sunt prevazute cu un singur mecanism de comanda care
deserveste ambele ambreiaje. Se pot realiza numai trei din cele patru faze. Mansonul de debre-
iere unic, trebuie sd execute doua deplasari:

o 1n serie (una dupa alta);

o 1n paralel (in sensuri inverse).

La ambreiajul dublu semiindependent cu decuplare in serie (fig. 2.72), cele doua parti
ale cursei pedalei de comanda sunt separate printr-un limitator de cursa. Cand pedala este eli-
berata, discurile se cupleaza in ordine inversa.

18 17 A

O O O O
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Fig. 2.72 — Ambreiaj dublu semiindependent cu decuplare in serie:

1 — volanta; 2 — placd de inchidere; 3 — suruburi; 4 — disc de presiune pentru priza de putere; 5 — disc de presiune pentru
cutia de viteze; 6 — arcuri de presiune; 7 — arbore care transmite miscarea spre priza de putere; 8 — disc de frictiune PP;
9 — arbore tubular care transmite miscarea spre cutia de viteze; 10 — disc de frictiune cutie de viteze; 11 — pedala;

12 — tijd; 13 — furcd; 14 — manson de debreiere cu rulment de presiune; 15 — parghii de debreiere; 16 — stift Tmpingator;
17 — parghie de debreiere; 18 — stift impingator; 19 — surub tampon (de reglaj); 20 — limitator de cursa

4. Ambreiajele mecanice cu frictiune, facultativ cuplate

Ambreiajul facultativ cuplat poate ramane
cuplat sau decuplat chiar si dupa incetarea actionarii
mecanismului de comanda. Acest ambreiaj nu are
arcuri de presiune. Momentul motor se transmite ca
urmare a apasarii suprafetelor de frecare intre ele
prin intermediul mecanismului de comandd. Am-
breiajele facultativ cuplate se Intilnesc la unele
tractoare pe senile si sunt comandate de la o maneta
(fig. 2.73).

Pozitia cuplat a acestui ambreiaj se obtine
prin deplasarea manetei in sensul spre ambreiaj. in
acest caz, discurile conduse si conducatoare sunt
stranse, iar miscarea $i momentul motor se transmit
de la partea conducdtoare catre partea condusa, da-

torita frecarii produse intre suprafetele in contact  Fig. 2.73 — Schema ambreiajului simplu, facultativ
ale discurilor cuplat: 1 — volanta; 2 — disc cu ferodouri;

. . 3, 4 — discuri conduse; 5 — arborele ambreiajului;
Pentru pozitia decuplat, se deplaseaza ma- 6 — disc reglabil; 7 — bucsi; 8 — cercel;

neta ambreiajului Tn sens opus, ceea ce duce la eli- 9, 10, 11 — parghii; 12 — maneta
berarea sistemului de parghii prin care discurile erau stranse. In timpul decuplarii, partea
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condusa a ambreiajului poate fi frinata cu o banda de frand, ceea ce faciliteazad schimbarea
vitezelor.

2.2.4. Cutia de viteze

1. Rolul si tipurile de cutii de viteze

Cutiile de viteze sunt necesare pentru:

* modificarea momentului motor la rotile motoare si a vitezei de deplasare;

e deplasarea tractorului inapoi;

e stationarea indelungatd cu motorul in functiune.

Cutia de viteze realizeaza un numar de 3 — 6 trepte de viteze, care multiplicate de reduc-
tor asigura la tractor o gama de 6 — 12 viteze, pentru lucrari agricole si de transport.

Dupa felul in care modifica raportul de transmitere, cutiile de viteze pot fi:

e 1in trepte;

® progresive.

Actionarea acestora se face direct, semiautomat sau automat. La cutiile de viteze cu
actionare semiautomata o mare parte din operatii sunt executate de conducator, restul fiind exe-
cutate de mecanisme speciale care utilizeaza o parte din energia motorului. La actionarea auto-
mata, toate operatiile trec in seama unor mecanisme care aleg totodata si raportul de transmitere
potrivit conditiilor de deplasare, tractiune etc.

Din punct de vedere constructiv, cutiile de viteze pot fi:

1) cu pinioane ale caror arbori sunt ficsi:

a) dupa modul de realizare a raportului de transmitere:
cu o singurd pereche de pinioane;
cu douad perechi de pinioane;
cu trei perechi de pinioane;
® cu mai multe perechi de pinioane simultan in angrenare;
b). dupa schema caracteristica:
e cutii de viteze cu doi arbori;
e cutil de viteze cu trei arbori;
e cutii de viteze compuse;
e cutii de viteze speciale;
¢). dupd modul de cuplare a unei trepte:
e cutii de viteze cu cuplare fard sarcina (cu tractorul oprit);
e cutii de viteze cu cuplare sub sarcina (tractorul nu trebuie oprit);
d). dupa felul mecanismului de actionare:
e cutii de viteze cu pinioane baladoare (deplasabile sau mobile);
e cutii de viteze cu pinioane permanent angrenate;
e). dupa pozitia arborilor in raport cu axa longitudinala a tractorului:
e cutii de viteze cu arbori longitudinali;
e cutii de viteze cu arbori transversali;

2) planetare.

Dintre aceste tipuri cele mai reprezentative si mai frecvent utilizate sunt cutiile de viteze
in trepte, nemanevrabile din mers, prevazute cu pinioane baladoare si realizate dupa scheme
simple sau combinate cu reductoare, amplificatoare de cuplu, inversoare de miscare, cu ajutorul
carora se realizeaza un numadr madrit de viteze.
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2. Constructia si functionarea cutiilor de viteze

Cutia de viteze este alcatuita:
e carter (formeaza si baia de ulei pentru ungerea elementelor ce o compun);
e arbori (montati pe rulmenti) - primar;
- secundar;
- intermediar;
- suplimentari;
® pinioane;
®* mecanism de comanda (pentru schimbarea vitezelor).
Cutiile de viteze trebuie sa fie simple, sa aiba o functionare lipsitd de zgomot sau socuri,
sd prezinte sigurantd mare in exploatare, sa poata fi intretinute usor, sd necesite pentru schim-
barea treptelor un efort redus, sa aiba o gama largd de rapoarte de transmitere.

Cutia de viteze in trepte, cu doi arbori longitudinali

Cutia de viteze cu doi arbori longitudinali se utilizeaza de regula, la tractoarele de putere
mica si mijlocie, cu numadr relativ mic de trepte de viteza.

Arborele primar este arborele conducator al cutiei si primeste miscarea de la arborele
ambreiajului principal sau de la reductorul planetar, daca acesta este montat inaintea cutiei.
Pentru mersul 1nainte, rotile de pe arborele primar angreneaza direct cu corespondentele lor de
pe arborele secundar. Pentru mersul inapoi, miscarea de la arborele primar la arborele secundar
se transmite prin intermediul rotii dintate intermediare, care schimba sensul miscarii. Arborele
secundar este arborele condus al cutiei de la care miscarea se transmite la reductorul planetar
sau la transmisia centrala (in functie de modul de amplasare al reductorului).

Cutia de viteze cu doi arbori este prezentata in figura 2.74.

Fig. 2.74 — Cutia de viteze cu doi arbori:
1 — carter; 2 — arbore principal; 3 — arbore secundar;
4,5, 6 — pinioane baladoare (mobile);

7, 8, 9 — pinioane fixe pentru vitezele I, II si III;
10 — pinion fix pentru mers Tnapoi; 11 — pinion de
atac; 12 — ax; 13 — pinion intermediar pentru mers

fnapoi; 14 — maneta cutiei de viteze; 15, 16 — furci;
17 — tije (axe) baladoare; 18 — bila; 19 — arc pentru
mecanismul de zavorare

Aceasta cutie de viteze permite obtinerea a 3 + 1 trepte.

Cand motorul functioneaza, ambreiajul fiind cuplat si toate pinioanele de pe arborele
primar al cutiei de viteze fiind in pozitie neutra, arborele primar se roteste, iar arborele secundar
nu se roteste. Tractorul va sta pe loc.

Prin decuplarea ambreiajului, cei doi arbori rdimén pe loc permitand cuplarea oricarei
trepte de viteza. Aceasta cuplare este posibila prin actionarea manetei cutiei de viteze. Prin
intermediul unei axe baladoare cu furca respectiva, maneta va deplasa in lungul arborelui pri-
mar unul din pinioanele mobile, care va angrena cu perechea lui de pe arborele secundar. in
momentul cupldrii ambreiajului, se vor roti ambii arbori ai cutiei de viteze, iar tractorul se va
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deplasa.

Obtinerea mersului Tnapoi necesita cuplarea a trei pinioane in scopul inversarii sensului
de rotire a arborelui secundar.

Pentru a preveni cuplarea sau decuplarea necomandata a vitezelor, cutia este prevazuta
cu un mecanism de fixare format din cate o bila si un arc elicoidal la fiecare din axele baladoare.
Acestea, la randul lor sunt prevazute cu cate trei locasuri in forma de calota sferica in care pot
patrunde bilele de fixare.

La acest tip de cutie de viteze, cuplarea si decuplarea vitezelor se face numai cu ambre-
iajul decuplat (cutie nemanevrabild din mers), iar pinioanele sunt angrenate facultativ.

Cutia de viteze in trepte, cu trei arbori longitudinali

Cutia de viteze cu trei arbori longitudinali se utilizeaza de regula, la tractoarele de putere
mijlocie si mare, cu numar mediu de trepte de viteza.

Arborele primar primeste miscarea de la arborele ambreiajului principal sau de la reduc-
torul planetar, dacd acesta este montat inaintea cutiei si o transmite la arborele intermediar
printr-o transmisie permanentd cu roti dintate cilindrice (angrenaj permanent). Pentru mersul
inainte, rotile de pe arborele secundar angreneaza direct cu corespondentele lor de pe arborele
intermediar.

Pentru mersul inapoi, miscarea de la arborele intermediar la arborele secundar se tran-
smite prin intermediul rotii dintate intermediare, care schimba sensul miscarii.

Cutia de viteze 1n trepte, cu trei arbori longitudinali se deosebeste de cea cu doi arbori
prin prezenta arborelui intermediar, amplasat intre arborele primar si arborele secundar.

Cutia de viteze cu trei arbori asigurd 5 + 1 viteze. Este o cutie de viteze clasicd, fara
posibilitatea de schimbare a vitezelor din mers si are in constructie pinioane angrenate faculta-
tiv.

La aceasta cutie de viteze (fig. 2.75), arborele primar si cel secundar sunt coaxiali, iar
arborele intermediar (care este tubular si permite trecerea arborelui care transmite miscarea la
priza de putere cu turatie constantd) este asezat 1n partea inferioara.

23 22
Fig. 2.75 — Cutia de viteze cu trei arbori:
f A 1L 1 — arbore primar; 2 — arbore intermediar;

3 — arbore secundar; 4, 5 — angrenaj permanent;
6 ... 10 — pinioane fixe pentru vitezele I, II, III,
IV si V; 11 — pinion pentru mers Tnapoi;

12, 18 — pinioane pentru priza de putere
sincrond; 13 .... 17 — pinioane baladoare;

19 — pinion de atac; 20 — pinion intermediar
pentru mersul fnapoi; 21 — arbore pentru
transmiterea miscarii la priza de putere normala;
22 — axe baladoare; 23 — furci de cuplare;

24 — dispozitiv de fixare; 25 — carter

Functionarea acestei cutii de viteze este asemandtoare cu functionarea cutiei de viteze
cu doi arbori, cu deosebirea ca vitezele se obtin dupa schema transmiterii miscarii de la arborele
primar la arborele intermediar prin angrenajul permanent, iar de la arborele intermediar la ar-
borele secundar prin grupurile de pinioane ale treptelor I — V. Deci, pentru fiecare treaptd de
viteze la mersul inainte se afla Tn angrenare doua perechi de pinioane, prima pereche fiind ace-
easi si anume angrenajul permanent. La mersul Tnapoi intervine al cincilea pinion ce inverseaza
sensul de rotire al arborelui secundar. De la arborele secundar, prin pinionul de atac, miscarea
se transmite restului transmisiei.

O particularitate ce poate fi Intalnita la cutia de viteze cu trei arbori este asa-numita
,priza directa”. Aceasta este, de reguld, viteza cea mai mare realizata prin cuplarea directa a
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arborelui primar (principal) cu cel secundar, arborele intermediar rotindu-se in acest caz in gol.
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Fig. 2.76 — Sincronizator:
1 — manson de cuplare; 2, 3 — inele laterale
conice; 4 — lamele arc; 5, 6 — bucse dintate;
7, 8 — pinioane (solidare cu bucsele 5 si 6);
9 — butuc dintat

Cutiile de viteze cu mai mult de trei arbori,
avand deci arbori suplimentari, iar ca urmare $i angre-
naje suplimentare de pinioane, dau posibilitatea obtine-
rii unui numar marit de trepte de viteze.

Particularitati constructive prezinta cutiile de vi-
teza cu pinioane angrenate permanent. La aceasta cutie
de viteze, treapta I se obtine cu pinioane mobile, iar
treptele a II-a si a IlI-a, cu pinioane fixe angrenate per-
manent si prevazute cu dispozitiv de sincronizare (sin-
cronizator) (fig. 2.76).

In timpul functionirii, cAnd vitezele nu sunt cu-
plate, mansonul de cuplare se gaseste intr-o pozitie me-
die fata de pinioane, iar acestea se rotesc liber pe arbo-
rele cutiei de viteze.

Pentru cuplarea vitezelor, mansonul se depla-
seaza catre pinionul treptei respective si, o data cu el, se
deplaseaza si inelul conic. Cuplarea se realizeaza in
doua faze: in prima faza, prin frecarea intre elementele
puse in contact odata cu deplasarea mansonului (faza de
sincronizare a turatiei), se egalizeaza vitezele periferice
ale mansonului si respectiv a pinionului ce urmeaza a fi
cuplat; In faza a doua se ajunge la cuplarea propriu-zisa
prin dantura bucselor, asigurdndu-se rotirea simultana a

pinionului si a arborelui cutiei de viteze.

Cutia de viteze in trepte, cu trei arbori transversali

Cutia de viteze cu trei arbori
transversali este utilizatd la tractoa-
rele care in timpul lucrului executa
deplasari inainte si inapoi, in mod re-
petat (tractoare incdrcatoare, buldo-
zere etc). O astfel de cutie de viteze
(fig. 2.77) are In componenta: carter,
arbore primar, arbore intermediar,
arbore secundar, angrenaj dublu co-
nic, manson inversor, roti dintate
fixe pe arbore, roti dintate culisante,
mecanism de comanda.

Functionare. Arborele primar
primeste miscarea de la ambreiajul
principal sau de la reductorul plane-
tar, daca acesta este montat inaintea
cutiei si o transmite la doua roti din-

intrare

iesire

Fig. 2.77 — Schema cutiei de viteze 1n trepte, cu trei arbori transversali:
1 — arbore principal; 2 — arbore intermediar; 3 — arbore secundar;
4 — angrenaj dublu conic; 5 — manson inversor; 6 — roti dintate
culisante; 7 — roti dintate fixe; 8 — carter; 9 — lagar

tate conice montate liber pe arborele intermediar. Prin deplasarea mansonului inversor se reali-
zeaza angrenarea cu una din rotile conice si transmiterea miscarii la arborele intermediar, de-
terminand si sensul de deplasare a tractorului (cele doud roti conice au sensuri de rotatie dife-
rite). De la arborele intermediar la cel secundar, miscarea se transmite ca la celelalte cutii pre-
zentate, prin angrenarea rotilor culisante cu rotile fixe de pe arborele secundar.
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numarul rapoartelor de transmisie.

Numarul treptelor de deplasare este dat de , maneta de comanda

Pentru cuplarea sau decuplarea rotilor din-

rotula
tate, cutia de viteze este prevazutd cu un mecanism F
de actionare prevazut cu un dispozitiv de blocare e o
intr-o anumitd pozitie de cuplare a rotilor, respectiv ] blocare
pentru o anumita viteza (fig. 2.78). d b,
— A-E:p
2.2.5. Reductorul T
.-h J distantier
1. Locul i rolul reductorului. Tipuri de :);]/ ” furci

reductoare , . .
Fig. 2.78 — Mecanismul de actionare a

. " . cutiei de viteze
Reductorul de viteze se foloseste in combi-

natie cu cutia de viteze, putind fi montat in fata cutiei de viteze, in spatele acesteia sau lateral
ori poate fi incorporat Tn ansamblul cutiei de viteze.

Reductorul serveste pentru micsorarea vitezelor de deplasare ale tractorului, marind as-

tfel cuplul motor transmis rotilor tractorului.

lui.

Folosirea reductorului asigurd multiplicarea numarului de trepte de viteze ale tractoru-

Din punct de vedere constructiv, reductoarele pot fi:

e de tip clasic;

e de tip planetar.

Din punctul de vedere al vitezelor realizate, reductoarele se clasifica in:
¢ reductoare pentru viteze de lucru normale;

¢ reductoare pentru viteze lente (tehnologice) de 0,5 — 1,5 km/h.
Reductoarele de viteza nu pot fi comandate sub sarcina (din mers).

2. Constructia si functionarea reductorului

Reductorul clasic (fig. 2.79) este realizat dupd schema unei cutii de viteze avand doud

trepte de vitezd, una numita ,,rapida” si alta ,,inceata”.

Se pot intélni constructii de reductoare clasice cu pinioane fixe permanent angrenate, la

care cuplarea se face cu manson de cuplare. La orice tip de reductor utilizat, raportul de demul-
tiplicare depinde de numarul de dinti al rotilor angrenate.

-
mﬁ
)

lo

rj/

i

lojel
F‘{

lojel

4 Fig. 2.80 — Reductor planetar cu coroand mobila:
Fig. 2.79 — Reductorul clasic: 1 — arbore conducdtor; 2 — arbore condus; 3 —
1 — arbore conducitor; 2 — pinioane mobile; brate portsateliti; 4 — coroana dintata; 5 — roata
3 — arbore condus; 4 — pinioane fixe solara; 6 — sateliti

Reductorul planetar (fig. 2.80) are in componenta sa angrenaje planetare. Exista angre-

naje planetare prevazute in constructia lor cu pinioane ce au axele geometrice mobile si care
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sunt numite safeliti. Satelitii sunt fixati pe niste brate care se rotesc in jurul axei fixe.

Reductoarele planetare se construiesc in diferite variante constructive, una dintre aces-
tea fiind cea a reductorului planetar cu coroana fixa (fig. 2.81).

In timpul functionarii reductorului planetar, acesta trebuie sa asigure transmiterea mis-
carii de la arborele conducator la arborele condus. Pentru treapta ,,rapidda” de viteza se angre-
neaza direct portiunile canelate 9 si 10. Treapta ,,inceata” de viteza se obtine deplasand manso-
nul mobil 7 spre dreapta, astfel incat pinionul 8 sa angreneze cu dantura de pe bratele portsate-
litilor (carcasa satelitilor) 6. In acest caz, miscarea se transmite de la roata solara 3, prin satelitii
5, la bratele lor 6 si de aici la arborele condus 2, cu un raport de demultiplicare.

54%_{3

3 7
I 8
109
Fig. 2.81 — Reductorul planetar cu coroana fixa:
1 — arbore conducator; 2 — arbore condus; 3 — roata solard; 3
4 — coroand fixd; 5 — sateliti; 6 — brate portsateliti; Fig. 2.82 — Reductor inversor:
7 — mangon mobil; 8 — pinion; 9 — parte cu caneluri 1 — pinion dublu; 2 — pinion intermediar;
interioare; 10 — parte cu caneluri exterioare 3 — pinion simplu mobil

Reductorul inversor (fig. 2.82) se foloseste combinat cu cutia de viteze de la unele trac-
toare pe senile. El realizeaza 3 — 5 viteze de lucru de mers inapoi.

Pinionul mobil 3 poate fi cuplat cu pinionul intermediar 2, cand se realizeaza vitezele
de mers inainte, sau cu pinionul dublu 1, cind se realizeaza vitezele de mers inapoi.

Amplificatorul de cuplu (fig. 2.83) montat inaintea cutiei de viteze permite trecerea din
mers de la o viteza din gama ,,rapida” la aceeasi viteza, dar din gama ,,inceata”. Odata cu aceasta
manevra se realizeaza si amplificarea cuplului transmis rotilor motoare ale tractorului.

Amplificatorul de cuplu este, in general, de tip planetar.

Fig. 2.83 — Amplificator de cuplu:
1 — ambreiaj monodisc normal cuplat; 2 — arbore conducator; 3 — carcasa satelitilor; 4 — cuplaj unisens;
5 — sateliti dubli; 6 — arbore condus; 7 — roata centrald conducatoare; 8 — roata condusa

Vitezele ,rapide” se obtin ciAnd ambreiajul amplificatorului este cuplat. in acest caz,
toate piesele se rotesc ca un tot, satelitii avand rol de pana si miscarea se transmite de la arborele
conducdtor 2 la arborele condus 6 fara demultiplicare (raport 1:1). Cuplajul unisens este inactiv,
deoarece sensul de miscare corespunde sensului sdu de mers liber.

Pentru realizarea vitezelor ,,incete” se decupleaza ambreiajul 1. Carcasa satelitilor 3
tinde sa se roteasca in sens invers celui normal, dar este blocatd de cuplajul unisens 4. Ca ur-
mare, miscarea se transmite de la pinionul conducator 7 prin satelitii 5 care se rotesc pe axele
proprii, la pinionul condus 8 cu un raport de demultiplicare bine stabilit.
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2.2.6. Transmisia centrala

1. Locul i rolul transmisiei centrale

Transmisia centrala (principald) are rolul de a schimba directia miscarii cu 90°, de pe
axa longitudinald a tractorului pe axa semiarborilor rotilor motoare si de a reduce turatia pe care
o primeste de la cutia de viteze.

Transmisia centrald se monteaza intre cutia de viteze si diferential la tractoarele pe roti
sau intre cutia de viteze si ambreiajele laterale la tractoarele pe senile.

2. Tipurile de transmisii centrale

Transmisia centrala se clasifica dupa numarul angrenajelor din care sunt formate in:

* simple;

e duble.

Transmisia centrald simpla este formata dintr-o singura pereche de pinioane conice sau
cilindrice, iar cea dubla din doud perechi.

La majoritatea tractoarelor se folosesc transmisii centrale simple cu pinioane conice.

3. Constructia transmisiei centrale

Transmisia centrala simpla a tractoarelor agricole se compune dintr-un angrenaj de doua
pinioane conice, montat Tn carterul transmisiei (fig. 2.84). Angrenajele conice se executd cu
dinti drepti, inclinati sau curbi.

WL g

Fig. 2.84 — Transmisia centrala simpla:
1 — pinion de atac; 2 — coroana dintatd conica;
3 — caseta diferentialului; 4 — cutie de viteze; 5 — carterul transmisiei

La tractoarele pe roti, transmisia centrald se realizeaza intr-un ansamblu constructiv co-
mun cu diferentialul.

Pinionul de atac (conducator) are un numar mic de dinti si este solidar cu arborele se-
cundar al cutiei de viteze. Pinionul condus (coroana conica) are un numar de dinti mai mare,
realizand un raport de transmitere i, =3---5.

2.2.7. Diferentialul
1. Rolul diferentialului

Diferentialul are rolul de a permite rotilor motoare ale aceleiasi punti sa se roteasca cu
turatii diferite si deci sa parcurga spatii diferite atunci cand tractorul se deplaseaza in curba sau
pe teren denivelat.
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Cel mai des utilizate sunt diferentialele simple prevazute cu pinioane conice, cu posibi-
litate de blocare facultativa.

2. Constructia si functionarea diferentialului

Diferentialul asamblat cu transmisia centrald este montat 1n carterul transmisiei tracto-
rului pe roti.

Daca diferentialul este de tipul cu doi sateliti (fig. 2.85), pentru marirea rigiditatii, car-
casa lui se executi dintr-o singura bucata. In acest caz, pentru montarea satelitilor, carcasa este
prevazutd cu ferestre. Axul satelitilor se introduce din exterior si se fixeazd de carcasa cu un
bolt sau surub de blocare (fig. 2.86).

Fig. 2.85 — Diferential cu doi sateliti ~ Fig. 2.86 — Manson cu bolturi de blocare

Cand diferentialul este de tipul cu patru sateliti (fig. 2.87), axele lor formeaza o cruce
(crucea satelitilor), iar carcasa diferentialului este demontabila. Cele doua jumatati de carcasa
se asambleaza prin suruburi.
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Fig. 2.87 — Diferentialul cu patru sateliti:
1 — pinion de atac; 2 — coroand conicd; 3 — caseta;

4, 5 — pinioane planetare; 6 — sateliti; 7 — crucea (axul) satelitilor; 8, 9 — arbori planetari

=

Diferentialul primeste miscarea de la transmisia centrald prin intermediul casetei sale.

La functionarea diferentialului se intdlnesc doua situatii:

1). cand tractorul se deplaseaza in linie dreapta si pe teren uniform si plan, deoarece
lungimile drumurilor descrise de rotile motoare sunt egale, vitezele lor unghiulare sunt egale.
Deci, vitezele unghiulare ale pinioanelor planetare vor fi egale cu cea a caseteli, iar satelitii sunt
imobilizati (aceeasi dinti raman Tn angrenare), executind o miscare de revolutie impreuna cu
caseta. Ei au, 1n acest caz, numai rolul de piese de legatura intre caseta si pinioanele planetare;

2). la deplasarea in viraj, rotile motoare vor avea viteze unghiulare diferite (parcurg
lungimi diferite). Astfel, roata din exteriorul virajului, impreuna cu pinionul planetar respectiv,
va avea o turatie mai mare decét cea din interiorul virajului. Pentru a realiza aceasta diferenta
de turatie intre pinioanele planetare, satelitii vor capata o miscare de rotatie in jurul axelor pro-
prii, care va fi cu atit mai mare cu cat diferenta de turatie dintre pinioanele planetare este mai
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mare. In raport cu caseta, deci cu coroana conica, care are o turatie constantd, unul dintre pini-
oanele planetare se roteste mai 1ncet, iar celdlalt pinion planetar mai repede.

Posibilitatea oferitd de diferential de a permite rotirea rotilor motoare cu turatii diferite
este uneori ddundtoare, mai ales atunci cand tractoarele se deplaseaza in linie dreaptd si una din
rotile motoare ajunge pe o portiune de teren cu o aderenta slabd. Aceasta roata va patina chiar
total si se va roti in gol, incat tractorul nu se va putea deplasa. Eliminarea acestui neajuns se
face cu un dispozitiv de blocare a diferentialului, scotindu-1 din functiune.

La diferentialul cu blocare facultativa, dispozitivul de blocare uneste direct sau indirect
(prin intermediul semiosiilor motoare) semiarborii planetari ai diferentialului. In acest fel, rotile
motoare se rotesc cu turatii egale. Blocarea facultativa este comandata de conducdtor, iar la
deplasarea in viraj se impune deblocarea diferentialului.

2.2.8. Transmisiile finale

Transmisiile finale au rolul de a transmite miscarea la rotile motoare sau stelutele mo-
toare, realizand o ultima treapta de demultiplicare.

Raportul de transmitere pe care il realizeaza transmisiile finale este cuprins intre 4 si 10.

La tractoarele pe roti, transmisia finala este situata intre diferential si rotile motoare, iar
la tractoarele pe senile se afld intre ambreiajele laterale si arborii stelutelor motoare.

Dupa constructia lor, transmisiile finale pot fi:

1. cu pinioane cu arbori ficsi:

a) simple (cu o pereche de pinioane): - cu angrenare exterioard;
- cu angrenare interioara;
b) duble (cu doua perechi de pinioane);

2. cu lant.

Transmisiile finale cu pinioane pot fi clasice sau planetare.

Transmisiile finale clasice sunt formate dintr-o pereche de pinioane pentru fiecare roata,
dar pot fi si duble (din cate doua perechi de pinioane pentru fiecare roata).

Transmisiile finale planetare se utilizeaza in general la tractoarele de putere mare (pe
roti, cu punti simetrice), precum si la puntile motoare din fata (la tractoarele cu dubla tractiune),
deoarece ele au dimensiuni mai mici.

Transmisiile finale cu lant se folosesc numai la anumite tractoare cu destinatie speciala,
cu lumina foarte mare.

Indiferent de tip, transmisia finala poate fi:

¢ 1inchisa in carterul puntii din spate a tractorului, la un loc cu transmisia centrala si
diferentialul;

® 1n carcase separate, atasate pe ambele parti ale carterului puntii din spate (la tractoa-
rele pe senile).

Constructia si functionarea transmisiilor finale

Transmisia finala clasica simpla este mai frecvent utilizata si se compune din douad pini-
oane cilindrice (fig. 2.88).

La tractoarele pe roti, pinionul conducétor primeste miscarea de la semiarborii planetari
ai diferentialului, iar la tractoarele pe senile de la ambreiajele laterale.

Pinionul condus este montat pe semiosiile motoare, la tractoarele pe roti, respectiv pe
semiarborii stelutelor motoare, la tractoarele pe senile.

Transmisia finala planetara (fig. 2.89) se intrebuinteazd mai putin.

Pinionul conducdtor primeste miscarea de la semiarborele planetar si prin sateliti, care
se rotesc 1n jurul lui precum si in jurul axelor proprii, este antrenatd coroana dintata.
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a) b)

O Fig. 2.89 — Transmisii finale planetare:

Fig. 2.88 — Transmisia finald clasica: a) la tractoare cu dubla tractiune; b) la tractoare cu punti simetrice:
1 — pinion conducitor; 2 — pinion condus 1 — pinion central conducitor; 2 — sateliti; 3 — coroand dintata; 4 — carcasa

Tractoarele cu patru roti motoare, avand puntea din fatd anexata, se construiesc sub
forma unor modele derivate din tractoarele cu doud roti motoare.

Miscarea catre puntea motoare din fatd se preia de la cutia de viteze a tractorului prin
intermediul unei cutii de transmisie, care poate fi incorporata in cutia de viteze sau realizatd ca
un ansamblu separat (fig. 2.90). Cutia de transmisie asigura si o reducere a turatiei transmise la
puntea motoare din fatd, datorita carui fapt se mai numeste reductorul puntii din fata.

Cutia de transmisie este realizatd ca o mica cutie de viteze, fiind compusa din una-doud
perechi de pinioane cu posibilitatea de decuplare si cuplare intre ele.

O—7—O

7 (}k
6

Fig. 2.90 — Transmisia la puntea motoare din fata anexata:

1 — cutie de transmisie; 2 — arbore cardanic; 3 — grup conic;

4 — diferential; 5 — semiaxe planetare; 6 — articulatii sferice;
7 —roti motoare din fata

smitere, chiar la extremitatea osiei.

De la cutia de transmisie, miscarea
se transmite prin arborele cardanic 2 la
grupul conic 3 si diferentialul puntii din
fata 4, care formeaza un ansamblu comun.
Grupul conic si diferentialul au constructii
asemanatoare transmisiei centrale si dife-
rentialului puntii din spate.

De la diferential, prin semiaxele
planetare 5, miscarea este transmisa roti-
lor din fatd prin intermediul unor articula-
tii sferice 6, care asigurd o mobilitate mai
mare rotilor din fata.

Unele tractoare cu punte motoare
anexatd au reductoare finale planetare,
care realizeaza madrirea raportului de tran-

La tractoarele cu patru roti motoare, cu punti simetrice f'j(1
—

in fata si in spate, transmisia este formata din ansambluri sepa-

rate, legate ntre ele prin arbori cardanici.

Ambreiajul este de tip simplu, cu doua discuri, facultativ 1

/2

cuplat. Reductorul este clasic, asezat in fata cutiei de viteze.
Aceasta are trei arbori si asigurd 6 + 1 trepte de viteze. Grupele
de pinioane sunt angrenate permanent, iar cuplarea se face cu
ajutorul unor mansoane mobile. Combinata cu reductorul clasic,
cutia de viteze realizeaza 12 + 2 viteze schimbabile din mers.

Cutia de viteze este legatd cinematic prin arbore carda-
nic cu cutia de distributie.

Cutia de distributie (fig. 2.91) are rolul sa asigure
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Fig. 2.91 — Cutie de distributie:
1 — pinion conducétor;
2 — pinion condus;
3 — pinion intermediar;
4 — carter
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transmiterea miscarii de la cutia de viteze separat la puntile motoare din fatd si spate. Ea este
formata din trei pinioane cilindrice (conducator, intermediar, condus) angrenate permanent 1n-
tre ele si care sunt montate intr-un carter propriu 4.

Cutia de distributie realizeazd un raport de transmitere de demultiplicare a turatiei cu
1,32.

2.3. ORGANELE DE RULARE
2.3.1. Rolul, tipurile de baza si parametrii

Organele de deplasare servesc pentru sustinerea si deplasarea tractorului pe suprafata
solului.

La tractoarele agricole se utilizeaza doua tipuri principale de organe de deplasare:

® curoti;

® cu senile.

Parametrii (dimensiunile constructive) de baza ai organelor de deplasare cu roti sunt
(fig. 2.92):

o ecartamentul (calea) E — reprezintd distanta dintre planurile mediane de rotire ale
rotilor sau ale senilelor;

o ampatamentul A — reprezinta distanta dintre axa rotilor posterioare si axa rotilor an-
terioare;

o lumina (garda la sol) D — reprezintd distanta, mdsuratd pe verticala, de la suprafata
solului pana la cel mai de jos punct al tractorului.

Acesti parametri influenteazd domeniul de utilizare al tractorului. Prin modificarea lor
se pot obtine modele de tractoare cu destinatii diferite.

Fig. 2.92 — Parametrii de baza ai organelor de deplasare la tractoarele pe roti

2.3.2. Organele de rulare ale tractoarelor pe roti

Partile componente principale ale organelor de deplasare cu roti sunt:

e osiadin fata;

® semiosiile din spate;

* rotile.

Osia din fata face legatura intre corpul tractorului si rotile din fata, sustine si reparti-
zeaza masa tractorului pe rotile din fatd si permite virajul tractorului.

La tractoarele agricole se utilizeaza doua tipuri de osii pentru rotile din fata:

e osia simpla (la tractoarele cu doud roti motoare): cu cale larga, cu cale Tngusta, cu
cale unica;

e osia motoare (la tractoarele cu patru roti motoare).
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Osia simpla cu cale larga
este constructia cea mai raspan-
dita. Ea (fig. 2.93) este compusa
dintr-o bara centrala tubulara 2,
articulata la suportul 1, fixat pe
corpul tractorului. in bara cen-
trald se introduc doud semibare
tubulare 3, avand fiecare locasul Fig. 2.93 — Osia simpla cu cale largd Fig. 2.94 — Osia simpla cu cale ingusta
4 in care se monteaza pivotul fuzetei. Pe fuzetd se monteaza butucul rotii de directie. In bara
centrald si semibarele tubulare sunt practicate orificii n care se introduce cate un bolt de asam-
blare cu ajutorul cdruia se poate regla ecartamentului, prin deplasarea semibarelor in bara cen-
trala tubulara.

Osia simpla cu cale ingusta (fig. 2.94) are in alcatuire un pivot vertical cu doua fuzete,
pe care se monteaza rotile.

Prezenta a doua roti micsoreaza Incdrcarea pe roata si asigura o stabilitate mai buna.

Osia motoare intra 1n alcatuirea puntii motoare din fatd la tractoarele cu patru roti mo-

toare.

Ea se compune (fig. 2.95) din doud bare tubulare 2 si 3 asamblate cu carcasa diferenti-
alului 4. Suportul 1 serveste pentru articularea osiei motoare la corpul tractorului. Prin interiorul
barelor tubulare trec semiarborii planetari 5 si 6, asamblati prin cuplaje cu semiaxele rotilor.
Articulatiile sferice 7 si 8 de la extremitatile puntii din fatd motoare dau mobilitatea necesara
rotirii rotilor la viraje.

7
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Fig. 2.95 — Osia motoare:
1 — suport; 2, 3 — bare tubulare; 4 — carcasa diferentialului;
5, 6 — semiarbori planetari; 7, 8 — articulatii sferice

Semiosiile din spate asigura sprijinirea puntii din spate a tractorului pe rotile acestuia.
Tractoarele au semiosiile solidarizate pe carterul transmisiei (tractoare de putere medie si mica)
sau au osie unica (tractoare de mare putere).

Semiosiile sunt doud grinzi tubulare drepte sau conice, cu sectiunea circulard sau pa-
tratd, montate cu un capit pe carterul transmisiei, iar celalalt capat purtand butucul rotilor. In
interiorul semiosiilor sunt montati semiarborii planetari sau semiarborii rotilor. La tractoarele
de mica putere, la capatul exterior al semiosiilor sunt montate transmisiile finale, iar la tractoa-
rele de putere medie partea exterioard a semiarborilor rotilor. In primul caz, butucul rotii este
fix, iar 1n al doilea caz butucul rotii este mobil culisand pe semiarbore pe pand sau nuturi (ca-
neluri).

Osia unica din spate este formata ca si osia motoare din fata, dintr-o grinda de rezistenta,
tubulard, in interiorul careia sunt montate elementele transmisiei. Ca si semiosiile, la capetele
exterioare ale osiei sunt montati butucii rotilor, care sunt ficsi. Osia din spate (osie motoare
intermediard) poate avea rotile neorientabile sau orientabile.

Rotile tractorului pot fi de directie si motrice. Indiferent de tipul ei, o roatd cu pneu se
compune din (fig. 2.96): butucul rotii, discul, janta si pneul alcatuit din camera de aer (cu valva)
si anvelopa.
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Butucul asigurd montarea rotii de directie pe fuzeta si a
rotii motoare pe semiosia motoare.

Discul rotii poate fi plan sau poate fi concav, asigurand o
posibilitate in plus pentru reglarea ecartamentului tractorului.

Janta constituie suportul pneului. Dupa constructie, jan-
tele pot fi de tip adanc (folosite la rotile cu balonaj redus, de 5 —
7 toli) si de tip lat (folosite in cazul pneurilor cu balonaj mare, 8
— 12 toli). La unele jante se monteaza spre interior suporti, care
se folosesc la reglarea ecartamentului.

Pneul este elementul rotii care asigura aderenta si suspen-
sia tractorului. Pneurile se pot grupa in: pneuri de tractiune (ade-
rentd) si pneuri de directie.

Pneurile rotilor de directie au la exterior nervuri longitu-
dinale, iar pneurile rotilor motoare au proeminente antiderapante.

Fig. 2.96 — Roata cu pneu:
. - - : 1 — butuc; 2 — disc; 3 — janta;
Un pneu este compus din: anvelopd, camera de aer $i 4 _anvelopa; 5 — camerd de aer;

banda de janta. 6 - valva

Anvelopa este elementul cel mai so-
licitat al rotii. Dupa constructia carcasei (fig.
2.97), anvelopele pot fi conventionale (dia-
gonale) si radiale. In general, carcasa este al-
catuitd din mai multe straturi de tesatura spe-
ciala, formate din fire paralele impregnate in
cauciuc.

In camera pneului se introduce aer cu
presiune printr-o valvd metalica prevazuta
cu ventil. Valvele sunt de doua tipuri: pneumatice (numai pentru umflarea camerei) si hidrop-
neumatice (pentru umflare si umplerea camerei cu lichid).

Banda de janta este o banda fard sfarsit care se introduce Intre camera si jantad si se
foloseste cand janta este imbinata prin nituri.

Pot fi folosite si pneuri fara camera de aer (tubeless).

Dimensiunile principale ale anvelopelor sunt: balonajul (latimea) si diametrul interior
(egal cu diametrul exterior al jantei).

a b
Fig. 2.97 — Carcasa anvelopei: a — diagonala; b — radiala

2.3.3. Organele de rulare ale tractoarelor pe senile

Senila formeaza o banda inchisa cu care tractorul se sprijind pe sol si cu ajutorul careia
se asigura rularea.

Sistemul de deplasare cu senile asigura tractorului stabilitate ridicatd si o buna aderenta
cu solul in conditii de presiune pe sol scizuta. In schimb, viteza de lucru a tractorului este mai
scazuta, iar constructia este mai complicata, deci mai scumpa.

Mecanismele de deplasare cu senile pot fi:

e cu senile rigide (foarte rar);

® cu senile semielastice (cele mai utilizate);

® cu senile elastice.

Sistemul cu senila elastica prezinta ca principal avantaj o amortizare mai buna a socuri-
lor si vibratiilor, dar constructia in sine este mai pretentioasa si mai costisitoare.

Dupa constructia senilei, mecanismul de deplasare cu senile poate fi:

o cu senile din zale articulate, cu angrenarea senilei cu fusuri sau cu dinti;

o cu senile cu banda continua, aplicabild la unele tractoare specializate, de putere
mica.
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La tractoarele cu senile este raspandit mecanismul de deplasare cu senile semielastice si
avand senile cu zale articulate angrenate cu fusuri.

Dimensiunile de baza ale mecanismului de deplasare cu senile sunt (fig. 2.98):

o ecartamentul (E);

o lumina (D);

o distanta dintre axa rotii motoare stelate si axa rotii de Tntindere (similara ampata-
mentului);

o latimea senilei (b).
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Fig. 2.98 — Parametrii de baza ai organelor de deplasare la tractoarele pe senile

Organele de deplasare cu senile semielastice se compun din doud carucioare de senild
cu rama pe care se sprijind corpul tractorului, formate fiecare din (fig. 2.99):
e cadru (rama);
roata motoare stelata;
roata de ghidare si intindere;
dispozitiv de intindere a senilei;
role de sprijin (reazem);
role de sustinere a senilei;
senila.

Fig. 2.99 — Carucior de senild semielastica:
1 — cadrul (rama) caruciorului; 2 — roatd motoare stelata; 3 — roatd de ghidare si intindere;
4 — dispozitiv de intindere; 5 — role de sprijin; 6 — role de sustinere; 7 — senild

Cadrul caruciorului formeaza suportul (rama) pentru montarea celorlalte elemente ale
caruciorului.

Roata motoare stelatd este ca o roatd dintatd cu un numadr impar de dinti (pentru a avea
o uzura uniformad), fixata pe arborele condus al transmisiei finale si constituie organul de pro-
pulsie al senilei. Este dispusa in partea posterioara si este angrenata cu zalele senilei.

Roata de ghidare, montata 1n partea anterioara, este o roata liberd cu rol de ghidare,
sustinere si intindere a senilei.
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Rolele de sprijin formeaza punctele de reazem a masei tractorului pe ramura inferioara
a senilei in contact cu solul, iar rolele de sustinere mentin ramura superioard a senilei.

Senila constituie calea de rulare pe sol a tractorului. Ea este realizata sub forma unui
lant din zale simple sau compuse, pe care se fixeazd papucii senilei, prevazuti la exterior cu
proeminente pentru marirea aderentei tractorului cu solul. Senila se angreneaza cu roata mo-
toare stelatd prin fusurile senilei.

Dispozitivul de intindere a senilei este plasat Intre roata de Intindere si cadru. El serveste
pentru intinderea lantului senilei si poate fi: mecanic (cu surub si piulitd) sau hidraulic sub
forma unui cilindru de forta.

Partea din fata a corpului tractorului se sprijind pe carucioare prin intermediul unui arc
lamelar cu foi multiple, dispus transversal.

La senilele elastice exista, In locul ramei, cate doua-trei balansiere, fiecare cu cate doud
role de sprijin, care se imbina cu elementele elastice. Celelalte elemente care compun senila
elastica sunt aceleasi ca la senila semielastica (fig. 2.100).

Fig. 2.100 — Senila elastica:
1 — balansiere; 2 — roata motoare stelatd; 3 — roata de ghidare si Intindere; 4 — dispozitiv de intindere;
5 —role de sprijin; 6 — role de sustinere; 7 — senila

2.3.4. Reglarea ecartamentului tractoarelor pe roti

Ecartamentul tractoarelor pe roti se regleaza in cazul utilizarii acestora la lucrarile de
intretinere a culturilor si se face atat pentru rotile din fata, cét si pentru cele din spate.

Ecartamentul rotilor din fata se regleaza prin folosirea constructiei telescopice a osiei
din fata, care realizeaza 4 — 7 trepte de reglare, in general, de 100 mm (cate 50 mm pe fiecare
parte) fiecare. Modificarea ecartamentului rotilor din fata trebuie insotita de modificarea cores-
punzatoare a lungimii barelor transversale de directie.

Ecartamentul rotilor din spate se poate regla in trepte sau continuu. in principiu, regla-
rea ecartamentului rotilor din spate se face prin urmatoarele metode de baza:

e deplasarea butucilor rotilor pe semiosii;

e folosirea discurilor concav-convexe inversabile;

* modificarea pozitiei jantei in raport cu discul rotii.

Metoda de deplasare a butucilor rotilor pe semiosiile lor este simpla si de aceea este si
cea mai folosita. Pentru a permite deplasarea butucilor rotilor, semiosiile se prevad cu canale
de pana sau caneluri (nuturi).

Utilizarea rotilor cu discuri concav-convexe presupune schimbarea rotii din stanga cu
cea din dreapta si invers.

Reglarea ecartamentului prin modificarea pozitiei jantei in raport cu discul rotii presu-
pune ca janta sa aiba o constructie demontabild de pe disc si sa fie prevazuta cu suporti de fixare
de diferite forme: elicoidale sau in forma de Z.
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2.3.5. Unghiurile de asezare a rotilor de directie

Rotile de directie se fixeaza in pozitii bine determinate atit in raport cu drumul, cét si
fata de osia din fatd, pentru a asigura stabilitatea tractorului in timpul deplasarii, precum si
realizarea usoard a virajului.

Pozitia de fixare a rotilor de directie este determinata de urmatoarele unghiuri (fig.
2.101):

Ly

Ly
a) b) c) d)
Fig. 2.101 — Unghiurile de asezare a rotilor de directie:
a —unghiul de fuga; b — unghiul de inclinare transversala a pivotului; ¢ — unghiul de cadere; d — unghiul de convergenta

® unghiul de inclinare longitudinala a pivotului (de fuga) y imbunatéteste stabilitatea
la mers 1n linie dreapta si imprima rotilor tendinta de revenire dupa luarea virajelor. Are valori
de pana la 10°;

® unghiul de inclinare transversala a pivotului 5 este unghiul care asigura stabilitatea
tractorului la mers in linie dreaptd, usureaza executarea virajului si asigurd o uzurd normala a
pneurilor. Are valori cuprinse Intre 2 si 4°;

® unghiul de cadere (carosaj) al rotilor de directie o are rolul de a realiza o impingere
a rotii spre tractor pentru a obtine evitarea solicitarii piulitei cu care se string rulmentii din
butucii rotilor. Datorita acestui unghi se reduce efortul depus la volan pentru virare. El se rea-
lizeaza prin Inclinarea fuzetei in jos in raport cu osia din fatd. De asemenea unghiul de cadere
se mai prevede si ca masurd de compensare a jocurilor din lagérele rotilor si din bucsele pivo-
tilor. Valoarea acestui unghi este de 0°30” — 5°;

® unghiul de convergenta p este format de planul rotilor cind acestea se privesc de
sus. Frecvent se masoara convergenta rotilor care se defineste conventional ca diferenta intre
distantele L si L; masurate in plan orizontal, Tn spatele si in fata anvelopelor rotilor la nivelul
fuzetelor (axelor lor). Valoarea unghiului de convergenta este de 10" — 30, iar a convergentei
de 1 — 12 mm. Convergenta rotilor se stabileste prin modificarea lungimii barei transversale de
directie. Existenta acestui unghi face ca rotile, in timpul ruldrii, sa fie apasate spre interior,
evitandu-se deschiderea lor. De asemenea, se reduce rezistenta la Tnaintare a tractorului si uzura
anvelopelor.

In cazul cénd rotile de directie sunt si roti motoare unghiul de convergenta trebuie
schimbat ca sens devenind in acest caz unghi de divergenta o, care este destinat inchiderii rotilor
motoare.

2.3.6. Dispozitive si metode pentru marirea aderentei cu solul a rotilor cu pneuri

Marirea aderentei apare ca o necesitate Tn anumite conditii mai grele de lucru.

Lipsa unei aderente corespunzatoare cu solul a rotilor se manifesta prin cresterea pati-
narii rotilor peste limita admisa de 15% pe miriste si 20% pe ogor. Acest inconvenient duce la
cresterea consumului de combustibil si a tuturor uzurilor.

Pentru marirea aderentei rotilor motoare cu solul se folosesc mai multe procedee:
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® mdrirea greutatii aderente a tractorului;

e folosirea la rotile tractorului a unor dispozitive
speciale aderente;

e folosirea unor pneuri cu dimensiuni sau presiuni
care Tmbunatatesc aderenta;

e folosirea semisenilelor;

e folosirea tractiunii pe patru roti motoare.

Marirea greutatii aderente se realizeaza prin:

o adaugarea de greutdti suplimentare;

o umplerea pneurilor cu lichid;

o folosirea masinilor agricole purtate.

Greutatile suplimentare, din fonta, se monteaza pe
discul rotii, pe semiarborii rotilor motoare sau in partea din
fata a tractorului.

Umplerea pneurilor cu lichid (fig. 2.102) se executa
cu un dispozitiv special montat la valva hidropneumatica a
camerei de aer. Umplerea se face pana la circa 85% din vo-  Fijg, 2100 — Umplerea pneurilor cu lichid:
lumul camerei, dupa care pneul se umfla cu aer la presiunea a —umplerea cu lichid; b — golirea de lichid
de lucru. Ca lichid de umplere se foloseste apa pe timp cald sau o solutie de clorura de calciu
30% cand este pericol de Tnghet, aceasta putandu-se utiliza pana la -15°C.

Folosirea masinilor agricole purtate incarcd suplimentar rotile motoare prin propria lor
greutate.

Dispozitivele suplimentare montate la roti pentru Tmbunatatirea aderentei pot fi de tipul
unor pinteni sau folosirea rotilor suplimentare cu zabrele.

Pintenii suplimentari (metalici) se pot fixa pe anvelopa cu ajutorul unor lanturi sau se
monteaza pe discul sau janta rotii. In ultimul caz pot fi gasite solutii de montare a pintenilor cu
posibilitate de rabatere, din pozitie de lucru in pozitie inactiva. Pintenii suplimentari maresc
aderenta cu 20 — 50% si sunt recomandati pe terenuri tari cu aderenta scazuta.

Rotile suplimentare cu zabrele se utilizeaza pe soluri moi si se ataseaza pe partea laterald
a rotilor, fixandu-se pe discul rotii cu suruburi.

Latimea pneurilor, ca si presiunea lor de lucru influenteaza de asemenea aderenta.

Pneurile duble se monteaza direct pe semiarborii rotilor si sunt mai eficiente in conditiile
in care se reduce presiunea aerului din pneuri cu 10% fatd de cea normala.

Folosirea pneurilor speciale (pneuri-balon), avand latimea mult mai mare si presiunea
foarte scazutd, permite realizarea unei bune aderente a tractorului pe soluri moi, asigurand si o
presiune mica pe sol.

Folosirea semigenilelor presupune modificari ale unor modele de baza ale tractoarelor
pe roti, modificari folosite si la combinele de recoltat, pentru lucrdri in orezarii. Semisenilele,
adaptate 1n locul rotilor, asigurad o presiune scazuta pe sol si o buna aderenta in cazul solurilor
cu umiditate ridicata sau acoperite cu zapada.

Folosirea tractiunii pe patru roti motoare se aplica la executarea lucrdrilor grele din

camp.
2.4. ORGANELE DE CONDUCERE

Organele de conducere ale tractoarelor sunt alcatuite din:

* mecanismul de directie;

* mecanismul de frinare.

Mecanismul de directie are rolul de a asigura conducerea tractorului pe directia de mis-
care, in orice conditii de deplasare: in linie dreapta, la viraje sau intoarceri. Pentru conducerea
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pe directia de miscare, mecanismul de directie actioneaza asupra mecanismului de deplasare al
tractorului.

La tractoarele cu roti sunt folosite:

¢ mecanismul de directie cu actionare directd mecanica (folosit la tractoarele de putere
micd);

¢ mecanismul de directie cu actionare hidraulica (folosit la tractoarele de putere mij-
locie si mare).

La tractoarele cu senile, mecanismul de directie este plasat in puntea motoare a tracto-
rului (fig. 2.103) si permite modificarea vitezei unghiulare la cele doua roti motrice, facand ca
senilele sd devina una Tnaintata si alta intarziatd. Putem spune cd schimbarea directiei de depla-
sare a tractoarelor pe senile se realizeaza prin transmiterea miscarii Tn mod diferentiat la cele
doua senile. Acest lucru se realizeaza cu un mecanism de transmisie-directie, plasat intre tran-
smisia centrald si transmisia finala.
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Fig. 2.103 — Puntea din spate a tractorului pe senile:
1 — arbore conducator; 2 — arbore condus; 3 — stelutd motoare; 4 — discuri conducatoare; 5 — discuri conduse;
6 — tamburi condusi; TC — transmisie centrald; AL — ambreiaje laterale; TF — transmisii finale; F — frine

La tractoarele pe senile se intdlnesc urmatoarele tipuri constructive de mecanisme de
directie:

e cu frictiune (ambreiaje de directie);

e planetare cu una sau doua trepte;

e cu diferentiale.

Ambreiajele laterale sunt elemente comune ale transmisiei si mecanismului de directie
al tractorului pe senile. Ele pot fi actionate separat, prin doua manete de comanda.

Un ambreiaj lateral se compune din partea conducdtoare montatd pe arborele 1, care
primeste miscarea de la transmisia centrala si o parte condusd montata pe arborele 2, care tran-
smite miscarea la transmisiile finale. De la acestea, miscarea se transmite la stelutele motoare
3. Ambele parti, au cate un tambur cu dantura exterioara pentru partea conducatoare si respectiv
cu dantura interioara pentru partea condusa. Danturile tamburelor servesc pentru solidarizarea
acestora cu discurile conducatoare 4, montate alternativ cu discurile conduse 5. Discurile sunt
tinute stranse sub actiunea unor arcuri.

In timpul deplasarii tractorului in linie dreaptd, ambreiajele laterale sunt cuplate si mis-
carea se transmite prin frecare de la partea conducatoare la partea condusa, asigurandu-se seni-
lelor viteze periferice egale.

Pentru virarea tractorului, se decupleaza ambreiajul lateral al senilei din partea spre care
tractorul vireaza.

Pe tamburii condusi 6 ai ambreiajelor laterale se monteaza de obicei franele tractorului
Fa si Fs, care servesc pentru reducerea razei de viraj.

Mecanismul de franare are rolul de a realiza:

® reducerea partiald sau totald a vitezei de deplasare a tractorului;
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® mentinerea tractorului Tn stationare pe teren orizontal sau pe panta;

® mentinerea constantd a vitezei tractorului in cazul coborarii unor pante lungi;

e virajul cu raza mica, prin franarea independenta a rotii motoare sau senilei interioare
virajului.

Dupa utilizare, tractoarele sunt prevazute cu:

e f{rana de serviciu (picior);

e f{rana de parcare (stationare sau de mana).

Dupa constructia elementelor de franare propriu-zise, franele pot fi:

e cu banda;

e cu discuri;

e cu saboti.

Dupa modul de transmitere a comenzii de actionare, franele pot fi:

e cu comanda mecanica;

e cu comanda hidraulica;

® cu comanda pneumatica;

® cu servomecanisme.

Franele cu comanda mecanica realizeaza transmisia de la pedala sau maneta franei la
elementele de franare propriu-zise printr-un sistem mecanic format din bare, parghii etc. Se
folosesc la tractoarele de puteri mici si mijlocii.

Franele hidraulice transmit efortul exercitat asupra pedalei la elementele de franare prin
intermediul unui lichid sub presiune.

Franele pneumatice transmit comanda la elementele de franare prin intermediul aerului
comprimat.

Franele cu servomecanisme se utilizeaza pentru reducerea efortului depus la actionarea
mecanismului de frinare.

Majoritatea tractoarelor au frane mecanice, cu discuri sau cu banda.

2.4.1. Mecanismul de directie la tractoarele pe roti
Constructia si functionarea mecanismului de directie cu actionare mecanicd

Mecanismul de directie cu actionare mecanica (fig. 2.104) este format din:

e mecanismul de actionare (co-
mandad) a directiei — care serveste la transmi-
terea miscarii de rotatie de la volan la axul le-
vierului de directie;

* mecanismul de transmitere a direc-
tiei — care transmite miscarea de la levierul de
directie la fuzetele rotilor de directie.

Volanul reprezinta elementul de co-
manda al sistemului de directie. Este construit
din material plastic cu armatura metalica, .
avand un butuc, 1 -3 spi‘ge Si 0 coroana circu- Fig. 2.104 — Mecanism de directie cu actionare mecanica:

- . 1 — volan; 2 — axul volanului; 3 — casetd de directie;
lard cu diametrul de 400 — 500 mm. 4 —levier de comandd; 5 — bara longitudinala; 6 — brat de

Patrulaterul format din osie, levierele fuzetd; 7 — leviere de fuzetd (parghii); 8 — bard
fuzetelor si bara transversala de directie se nu- transversald; 9 — osie (punte)
meste trapezul directiei. El se poate situa in spatele sau in fata puntii din fata.

Trapezul de directie trebuie sa asigure rotirea (bracarea) rotilor de directie cu unghiuri
diferite, n functie de raza de viraj. El poate avea bara transversala de directie dintr-o singura
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bucata sau din mai multe bucdti, in acest caz numindu-se ,, poligon de directie”.

Caseta Ax volan Caseta de directie are rolul de a tran-
Rulmenti sforma miscarea de rotatie a volanului in miscare
N Melc liniara. Totodata are si rolul de mecanism demul-
globoidal g . ~
Capac tiplicator, cu un raport mare de transmitere intre
' Rola tripla miscarea volanului si miscarea rotilor.

Constructiv, poate fi realizata sub diferite

forme: cu surub-melc si rold, cu surub si sector

portrol dintat, cu surub si roata dintatd, cu cremalierd si

Fig. 2.105 — Caseta de directie cu surub-melc si rola pinion. Cel mai des este folosita caseta de directie

cu surub-melc si rola (fig. 2.105), care are randamentul mai ridicat si uzura pieselor mai mica.

Toate elementele mecanismului de directie sunt articulate intre ele prin ,,capete de bard”,

prevazute cu articulatii sferice, care permit rotirea acestora atat in plan orizontal cat si in plan
vertical.

Constructia si functionarea mecanismului de directie cu actionare hidraulica

Pentru reducerea efortului aplicat la volan, la tractoarele de putere mare (peste 60 — 70
kW), mecanismele de directie ale tractoarelor sunt prevazute cu servomecanisme de directie cu
actionare hidrostatica.

Un asemenea servomecanism se compune dintr-o pompa hidraulica, actionatda de moto-
rul tractorului, un distribuitor hidraulic comandat prin rotirea volanului si un motor hidrostatic
de actionare a mecanismului de comanda a directiei. La comanda datad prin volan, motorul hi-
drostatic transformd energia hidraulica, realizatd de pompd, in lucru mecanic necesar rotirii
rotilor de directie.

Actionarea hidraulica a directiei poate fi asistata sau integrala.

14 La actionarea asistatd, efortul de co-
manda 1l preia un servomecanism hidraulic,
dar urmarirea miscarii se face mecanic. Un
astfel de mecanism este utilizat la tractoarele
pe roti si la ambreiajele laterale ale tractoare-
lor pe senile (fig. 2.106).

La mersul 1n linie dreapta, cand vola-
nul nu este antrenat, sertarul distribuitorului
este in pozitie neutra, fiind deschise atat ori-
ficiile de debitare, cat si cele de refulare. Ule-
iul debitat de pompa, prin distribuitor, ajunge
pe cele doud fete ale pistonului-cremaliera.

Fig. 2.106 — Servodirectia cu actionare asistata:
1 — volan; 2 — ax; 3 — arbore cardanic; 4 — disc de comanda;

5 — parghie de actionare a sertarului distribuitorului; Presiunea de ulei fiind acecasi pe ambele fete
6 — distribuitor hidraulic; 7 — motor hidraulic (cilindru); ale pistonului, acesta ramane in repaus.
8- p1sEon-crema11§r§1; 9- pluhga.de dlre.cgle;.lO — surub Pentru Viraj la dreapta, se roteste vo-
conducdtor; 11 — pinion; 12 — levier de directie (central); N . J
13 — semibare de directie; 14 — parghii laterale de lanul in sensul acelor de ceasornic. Miscarea
dirijare; 15 — rezervor; 16 — filtru; 17 — pompa de inalta de la volan este trimisa, prin axul sdu, la ar-

presiune; 18 — supapa; 19, 20 — conducte borele de antrenare care, prin intermediul dis-

cului de comanda cu care este prevazut, si al parghiei de actionare, deplaseaza sertarul distri-
buitorului Tn asa fel Tncat acesta permite trecerea uleiului spre partea dreapta a pistonului. Pre-
siunea uleiului Tmpinge pistonul spre stdnga si astfel va fi rotit pinionul care, prin sistemul de
parghii, vireaza rotile de directie spre dreapta. Uleiul din partea stanga a pistonului este com-
primat si refulat spre rezervor (acest lucru este posibil si cu ajutorul sertarului distribuitorului).
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Pentru executarea virajului la stinga, operatiile sunt aceleasi, schimbandu-se doar sen-
surile.

Distribuitorul are o supapa de trecere cu bila, care intervine in cazul cand conducerea
tractorului se face numai mecanic, din volan, datoritd defectarii actionarii hidraulice.

La actionarea integrald, atat efortul de 7 5
comanda cat si urmdrirea miscarii se fac hidra-
ulic. @

La tractoarele cu patru roti motoare ] ¢
egale, avand rama articulatd, servomecanismul
hidraulic de directie are elementele compo-
nente montate separat, iar mecanismul de di- 4
rectie propriu-zis lipseste. La aceste tractoare, GD/
de o parte si de alta a punctului de articulatie i ' — "‘§
dintre cele doua semirame se monteaza cite un 3 @ N h 3
cilindru de forta cu dublu efect (fig. 2.107). [ J ld

Cilindrii de forta sunt alimentati cu ulei
sub presiune din rezervor, de catre o pompa de
ulei de tipul cu pinioane, prin intermediul agre-
gatului hidraulic, cuprinzand un distribuitor si
o pompa-motor. Distribuitorul rotativ este acti- Fig. 2.107 — Servodirectia cu actionare integrala:

onat direct de la volan simultan cu rotirea roto- 1 — pompd; 2 — agregat de directie; 3 — cilindri de forta;
rului pompei-motor. 4 —rezervor independent; 5 — filtru; 6 — volan; 7 — supapd

i . 1 f tionarii lui. cand de reglare a presiunii; a — conducta de admisie;
n tlrnpu unctionaril motorului, can b — conducta de retur; ¢, d — conducte la cilindrii

volanul este rotit pentru viraj, el actioneaza hidraulici
agregatul hidraulic prin care uleiul sub presiune, debitat de pompa, este dirijat spre cilindrii
hidraulici. Acestia actioneaza asupra punctului de articulatie, realizand virajul prin ,,frangerea”
corpului tractorului.

Daca datorita unei defectiuni oarecare, motorul tractorului nu functioneaza, iar pompa
hidraulicd nu este actionata, agregatul de directie poate, prin rotirea volanului cu un efort mai
mare, s tind loc si de pompa si sd comande virarea tractorului.

\
M

2.4.2. Mecanismul de franare
Franele cu discuri

Franele cu discuri se folosesc la tractoarele pe roti. Ele prezinta stabilitate bund in func-
tionare, uzurd uniformad a elementelor de frictiune si egalitatea franarii intre franele aceleiasi
punti.

O frana cu discuri se compune din (fig. 2.108):

SR

=
e}

A

o

R

& J‘\t‘"\l’"\r_ %

47 7 e Ny
Fig. 2.108 — Frana cu discuri: a) b)
1 — arbore planetar; 2 — discuri de frictiune; Fig. 2.109 — Functionarea franei cu discuri:
3, 6 — suprafete fixe; 4, 7 — discuri de a) — fréana slabita; b) — frana stransa; 2 — discuri de frictiune;
presiune; 5 — bile; 8 — arcuri 4,7 — discuri de presiune; 5 — bile
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e partea mobild, alcatuitd din doua discuri de frictiune montate pe canelurile arborelui
planetar;

® partea fixa, alcatuita din doua suprafete fixe si doud discuri de presiune pe ale caror
fete sunt executate niste locasuri de adancime variabild (planuri inclinate) in care se introduc
bile.

Cand frana nu este actionata (este slabita, fig. 2.109,a), arborele planetar se roteste liber
impreuna cu discurile de frictiune care nu sunt in contact cu elementele fixe ce le intercaleaza.

Pentru franare (fig. 2.109,b), prin mecanismul de comanda, discurile de presiune exe-
cuta fiecare o rotire relativd in sens opus unul altuia si prin aceasta bilele se deplaseaza in loca-
surile cu adancime variabild producand departarea discurilor de presiune. Acestea apasa cu forta
Q pe discurile de frictiune, care sunt blocate, incét arborele planetar se frineaza.

Varianta franei cu discuri avand un singur disc se Intal-
neste la tractoarele articulate, pe roti, fiind comandata hidraulic
(fig. 2.110). Partea mobila a franei o constituie un disc metalic de
frinare 6, montat pe arborele cardanic ce transmite miscarea de
la cutia de distributie la puntea din fatd a tractorului. Partea fixa
a franei o constituie etrierul 1, format din doua placute de franare
4 cu ferodou, montate intr-o carcasd in interiorul careia este pre-
vazut un mic cilindru hidraulic 7. Fig. 2.110 - Frana cu etrier:

La actionarea franei, lichidul sub presiune apasi asupra i:;tlzce;tjgepflzsg 53 __éer‘gg;fﬁ
pistonului cilindrului hidraulic, care stringe cele doud placute cu 6 — disc; 7 - cilindru hidraulic;
ferodou pe discul mobil, realizand franarea. 8 — suport fix

Momentul de frecare se realizeaza cu ajutorul a doua garnituri de frictiune montate pe
doua placi metalice, asezate simetric in raport cu discul de franare. Cele doud ferodouri sunt
apasate concomitent pe discul de franare sub actiunea fortei ce ia nastere in cilindrul hidraulic
asezat 1n etrierul montat flotant pe suportul fix.

Prin introducerea sub presiune (p) a lichidului de frand in cilindrul hidraulic, pistonul
apasa placuta cu ferodou 5. Presiunea din cilindrul hidraulic dd nastere concomitent si la o forta
axiala S, care se transmite asupra etrierului ce se va fi deplasat axial spre dreapta si odata cu el
si cealaltd plicutd cu ferodou. In acest fel, plicuta cu ferodou este apasatd pe fata stingi a
discului de franare concomitent si cu aceeasi fortd ca si placuta cu ferodou din dreapta.

1, 2 — frane; 3, 4 — discurile de frana; 5 — arborii; 6, 7 — discuri de presiune; 8 — carcasa; 9 — tije
reglabile; 10 — axul; 11 — pedale; 12 — clichet de solidarizare; 13 — clichet frind de parcare

Franele cu bandd

Franele cu banda se folosesc ca frane de serviciu la tractoarele pe senile si la unele trac-
toare pe roti de putere mica.
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In cazul tractoarelor pe senile, frinele cu banda se monteaza pe ambreiajele laterale, iar
la tractoarele pe roti se monteazd pe semiarborii planetari, la iesirea din diferential.

La frana cu banda, partea mobila este constituita dintr-un tambur montat pe un arbore al
transmisiei. Partea fixa a franei o constituie o banda metalica (ce este captusita cu ferodou),
care infasoara tamburul pe o lungime cat mai mare din circumferinta sa. Franarea se realizeaza
prin strangerea puternicd a benzii pe tambur.

Eficacitatea franelor cu banda depinde de modul de fixare a capetelor benzii.

Din acest punct de vedere se deosebesc:

a) frane cu banda simpla (fara servoactiune; cu servoactiune);

b) frane cu banda dubla;

¢) frane cu banda flotanta.

La frana cu banda simpla fara servoactiune (fig. 2.112), pe suprafata exterioara a tam-
burului, se infdsoard banda de frana, ale carei capete se fixeaza la parghia de actionare. Acest
tip de frana asigura, prin strangerea benzii pe tambur, o franare lind, dar necesitd un efort mai

mare de franare.
Fa— F 4—

Fig. 2.113 — Frana cu banda simpla cu servoactiune:

Fig. 2.112 — Frana cu banda simpla fara servoactiune: ] )
1 — tambur; 2 — banda; 3 — parghie de actionare

1 — tambur; 2 — banda; 3 — parghie de actionare

La frdna cu banda simpla cu servoactiune (fig. 2.113), unul din capetele benzii este fix,
iar celalalt capat este legat printr-o articulatie la parghia de actionare. Franarea este mai putin
lina, dar are o eficacitate mai buna si cere un efort de comanda relativ redus.

Fradnele cu banda dubla (fig. 2.114) au ambele capete ale benzii articulate la parghia de
actionare, iar mijlocul benzii se fixeaza rigid de suportul articulat. Acest tip de frana reprezinta
de fapt reunirea a doud frane simple cu servoactiune. Se folosesc la tractoarele pe senile de
puteri mici si mijlocii, care, in timpul exploatarii, sunt manevrate Tn aceeasi masura atat inainte,
cat si inapoi.

Frdna cu banda flotanta (fig. 2.115) are ambele capete ale benzii articulate la parghia
de actionare si este astfel conceputd incat, in functie de sensul de rotatie al tamburului, unul din
capetele benzii devine fix, ca In cazul franei simple cu servoactiune. La acest tip de frana, efi-
cacitatea nu depinde de sensul de deplasare al tractorului si este ridicatd. Se utilizeaza la trac-
toarele de putere mare.

F st 3

Fig. 2.114 — Frna cu bandi dubl: Fig. 2.115 — Fréna cu banda flotanta:
1 — tambur; 2 — banda; 3 — parghie de

1 — tambur; 2 — banda; 3 — parghie de actionare; 5
actionare

4 — suport articulat
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Franele cu banda folosesc, in general, un mecanism de actionare cu comandd mecanica,
alcatuit din pedala (manetd), parghii si tija de legatura.

Instalatia pneumaticd a tractoarelor pentru franarea remorcilor

Este un echipament suplimentar de actionare a franelor remorcii prin comandad pneuma-
tica (fig. 2.116).

Fig. 2.116 — Instalatia pneumaticd a tractorului pentru franarea remorcilor:
1 — compresor; 2 — filtru de aer; 3 — regulator de presiune; 4 — rezervor de aer; 5 — robinet distribuitor
(valva de comanda); 6 — robinet de inchidere; 7 — semicupla de legaturd; 8 — manometru de control

Prin intermediul semicuplei, mecanismul de franare a remorcii se pune in legaturad cu
instalatia pneumatica a tractorului.

Compresorul asigura aerul comprimat care se acumuleaza in rezervor. Alimentarea re-
zervorului cu aer sub presiune de catre compresor se face prin intermediul filtrului care asigura
filtrarea aerului si a regulatorului de presiune, care are rolul de a scoate de sub sarcind compre-
sorul cand presiunea din rezervor a ajuns la valoarea de regim de 6 daN/cm?.

In mod normal, in timpul lucrului, valva de comandi este deschisa si acrul comprimat
din rezervor alimenteaza instalatia de franare a remorcii.

Cand tractorul este franat prin intermediul pedalei de frina, se actioneaza si valva de
comanda care, in acest caz, intrerupe trecerea aerului spre instalatia remorcii $i totodatd pune
in legdtura instalatia de aer a remorcii cu atmosfera. Ca urmare, intrd in functiune ventilul in-
versor din instalatia remorcii, care trimite aerul sub presiune din rezervorul instalatiei la frinele
remorcii, realizand franarea.

2.5. SASIUL, SUSPENSIA SI UTILAJUL AUXILIAR
2.5.1. Sasiul (cadrul) tractoarelor

Serveste pentru montarea si fixarea mecanismelor si ansamblurilor tractorului, asigu-
rand intregii constructii o rigiditate ridicata.

Sasiul tractorului poate fi realizat in trei variante:

® curama;

® cu semirama;

e fard rama.

Sasiul cu rama este alcatuit din doud lonjeroane unite Intre ele prin traverse si este n-
talnit la unele tractoare pe senile. in acest caz, rama tractorului este suportul pe care se fixeazi
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toate subansamblurile tractorului: motorul, transmisia, carucioarele cu senile etc.

Sasiul cu semirama (fig. 2.117) este cel mai raspandit la tractoare, avand o constructie
simpla in conditiile asigurdrii unei rigiditati suficiente si a unei bune centrari a arborilor tran-
smisiei. In aceasta constructie, sasiul cu semirami este realizat in partea anterioard dintr-o se-
mirama (compusa din doud lonjeroane unite Tn partea anterioard printr-o traversa) pe care este
montat motorul, iar Tn partea posterioara din insusi carterul transmisiei.

Fig. 2.117 — Sasiul cu semirama:
1 — carterul transmisiei; 2 — lonjeroane; 3 — traversa

Sasiul fara rama se utilizeaza la tractoarele pe roti de putere mica. In acest caz, rolul
ramei este indeplinit de carterele motorului si transmisiei, unite intr-un ansamblu comun.

2.5.2. Suspensia tractoarelor
Suspensia are rolul de a amortiza socurile si vibratiile provocate de deniveldrile terenu-
lui (drumului). Suspensia constituie legatura dintre cadrul tractorului si mecanismul de depla-

sare. Constructiv, suspensiile pot fi: rigide, semirigide si elastice.

Suspensia tractoarelor pe roti

La tractoarele pe roti se intilneste, in general, suspensia rigida, la care osiile din fata si
din spate sunt legate rigid (articulat sau fix, fara elemente elastice de suspensie) de cadrul trac-
torului. Mai rar se foloseste la aceste tractoare suspensia semirigidd, cu osia din fata legata
elastic de cadrul tractorului, iar osiile din spate legate rigid. Elementele elastice folosite pentru
suspensia la osia din fata pot fi: arc transversal 1n foi sau arcuri montate in pivotii fuzetelor.

Amortizarea socurilor la tractoarele pe roti se realizeaza, de regula, de catre pneuri si de
suspensia scaunului tractoristului.

Suspensia tractoarelor pe senile

Tractoarele pe senile au, Tn general, suspensie semirigida. Ea este realizata printr-un arc
in foi transversal, aflat in partea anterioard, intre mecanismul senilelor si cadrul tractorului, n
timp ce 1n partea posterioara cadrul tractorului este legat rigid de mecanismul de deplasare.

Suspensia elastica se ntalneste la tractoarele pe senile la care organele de deplasare sunt
de tipul cu senile elastice.

2.5.3. Utilajul auxiliar al tractoarelor

Utilajul auxiliar al tractoarelor cuprinde:

e cabina;

e scaunul;

e capotajele.

Cabina tractorului trebuie sd asigure conditii optime de confort si securitate pentru
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mecanicul agricol. In constructia de tractoare se remarci o mare diversitate de cabine, pe langa
conditiile de mai sus, se au in vedere si considerente de estetica.

Cabinele tractorului se construiesc in variantele: de confort, de securitate si mixte.

Cabinele de confort protejeaza conducatorul impotriva intemperiilor.

Cabinele de securitate sunt destinate sa protejeze conducdtorul impotriva accidentelor,
in special in cazul rasturnarii tractorului. Aceste cabine au un cadru de rezistenta rigid, fixat pe
corpul tractorului (fig. 2.118).

Fig. 2.118 — Cadru de rezistenta:
1 — cadru de rezistenta; 2 — acoperis; 3 — rame
laterale; 4 — suporturi de fixare

Fig. 2.119 — Cabind panoramica

Cabinele mixte imbina avantajele primelor doua tipuri, servind atat pentru confort, cat
sl pentru securitate.

Cabinele moderne (fig. 2.119) au parbrizul realizat intr-o constructie panoramica, fiind
suspendate elastic, rabatabile, prevazute cu instalatii de Tncalzire si ventilatie. Aceste cabine au
izolare fonicd, comenzile amplasate judicios, iar accesul pe ambele parti. De asemenea, cadrul
cabinei este rezistent la rasturnare.

Scaunul tractorului trebuie sa asigure o amortizare suficientd a vibratiilor si a socurilor.
Pe tractoare sunt montate scaune comode, capitonate, care pot fi adaptate la talia si greutatea
mecanicului agricol si care asigurd o amortizare eficace a socurilor si vibratiilor.

In general, scaunul este previzut pentru o singurd persoani. Ca echipament optional,
tractoarele se pot livra cu scaun suplimentar.

Forma scaunului tractoarelor pe roti este de tip cupa (fig. 2.120), care poate fi fixa, ra-
batabila, cu sau fard cotiere. La unele tipuri de tractoare, scaunele pot fi de tip fotoliu, avand
spatar si cotiere sau bancheta.

Amortizarea vibratiilor si socurilor se face cu elemente de tipul arcului central sau amor-
tizor, cu elemente elastice din cauciuc, precum si prin folosirea pernelor elastice. Aceste ele-
mente elastice pot fi combinate cu amortizoare (fig. 2.121). Cele mai folosite amortizoare sunt
cele hidraulice cu piston, care functioneaza pe urmatorul principiu: la deplasarea relativa a sca-
unului, lichidul aflat Tn corpul amortizorului este impins printr-un orificiu mic, dintr-un com-
partiment in altul, ceea ce creeaza rezistenta la oscilatiile scaunului.

- = Fig. 2.121 — Scaun cu mecanism paralelogram si arc amortizor de cauciuc:
Fig. 2.120 — Scaun cupa: 1 — spatar; 2 — perna scaunului; 3 — suport mobil; 4 — tampon limitator;

1, 2 — suruburi de reglaj; 3 — cilindrul 5 — mecanism paralelogram; 6 — suport fix; 7 — arc amortizor; 8 — rozetd de
suspensiei reglaj
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Scaunul trebuie sa fie plasat corect in raport cu organele de comanda ale tractoarelor.

Capotajele sunt partile care protejeaza tractorul si asigurd intregii constructii o forma
estetica. La tractor se folosesc capotaje la motor, roti sau senile si platforma.

Capotajele motorului sunt realizate in constructii rabatabile sau demontabile, pentru a
permite accesul usor la diferitele parti ale motorului. Unele tipuri de tractoare au capotele mo-
torului cu partile laterale deschise. Constructiile mai noi sunt cele care protejeazd complet mo-
torul.

Capotajele rotilor (aripile) servesc la protectia impotriva prafului si noroiului antrenate
de roti. In general, tractoarele pe roti au aripi la rotile din spate si, in cazuri mai rare, la rotile
din fatad. La tractoarele pe senile este generalizata folosirea unei aripi deasupra senilei.

Capotajele platformei formeaza locul pe care este instalat postul de conducere al tracto-
rului.
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TEMA 3 - ECHIPAMENTUL ELECTRIC AL TRACTORULUI

3.1. Rolul si principalele parti componente

Echipamentul electric serveste pentru iluminarea, semnalizarea si executarea unor ope-
ratii ajutdtoare ca: pornirea motorului (inclusiv usurarea ei), stergerea parbrizului, actionarea
instalatiei de climatizare, semnalizarea la bord a depasirii limitelor normale etc.

Echipamentul electric al tractoarelor este alcatuit din:

e surse de curent: generator de curent, baterie de acumulatoare;

e dispozitive de reglare, control, comanda si protectie: releu regulator, indicator de
curent (ampermetru, voltmetru), intrerupdtoare, sigurante fuzibile;

e consumatori: faruri, lampi de semnalizare, claxoane, stergatoare de parbriz;

e conductori electrici care realizeaza urmatoarele circuite de lucru: de alimentare a
bateriei, de alimentare a pornirii, de alimentare a diversilor consumatori.

3.2. Tipuri de instalatii electrice

L. In functie de natura curentului:

¢ instalatii de curent continuu (cand sursa este un generator de curent continuu sau un
alternator echipat cu redresor);

® instalatii de curent alternativ (cnd sursa o formeaza un alternator simplu).

II. Dupa tensiunea de lucru:

e instalatii cu tensiune unicd (de 12 V sau de 24 V);

® instalatii cu tensiune mixta (12 V pentru iluminat, semnalizare etc. si 24 V pentru
pornirea motorului).

I11. Din punct de vedere functional:

¢ instalatii simple — pentru iluminat si pornire (la tractoarele specializate);

* instalatii complexe — pentru pornire, iluminare, semnalizare si alte utilizari (la trac-
toarele universale si de uz general).

3.3. Constructia si functionarea elementelor echipamentului electric

Bateria de acumulatoare

Bateria de acumulatoare are rolul de a inmagazina energia electrica debitata de generator
pentru a putea alimenta consumatorii atunci cand motorul si, respectiv, generatorul nu functio-
neaza.

La tractoare se utilizeaza baterii acide cu placi de plumb, cu tensiunea de lucru de 12 V
si capacitatea de 100 — 200 Ah, avand borna minus legatd la masa si borna plus in circuitul
electric.

Electrolitul este o solutie de acid sulfuric in apa distilatd avand densitatea de 1,1 — 1,34
g/cm®. Acesta se prepari in vase speciale, turnand acid in api, amestecand continuu cu o ba-
gheta, pentru omogenizare, iar incdperea va fi puternic ventilata.

Densitatea recomandata a electrolitului pentru bateriile complet incarcate este de 1,28
g/cm? vara si de 1,3 — 1,34 g/cm? iarna.

Densitatea electrolitului precizeaza cel mai bine starea de incarcare a bateriei. Bateria
nu trebuie descarcatad sub 50%.

Caracteristica principala a unei baterii este capacitatea nominald, prin care se intelege
cantitatea de energie electricd Tnmagazinata si pe care o poate furniza bateria.
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C=1I, ty,[Ah]
unde: Iy este intensitatea curentului de descarcare (in A), iar tq este durata descarcarii la 50%,
in ore.

Prin conectarea bateriei la un consumator extern, aceasta furnizeaza curent continuu,
care circuld de la plus la minus in exterior si invers n interior.

La tractoare, bateria este sursa care alimenteazd demaroarele, iar la tractoarele prevazute
cu motor auxiliar de pornire, formeaza sursa comuna pentru instalatia electrica si pentru siste-
mul de aprindere al MAS auxiliar.

Generatorul de curent (alternatorul)

Generatorul de curent formeaza sursa de energie pentru consumatori in timpul functio-
narii motorului si de incdrcare a bateriei de acumulatoare. Se construieste pentru tensiunea de
lucru de 12 sau 24 V.

Generatorul de curent utilizat in instalatiile electrice ale tractoarelor este un alternator
care functioneaza ca o masina electrica sincrona, debitand curent alternativ, care este redresat
in curent continuu printr-o punte redresoare cu siliciu.

Partile componente ale alternatorului (fig. 3.1) sunt: statorul, rotorul, periile, scuturile,
redresorul.

Statorul 1 se compune dintr-un miez magnetic toroidal, realizat dintr-un pachet de tole
crestate la interior, si o Infdsurare trifazata in stea. Capetele libere (exterioare) ale infasurarii
sunt legate la puntea redresoare trifazata, iar capetele interioare sunt legate intre ele si la o borna
izolata de masa, notata ,,C”.

Fig. 3.1 — Alternator: Fig. 3.2 — Schema conexiunilor alternatorului:
1 — stator; 2 — Infdsurare rotoricd; 3 — mase polare 1 — infasurarea statorului; 2 — infdsurarea rotorului;
rotor; 4 — inele colectoare; 5 — perii; 6 — diode; 3 — diode; 4 — condensator

7, 8 — scuturi; 9 — ventilator; 10 — fulie

Rotorul este prevazut cu un arbore pe care sunt montate doud mase polare 3, cu cite
sase gheare ce se intrepatrund si care formeaza polii rotorului. In interiorul celor doud mase
polare se afla infasurarea de excitatie 2 care are capetele legate la doud inele colectoare 4 mon-
tate pe un suport electroizolant, fixat pe un capat al arborelui rotorului. La capatul opus se
monteaza ventilatorul 9 si fulia de antrenare 10.

Antrenarea alternatorului se face printr-o curea trapezoidala, de la arborele cotit.

Periile 5, din bronz grafitat, sunt montate Intr-un suport din material electroizolant, fixat
in scutul posterior 8. Una din perii, cea pozitiva, este legatd la borna ,,DF”, iar cealaltd, cea
negativa, la masa (borna ,,D -7).

Scuturile inchid statorul, fiind stranse pe acesta prin suruburi si sunt prevazute cu rul-
menti pentru rezemarea rotorului. Scutul anterior 7 este prevazut cu proeminente de fixare, iar
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scutul posterior 8 adaposteste redresorul si periile 5.

Redresorul este format din doud suporturi in care se monteaza cele sase diode 6 (trei
pozitive, legate la borna ,,B +” si trei negative, legate la borna de masa ,,D —*). Cele doua su-
porturi sunt prevazute cu un capac de protectie din material plastic. Pentru imbunatatirea linia-
ritatii curentului redresat (filtru), se monteaza intre bornele alternatorului un condensator de 1
UF.

Functionarea alternatorului (fig. 3.2). Cand se conecteaza contactul cu cheie, bateria
de acumulatoare, prin borna ,,DF”, alimenteaza infasurarea de excitatie 2 prin perii si inelele
colectoare, magnetizand cele doud mase polare. Prin rotire, cAimpul magnetic al rotorului induce
in infasurarea statorului 1 un curent alternativ trifazat, care va fi redresat in curent continuu si
debitat la cele doua borne ale alternatorului ,,B+” si ,,D-", iar de aici la consumatori.

Astfel de alternatoare echipeaza tractoarele de putere mica si mijlocie. Ele au o putere
de 500 W.

La tractoarele de putere mare se folosesc alternatoare de 24 V/700 W (tip 1152), care
sunt asemdndtoare constructiv cu cele de 12 V, deosebirile fiind cele ce privesc executarea ine-
lelor colectoare ale periilor (care sunt dispuse radial) si a compartimentului respectiv (care este
deschis accesului aerului pentru ventilatie-racire).

Releul regulator

Releul regulator este dispozitivul conectat in circuitul alternator-baterie, avand rolul de
a regla tensiunea la bornele alternatorului. El indeplineste functia de regulator de tensiune, ce-
lelalte functii (de limitator de curent si de conjunctor-disjunctor) fiind Tndeplinite de reactanta
bobinajului alternatorului si respectiv de diodele puntii redresoare.

In echipamentele electrice ale tractoarelor romanesti sunt folosite relee electromagne-
tice si electronice, construite pentru 12 sau 24 V, corespunzator tensiunii de lucru a instalatiei
electrice.

Constructia releului de tensiune electromagnetic, cu con-
tacte mecanice vibratoare si cu doud trepte de reglaj (fig. 3.3), se
caracterizeaza prin aceea ca pe suportul lui se monteaza o armatura
fixa, in forma de U, pe care se fixeaza electromagnetul. Toate com-
ponentele releului sunt protejate de un capac din ebonita cu garni-
turd.

Daca tensiunea alternatorului este inferioara valorii reglate
de releu (datorita fie unei turatii reduse a alternatorului, fie unui cu-
rent mare debitat de acesta), circuitul de comanda nu poate atrage
armatura mobila si, Tn consecintd, contactul treptei I este inchis. In
aceasta situatie, tensiunea bateriei sau a alternatorului este aplicata
integral excitatiei alternatorului. £ T =

La cresterea turatiei, creste si tensiunea la bornele alternato- ‘ Cm
rului, iar curentul ce trece prin bobina electromagnetului va magne- b= =
tiza miezul sau, care va atrage paleta cu contactul mobil pe care il
va deschide. Astfel, curentului de excitatie i se va reduce intensita-
tea, mentinind, astfel, o tensiune constanta la bornele alternatorului
(13,7-14,3 V).

Daca turatia motorului creste mai mult, se va ivi tendinta de crestere a tensiunii si la
alternator; contactul mobil va fi atras prin paleta de electromagnet si mai mult, inchizand con-
tactele treptei a II-a. Tensiunea scade si se vor deschide contactele treptei a II-a, alimentandu-
se din nou excitatia alternatorului. Fenomenul se repeta cu o mare frecventa (150 — 250 peri-
oade/s), mentinand la borne o tensiune de 14,1 — 14,7 V, iar curentul maxim va fi de 30 A.

sl 1T T ]

Fig. 3.3 — Regulator tip 1411
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Intre valorile tensiunilor corespunzitoare celor doui trepte de reglaj existi o diferentd a
carei valoare, pentru un curent debitat de 10 A, este de 0,2 — 0,6 V. Modificarea acestui salt se
face prin manevrarea unui surub de reglaj.

Intre pastilele contactelor treptei a doua trebuie s existe un joc de 0,25 — 0,30 mm.

Alternatoarele tip 1130 pot functiona si cu regulatoare de tensiune tranzistorizate tip
1343. In componenta echipamentului electric al tractoarelor care functioneazi cu un alternator
tip 1152, intra regulatoarele de tensiune tranzistorizate tip 1350, de 24 V.

Dispozitivele de control, comanda si protectie

Dispozitivele de control folosesc pentru controlul incarcarii bateriei. Ele constau dintr-
un releu indicator sau un voltmetru (ampermetru la modelele mai vechi).

Dispozitivele de comanda sunt constituite din intrerupatoare si comutatoare care servesc
pentru conectarea si deconectarea diferitilor consumatori.

Dispozitivele de protectie sunt constituite din sigurante fuzibile de 10, 15 si 20 A, care
protejeaza electric fiecare consumator sau grupuri de consumatori.

Consumatorii de curent

Cei mai importanti consumatori de curent servesc pentru iluminare si semnalizare.

Astfel, tractoarele moderne au doua faruri in fatd pentru iluminarea drumului si 1 — 2
faruri proiectoare in spate pentru iluminarea masinilor agricole in lucru. in general, un far este
compus (fig. 3.4) din:

e carcasa (corp din tabla);

e reflector — este o oglinda parabolicd obtinutd prin
depunerea unui strat de nichel, crom sau aluminiu pe un suport
din tabla;

e dispersor — executat din sticla presata, este un com-
plex optic (diverse combinatii de lentile) destinat sd asigure o
anumita orientare a razelor luminoase;

e dulia cu becul propriu-zis;

e rama (inelul) — asigura fixarea reflectorului si a dis-
persorului;

® garniturda — asigura etansarea farului.

Farurile principale au becuri bifazice (bilux) cores-

punzatoare fazei mari si fazei mici. Aceste faruri sunt coman- Fig. 3.4 — Far:
date de comutatorul cu cheie 1 — carcasa (corp); 2  reflector;
. . : . . . 3 —dispersor; 4 — dulie; 5 — bec;
Farurile proiectoare au becuri monofazice si sunt co- 6 — rama; 7 — garnitura
mandate cu ajutorul unor intrerupatoare montate in corpul fa-
rurilor.

Lampile de semnalizare sunt destinate sa semnalizeze altor participanti la circulatie fie
simpla prezenta a tractorului, fie intentia conducatorului acestuia de a executa anumite manevre
si se subgrupeaza in:

® lampi de pozitie (lanterne), care au dispersoare de culoare alba;

e lampi de directie, care au dispersoare de culoare portocalie (galbend) si care sunt
comandate printr-un releu de semnalizare si un comutator cu trei pozitii, montat in cabina (90
+ 30 perioade/min);

e lampile stop, care au dispersoare de culoare rosie si sunt comandate de un intreru-
pator de la frana.
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Semnalizarea acustica se realizeaza cu un claxon electromagnetic, montat In general
sub masca din fatd a radiatorului si comandat cu ajutorul unui buton.

Alte accesorii din instalatia electrica pot fi:
lampa plafonierd;
lampile de bord;
indicatoare electrice pentru temperatura lichidului de racire;
indicatoare electrice pentru presiunea uleiului;
indicatoare pentru nivelul de combustibil;
lampa de numar etc.

Dispozitive de deservire sunt stergdtoarele de parbriz, Tn alcatuirea cdrora intra un motor
electric prevazut cu un mecanism bield-manivela si care actioneaza o tija elastica cu o garnitura
din cauciuc.

Tractoarele au prize electrice, In primul rand priza cu contacte pentru remorca la trac-
toarele universale sau o priza simpla (priza de serviciu) la toate tractoarele.
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TEMA 4 - ECHIPAMENTUL DE LUCRU AL TRACTORULUI

Echipamentul de lucru al tractoarelor cuprinde mecanismele, dispozitivele si instalatiile,
care servesc pentru actionarea masinilor agricole si utilajelor cu care tractorul lucreaza in agre-
gat.

Echipamentul de lucru este format din:

e dispozitivele de remorcare si de tractiune;
transmisia prin priza de putere;
transmisia prin roata de curea;
instalatia hidraulica;
mecanismul de suspendare.

4.1. DISPOZITIVELE DE REMORCARE SI DE TRACTIUNE

Dispozitivele de remorcare (fig. 4.1) sunt plasate in partea anteri-
oard a sasiului tractorului si permit remorcarea acestuia de un alt mijloc de
transport.

Dispozitivele de tractiune sunt plasate in spatele tractorului, asigu-
rand transmiterea fortei de tractiune catre masina agricola sau remorca cu -‘lt, -
care tractorul formeaza agregatul. ¥ s

Dispozitivele de tractiune sunt alcatuite din:

® Dbare de tractiune;

e cuple de tractiune.

Barele de tractiune se construiesc ca:

a). bare transversale;

b). bare longitudinale.

Barele de tractiune transversale (fig. 4.2) se fixeaza prin suporti proprii la carterul puntii
din spate a tractorului, avand posibilitatea de reglare in plan vertical. La unele tractoare pe roti,
bara de tractiune transversala se fixeaza pe tirantii laterali ai mecanismului de suspendare. Ba-
rele transversale sunt prevazute cu gauri echidistante, pentru a fi posibild atasarea masinii la
tractor 1n diferite pozitii fatd de axa de simetrie a acestuia.

Fig. 4.1 — Dispozitiv de
remorcare

Fig. 4.3 — Bara longitudinala de tractiune:
Fig. 4.2 — Bara de tractiune transversala: a — vedere laterald; b — vedere de sus: 1 — bara longitudinala;
1 — cupla simpléd; 2 — bara transversala 2 — bara-suport; 3 — furca de cuplare; 4 — contrafise; 5, 6 — bolturi

Barele de tractiune longitudinale (pendulare, fig. 4.3) se articuleaza cu capatul anterior
la carterul puntii din spate a tractorului, iar capatul posterior are posibilitatea sd oscileze
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transversal Tn lungul unui sector cu orificii 2, Tn scopul atasarii masinilor agricole in diverse
pozitii fata de axa de simetrie a tractorului.

Cuplele de tractiune pot fi:

* simple;

® automate.

Cupla simpla se reduce la o furca ce poate fi fixata pe peretele posterior al tractorului.

Cuplele automate (fig. 4.4) permit cuplarea
ochiului protapului fara interventia conducatorului.
Aceste cuple sunt specifice tractoarelor universale pe
roti. Ele sunt prevazute cu elemente de amortizare a
socurilor, cu mecanisme de cuplare automatad si cu
sisteme de blocare (asigurare).

Cupla pentru remorcile monoax este adaptata
prin douad cabluri de ridicare la bratele mecanismului

de suspendare. Cuplarea remorcii monoax se face la I s
A qe . g AL :
bara cu carlig a acestei cuple, care se poate ridica sau A Laa"hAR ~
~ - . Fig. 4.4 — Cupla automatd de remorcare:
cobori cu cele doua cabluri. Bara de cuplare a remor- 1 - falci; 2 — parghie dubla; 3 — parghie de blocare;
cii monoax se monteaza in locul barei pendulare. 4 — arcuri de blocare; 5 — bolt de cuplare; 6 — suport de

2 .- . qe - fixare
In pozitie ridicata, de transport, bara de cu-

plare este blocata de un dispozitiv de siguranta.
Utilizarea dispozitivelor de tractiune

Dispozitivele de tractiune ale tractoarelor acopera situatiile cand tractorul este folosit
pentru remorcare necesitand insd respectarea indicatiilor de utilizare a acestor dispozitive.

Astfel, masinile agricole tractate se cupleazi la bara transversala. In cazul cAnd masina
reclama o libertate mai mare de miscare transversala, cuplarea acesteia se face la bara pendu-
lara.

Dispozitivul de remorcare montat in fata, pe traversa frontala a tractorului, este indicat
a se utiliza in cazul remorcarii tractorului si in cazul cuplarii a doua tractoare. Remorcile mo-
noax se vor cupla numai la cupla speciald pentru remorca monoax $i in nici un caz la barele de
tractiune, care nu sunt construite pentru a suporta sarcini verticale.

Remorcile cu doud axe se cupleaza la cupla automata.

4.2. PRIZA DE PUTERE
1. Rolul prizei de putere

Priza de putere serveste pentru actionarea prin arbore cardanic a organelor de lucru ale
diferitelor masini si utilaje cu care tractorul lucreaza in agregat.

Arborele final al prizei de putere este un arbore canelat situat, de reguld, in partea din
spate a tractorului. Aici se cupleaza arborele cardanic al masinii actionate.

2. Tipuri de prize de putere

L. Dupa turatie:

1) prize de putere cu turatie constantd (normale), la care arborele final se roteste cu
turatie constantd si in acelasi sens, indiferent de viteza si de sensul de deplasare al tractorului.
Aceasta turatie este standardizata:

npp = 540 rot/min — la tractoarele cu puterea motorului P <70 CP;
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npp = 540 si 1000 rot/min — la tractoarele cu puterea motorului P =70 — 100 CP;

npp = 1000 rot/min — la tractoarele cu puterea motorului P > 100 CP.

2) prize de putere cu turatie variabila (sincrone), in care caz arborele final se roteste
proportional cu turatia rotilor motoare, turatia acestor prize fiind sincronizata cu viteza si sensul
de deplasare al tractorului.

3) prize de putere combinate (mixte), care pot functiona atat ca prize normale, cat si ca
prize sincrone.

II. Dupa modul de comanda:

1) cu comanda independenta, care asigura cuplarea si decuplarea sub sarcind a arborelui
prizei de putere independent de comenzile ambreiajului si ale cutiei de viteze a tractorului;

2) cu comanda semiindependentd, care permit cuplarea si decuplarea arborelui prizei de
putere numai cu tractorul oprit, Tnsa schimbarea vitezelor se realizeaza fara oprirea prizei de
putere;

3) cu comanda dependentd, care nu permit cuplarea si decuplarea arborelui prizei de
putere decat dupa oprirea tractorului si nici schimbarea vitezelor fara decuplarea prizei de pu-
tere.

De obicei, prizele de putere independente si semiindependente se folosesc la tractoarele
pe roti, iar cele dependente la tractoarele pe senile. Dintre aceste tipuri, cele mai utilizate sunt
prizele independente.

3. Constructia si functionarea prizei de putere

Pentru a transmite energia de la motor la arborele prizei de putere, precum si pentru a
asigura raportul de transmitere necesar obtinerii turatiei dorite, priza de putere este prevazuta
cu:

e o transmisie (formata din arbori si roti dintare);

® un mecanism de cuplare-decuplare.

Arborele prizei de putere are diametrul standardizat la:

» 35 mm si este prevazut cu - 6 caneluri pentru turatia de 540 rot/min;

- 21 caneluri pentru turatia de 1000 rot/min;

» 45 mm si este prevazut cu 20 caneluri pentru turatia de 1000 rot/min.

Schemele de realizare a transmisiei la priza de putere sunt diferite si depind de felul
prizei atat ca turatie, cit si ca posibilitati de comanda.

Astfel, la unele tractoare universale se Intilneste priza de putere mixtd (normala si sin-
crond), cu comanda independenté printr-un reductor planetar cu functie si de ambreiaj (fig. 4.5).

ov 19 18 11
:/ %%/ S

915

Fig. 4.5 — Schema prizei de putere mixte cu comanda mdependenta printr-un reductor planetar:

1 — ambreiaj; 2 — arborele tubular al prizei de putere; 3 — angrenaj cilindric; 4 — arbore de legatura; 5, 9 — bucse
de legdtura; 6, 8 — arbore; 7 — manson de cuplare (cupld glisantd); 10 — reductor planetar; 11 — arborele prizei de
putere; 12 — pinion; 13 — coroana dintatd conducatoare; 14 — sateliti cilindrici; 15 — carcasa satelitilor; 16 — roatd

solarad condusa; 17 — arbore tubular canelat (la exterior); 18, 19 — tambure cu benzi de frana; Fi, F2 — frane

In cazul functionarii ca priza de putere normala, transmiterea miscarii se face de la am-
breiaj la reductorul planetar prin intermediul unui angrenaj cilindric 3, al unor arbori 4, 6, 8 si
bucse de legatura 5, 9, precum si al unui manson de cuplare deplasat spre spatele tractorului

82



Prof. ing. ION CRiSMARU -, Tractoare’, clasa a IX-a, scoala profesionald, domeniul mecanicé

(pozitia N).

Pentru functionarea ca priza sincrond, se actioneaza asupra mansonului de cuplare 7
catre inainte (pozitia S) astfel ca se va intrerupe legatura cu arborele 6 si se va stabili o noua
legdtura prin care miscarea se va transmite de la arborele secundar al cutiei de viteze la reduc-
torul planetar printr-un angrenaj cilindric format cu pinionul 12.

Franele reductorului planetar sunt actionate alternativ de la maneta prizei de putere.

Cand priza de putere este cuplata se franeaza arborele tubular 17 prin strangerea franei
Fo, situata pe tamburul sau 19. Miscarea se transmite de la coroana dintata conducatoare 13 la
arborele prizei de putere 11 prin satelifi, care se rotesc odata cu carcasa lor solidara cu arborele
respectiv.

Pentru decuplarea prizei de putere se frineaza arborele final 11 prin strangerea franei F;
(F2 se slabeste). Miscarea se va transmite 1n interiorul reductorului planetar de la coroana dintata
conducdtoare 13 la satelitii 14, care vor fi antrenati in miscare de rotatie in jurul propriilor axe
si vor antrena roata solara condusa 16. Odata cu ea se invarteste Tn gol si arborele tubular 17.

La tractoarele de putere mica (fig. 4.6) se intilneste priza de putere mixta, cu comanda
semiindependentd de la un ambreiaj comandat de aceeasi pedala cu ambreiajul transmisiei si
deci cuplarea si decuplarea arborelui prizei de putere se poate face numai dupa oprirea tracto-
rului.

APP

7 a- =
Fig. 4.6 — Schema transmisiei la priza de putere mixta cu comanda de la un ambreiaj:
1 — arbore de transmisie; 2 — dispozitiv (maneta) de cuplare; 3 — arbore; 4 — angrenaj cilindric;
5 — arborele prizei de putere; 6 — pinion mobil; 7 — pinion

Pentru functionare ca priza normald, se actioneaza maneta prizei, care se va impinge
spre motor pinionul mobil 6, cupland canelurile din interiorul butucului sau cu canelurile din
capatul arborelui 1. Pentru a realiza aceasta cuplare, ambreiajul prizei de putere trebuie sa fie
decuplat. Miscarea se va transmite de la ambreiajul prizei prin arborele 1 la arborele 3 si prin
angrenajul cilindric 4 1a APP.

Cand tractorul lucreazd cu priza de putere sincrond, de la maneta prizei se realizeaza
cuplarea pinionului mobil 6 cu pinionul 7 de pe arborele secundar al reductorului planetar. In
acest caz miscarea se va transmite de la arborele secundar al reductorului cutiei de viteze, prin
angrenajul cilindric 7 — 6, arborele 3, angrenajul permanent 4, la APP.

La unele tractoare se Tntalneste priza de putere cu turatie constantd avand doua trepte de
turatii (fig. 4.7): 540 rot/min si 1000 rot/min. Este o priza independenta, comandata pentru cu-
plare-decuplare de la un ambreiaj facultativ cuplat, cu discuri multiple, actionat de o maneta.

3 4 5
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Fig. 4.7 — Schema transmisiei prizei de putere cu turatie constantd cu douad trepte de turatii:
1 — arbore tubular; 2 — angrenaj cilindric; 3 — manson de cuplare; 4 — arbore de legatura; 5 — ambreiajul
prizei de putere; 6 — arborele prizei de putere cu turatia de 1000 rot/min;
7 — reductor; 8 — arborele prizei de putere cu turatia de 540 rot/min
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4. Utilizarea prizei de putere

Priza de putere reprezinta un element cu pericol potential atit pentru cel ce o deserveste,
cat si pentru persoanele din jur in cazul nerespectarii regulilor de utilizare a acesteia. Utilizarea
incorectd poate produce defectiuni ale elementelor componente ale transmisiei miscarii prin
priza de putere.

Cuplarea arborelui cardanic al masinii la arborele prizei de putere trebuie sa se facd in
asa fel incét cei doi arbori si fie coaxiali. In vederea cuplarii sau decuplirii masinilor la arborele
prizei de putere, se opreste motorul tractorului si se blocheaza pedala de frana pe pozitia franat.

In timpul lucrului cu masini cuplate la priza de putere, intoarcerile se vor face cu razi
mare de viraj. Cand conditiile de lucru impun o raza mai mica de viraj, priza de putere se va
decupla.

Priza de putere se utilizeaza numai cu apdrdtoarea de protectie montata.

Orice interventie la priza de putere se va face numai dupa decuplarea acesteia.

4.3. TRANSMISIA PRIN CUREA
4.3.1. Rolul transmisiei prin curea

Rolul transmisiei prin curea este sd asigure actionarea masinilor stationare prin interme-
diul unei curele late de transmisie.

4.3.2. Constructia transmisiei de curea

Transmisia de curea este alcatuita, in principiu, dintr-o roata de curea si un sistem de
actionare.

La tractoarele pe roti, roata de curea se monteaza lateral sau in spatele tractorului.

In cazul montarii laterale (fig. 4.8), antrenarea transmisiei de curea se face de la cutia
de viteze.

1Al 2 —
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Fig. 4.9 — Transmisia de curea montata in spate:
1 — arbore conducétor al prizei de putere;
2 — arbore intermediar; 3, 4 — grup conic;
5 —roata de curea

Fig. 4.8 — Transmisia de curea montata lateral:
1 — pinion; 2 — roatd intermediara; 3 — roatd baladoare;
4 — 5 — grup conic; 6 — roatd de curea; Al — arbore
intermediar al cutiei de viteze

Daca este montatd in spatele tractorului (fig. 4.9), saiba de curea este antrenata de la
priza de putere.
La tractoarele pe senile roata de curea se monteaza numai in spate.

4.3.3. Utilizarea transmisiei de curea

Transmisia de curea functioneaza corect cand cureaua este Intinsa normal. Cureaua prea
intinsa produce solicitari anormale, iar cureaua prea slaba patineaza, se Tncdlzeste si se uzeaza
rapid.

Dupa intinerea curelei, se imobilizeaza tractorul si masina antrenatd. Rotile de curea si
cureaua se ingradesc cu aparatori de protectie.
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Se interzice utilizarea curelelor uzate, care se pot rupe in timpul lucrului, provocand
accidente.

Orice interventie la transmisia de curea este permisa numai dupa ce s-a efectuat intreru-
perea transmiterii miscarii cdtre roata de curea.

4.4. INSTALATIA HIDRAULICA
4.4.1. Rolul instalatiei hidraulice

Instalatia hidraulica a tractoarelor are rolul de a actiona mecanismul de suspendare (la
care se cupleaza masinile agricole purtate) si de a comanda de la distanta cilindrii de fortd sau
motoarele hidrostatice de antrenare a diferitelor organe de lucru ale masinilor agricole.

4.4.2. Tipurile de instalatii hidraulice

1. Dupa realizarea constructiva:

1). instalatii hidraulice cu elemente separate, la care toate subansamblurile componente
sunt montate dispersat pe tractor;

2). instalatii hidraulice semibloc, la care numai o parte din subansamblurile componente
(distribuitorul hidraulic si cilindrul hidraulic) sunt montate intr-un bloc comun, iar celelalte
(rezervorul, pompa hidraulica, filtrul) individual;

3). instalatii hidraulice monobloc, la care toate elementele componente sunt montate
intr-un bloc comun.

II. Dupa modul de functionare:

1). instalatii hidraulice fara reglaje automate, care realizeaza numai comenzi de ridicare
si de coborare a masinilor purtate;

2). instalatii hidraulice cu reglaje automate, care, pe langa comenzi de ridicare si cobo-
rare a masinii agricole, realizeaza si controlul si reglarea automatd a conditiilor de lucru a aces-
teia:

e reglaj de pozitie — se realizeaza reglarea automata a adancimii de lucru a masinii
in sol, indiferent de forta de tractiune;

e reglaj de fortd — se realizeaza reglarea automata a fortei de tractiune la care lu-
creaza masina in sol, indiferent de adancimea de lucru;

e reglaj combinat (de pozitie si de fortd) — se realizeaza concomitent atét reglajul
de pozitie cat si reglajul (controlul) de forta.

Pe tractoarele roménesti se folosesc instalatii hidraulice cu elemente separate, fara re-

glaje automate si instalatii hidraulice de tip semibloc cu reglaje de forta si de pozitie.

4.4.3. Constructia si functionarea instalatiilor hidraulice cu elemente separate

Indiferent de tip, instalatiile hidraulice de tractoare sunt formate, in general, din (fig.
4.10):
rezervor de ulei;
filtru de ulei;
pompa hidraulica;
distribuitor hidraulic;
cilindri hidraulici;
supape;
elemente de legatura (conducte, furtunuri).
Rezervorul de ulei serveste pentru inmagazinarea uleiului necesar instalatiei hidraulice.
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Este realizat intr-un ansamblu separat sau cel mai frecvent formeaza insusi carterul transmisiei.

Filtrul de ulei se monteaza pe conducta de J
alimentare de la rezervor la pompa hidraulica si =)
este realizat din sitd metalica sau poate fi combinat
cu elemente de filtrare din hartie poroasa.

Pompa de ulei asigura circuitul uleiului
sub presiune. Din punct de vedere constructiv se
deosebesc trei tipuri: cu roti dintate (pentru presi-
uni maxime de 175 — 230 daN/cm?), cu pistoane
(pentru presiuni de peste 300 daN/cm?), cu palete.

Pompa de ulei are o constructie adaptata _ —
pentru functionarea la presiuni ridicate, la care se Fll & félg;osrcgfﬁi;;nzstflggz;;gjﬁff:
impun cerinte deosebite de etansare si rezistenta la 3 — distribuitor hidraulic; 4 — cilindru hidraulic
uzura. in general, o pompia hidraulica (fig. 4.11)
are un corp din aluminiu inchis etans de un capac, doua roti dintate angrenate permanent (una
este roatd motoare sau antrenoare, iar cealalta roatd condusa sau antrenatd) si bucse de frecare
(uzurd) si etansare. Antrenarea arborelui rotii motoare a pompei trebuie sa-i asigure acesteia o
functionare continud, atat timp cat si motorul se afld in functiune.

-

Dela filtru
¢

Fig. 4.11 — Schema pompei hidraulice: — Cirecuitul vleslur de !OGS:’E presiune

1 — pompa instalatiei hidraulice; 2 — pompa — Circurtul ulewslu de inaltd presiune
servodirectiei; 3, 6 — roti dintate motoare; 4, 7 — roti A Spre servomotorul h idraulic
dintate conduse; 5, 8 — bucse de uzura si etansare; 8 Spre distribuitorul hidraulic

9 — capac; 10 — pinion de antrenare

Pompa dubla este montata in carterul transmisiei si este antrenatd de la angrenajul cilin-
dric care transmite miscarea la priza de putere normala.

Uleiul este aspirat printr-un orificiu comun de alimentare a celor doud pompe hidraulice,
iar refularea uleiului se face separat prin céte un orificiu spre distribuitoarele instalatiei hidrau-
lice, respectiv servodirectiei.

In timpul functionarii, uleiul sub presiune apasi bucsele pe suprafetele rotilor dintate,
compensand astfel jocul creat prin uzura.

Distribuitorul hidraulic are rolul de a asigura dirijarea circuitului uleiului, stabilind di-
ferite regimuri de lucru. Distribuitorul hidraulic folosit la instalatiile hidraulice cu elemente
separate (fig. 4.12) cuprinde trei sertare cilindrice prevazute cu braie si degajari inelare si loca-
suri interioare pentru supapele declansatoare. Sertarele au miscari liniar-alternative, comandate
de cate o manetd. Fiecare sertar are patru pozitii de lucru (neutru, ridicare, coborare, flotant).
Cele trei sertare sunt montate Tn locasurile lor din corpul distribuitorului, care are practicate trei
canale orizontale (inferior — de inaltd presiune; mijlociu — de joasa presiune; superior — de re-
gularizare) si unul vertical ce stabileste comunicatia dintre canalul mijlociu si capacul inferior
al distribuitorului. In corp mai sunt previzute si locasuri pentru supapa de trecere si pentru
supapa de siguranta. Corpul distribuitorului hidraulic este Tnchis de capacul superior si cel in-
ferior.
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Fig. 4.12 — Distribuitor hidraulic:
1 — corp; 2 — capac inferior; 3 — capac superior; 4 — sertar;
5 — canal de nalta presiune; 6 — canal de joasa presiune;
7 — canal de trecere; 8 — supapa de trecere; 9 — supapa de
suprapresiune; 10 — supapa declansatoare (dispozitiv de
revenire automatd a sertarului in pozitie neutrd);
1-9 Op — orificiu de intrare a uleiului care vine da la pompa;
Or — orificiu pentru revenirea uleiului la rezervor; Oi si
Oz — orificii de comunicare cu fetele pistonului
cilindrului hidraulic
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Capacul superior permite montarea tijelor celor trei manete de comanda, iar capacul
inferior face legatura printr-o conducta cu carterul transmisiei.

Aceste distribuitoare pot lucra cu trei cilindri de forta, cu care
distribuitorul este Tn legdtura prin tuburi flexibile racordate la prizele
hidraulice. Este posibil astfel, sa se actioneze atat mecanismul de sus-
pendare al tractorului, cat si unele subansambluri ale masinilor din
agregat, dispuse la o distantd mai mare fata de tractor.

Cilindrul de forta este un motor hidraulic liniar, care tran-
sforma energia hidraulica a uleiului aflat sub presiune in energie me-
canica necesara actiondrii mecanismului de suspendare sau a organe-
lor de lucru ale diferitelor masini si utilaje.

La instalatiile hidraulice cu elemente separate sunt utilizati ci-
lindri cu dublu efect. Un astfel de cilindru (fig. 4.13) se compune din
corpul cilindrului 1, inchis la ambele capete cu capacele 2 si 3, pisto-
nul 4 fixat pe tija 5 si furcile de legaturd 6 cu ajutorul carora se mon-
teaza cilindrul la locul unde lucreaza. Pe tija pistonului este montat
colierul mobil 7 care poate actiona supapa de blocare a cursei pisto-
nului 8. Cele doua tuburi flexibile care asigura circuitul uleiului se Fig. 4.13 - Cilindrul de forta
racordeaza la orificiile din capacul 3. Tubul metalic de legatura 9 permite accesul uleiului in
partea inferioara a pistonului.

Tuburile flexibile sunt formate din furtunuri de cauciuc armate cu sarma din otel. Pentru
cuplarea si decuplarea rapida a tuburilor flexibile sunt utilizate armaturi de legatura, formate
din doua supape hidraulice, dintre care una este montata la priza hidraulica si alta pe tubul
flexibil.

Functionarea instalatiei hidraulice cu elemente separate. Comanda instalatiei se da de
la maneta distribuitorului, care poate aseza sertarul in patru pozitii caracteristice: de ridicare,
de coborare, neutru si flotant.

Cand maneta distribuitorului este asezata la pozitia ridicat (fig. 4.14), sertarul inchide
canalul de trecere din corpul distribuitorului, ceea ce face ca supapa de trecere sa ramana nchisa
prin egalizarea presiunilor de pe fetele sale. In aceasti pozitie, sertarul va permite urmatorul
circuit: rezervor — pompa hidraulicd — distribuitor (canalul inferior) — cilindru hidraulic, exer-
citand presiune pe fata inferioard a pistonului. Uleiul de pe fata opusa a pistonului se intoarce
prin celdlalt tub flexibil la distribuitor (in canalul mijlociu) si de aici la rezervor.
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Fig. 4.14 — Pozitia de ridicare a instalatiei hidraulice cu Fig. 4.15 — Pozitia de coborire a instalatiei hidraulice cu
elemente separate: Rz — rezervor; PH — pompa hidraulica; elemente separate: Rz — rezervor; PH — pompa hidraulicd;
DH — distribuitor hidraulic; CF — cilindru de forta; DH - distribuitor hidraulic; CF - cilindru de forta;
i — canal inferior (de Inaltd presiune); m — canal mijlociu 1 — canal inferior (de naltd presiune); m — canal mijlociu

(de joasa presiune) (de joasa presiune)

Pozitia coborat (fig. 4.15) este functional asemdnatoare. Deosebirea este ca uleiul din
canalul inferior va circula prin tubul flexibil al cilindrului de forta care face legatura cu fata
superioara a pistonului. Ca si la pozitia ridicat, cdnd pe unul din tuburi se trimite uleiul cu
presiune la cilindrul de forta, prin al doilea tub flexibil se reintoarce uleiul de la cilindru la
distribuitor si apoi in rezervor.

Coborarea utilajului poate fi Intrerupta cu ajutorul supapei de blocare din cilindrul de
forta prin fixarea colierului mobil la diferite distante pe tija pistonului. In momentul in care
colierul apasd asupra supapei de blocare si o inchide, iesirea uleiului de pe fata inferioara a
pistonului este intrerupta si, ca urmare, pistonul este blocat. Aceasta provoaca o crestere brusca
a presiunii din canalul inferior al distribuitorului, ce duce la declansarea supapei declansatoare
care face ca maneta de comanda sd revind automat 1n pozitia neutra.

Cursa de ridicare sau coborare dureaza pand cand maneta de comanda este adusa manual
intr-o altd pozitie. Cand comanda nu este efectuatd manual, cursa de ridicare sau coborare du-
reazd pana ce pistonul efectueazi intreaga cursa activa in cilindrul de forta. In acest moment
apare acelasi fenomen de crestere a presiunii, urmata de declansarea dispozitivului de revenire
automatd a manetei 1n pozitia neutra.

Pozitia neutrd (fig. 4.16) este caracterizata prin aceea ca pistonul este blocat 1n cilindrul
de forta si masina agricold raméne intr-o anumita pozitie in raport cu tractorul. Sertarul din
distribuitor inchide orificiile de comunicare cu fetele pistonului cilindrului de fortd, precum si
canalul inferior. In acest caz, uleiul are urmatorul circuit: rezervor — pompa hidraulica — distri-
buitor (unde deschide supapa de trecere) si revine 1n rezervor prin orificiul din capacul inferior.
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Fig. 4.17 — Pozitia flotant a instalatiei hidraulice

Fig. 4.16 — Pozitia neutra a instalatiei hidraulice
cu elemente separate

cu elemente separate

Pozitia flotant (fig. 4.17) este o pozitie de lucru cu masini agricole prevazute cu roti de
copiere, pozitie care permite masinii sa urmdreasca denivelarile solului. Circuitul uleiului cu
presiune este asemandtor celui de la pozitia neutra, supapa de trecere a distribuitorului fiind, de
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asemenea, deschisa. In schimb, sertarul permite ambelor fete ale pistonului cilindrului de forta
sd comunice cu distribuitorul, astfel incat pistonul se poate deplasa liber in cilindru sub actiunea
fortelor exterioare.

Supapa de suprapresiune a distribuitorului evitd producerea unor defectiuni in cazul blo-
carii supapei de trecere sau a sertarelor, defectiuni cauzate de cresterea presiunii in distribuitor.
Prin deschiderea supapei de suprapresiune, are loc o descarcare a circuitului prin trecerea ule-
iului spre rezervor.

4.4.4. Constructia si functionarea instalatiei hidraulice cu reglaje automate

Aceasta instalatie hidraulica este realizatd pe tractoarele in varianta de tip monobloc si
semibloc. Rezervorul, pompa si eventual filtrul sunt montate separat, fiind In principiu asema-
natoare celor de la instalatiile hidraulice cu elemente separate. Distribuitorul si cilindrul de
fortd, impreund cu arborele cu brate ale mecanismului de suspendare, formeaza asa-numitul
mecanism monobloc, fiind montate in partea din spate a carterului transmisiei.

Distribuitorul hidraulic, care intrd in alcatuirea mecanismului monobloc (fig. 4.18) se
compune din:

® corp;
sertar rotativ;
supapa de suprapresiune;
supapa de trecere (comanda);
supapa de admisie;
supapa de descarcare;
supapa de siguranta;
dispozitiv de reglare a sensibilitatii.

Fig. 4.18 — Distribuitorul hidraulic al instalatiei cu reglaje
automate: 1 — corp; 2 — sertar rotativ; 3 — supapa de
suprapresiune; 4 — supapa de trecere; 5 — supapa de

admisie; 6 — supapa de descarcare; 7 — supapa de
siguranta; 8 — dispozitiv de reglare a sensibilitatii

i Ig‘_g

Corpul distribuitorului este prevazut cu un canal de presiune, un canal de legatura cu
spatele supapei de trecere si locasurile pentru supape.

Sertarul rotativ, de forma cilindrica, este strabatut de un canal radial fata de care sunt
executate simetric doua caneluri longitudinale. Prin canalul radial se pot pune in comunicatie
canalul de presiune si canalul de legdtura cu spatele supapei de trecere, iar prin cele doud cane-
luri si braul canelat, uleiul din spatele supapei de trecere poate circula spre rezervor (carter).
Doua suprafete plane genereaza cama cu profil liniar a sertdrasului care actioneazd mecanic
supapa de descdrcare. De Tndltimea camei depinde momentul in care masina se angajeaza in
cursa de coborare precum si timpul in care se produce aceasta.

Supapa de trecere (comanda) este supapa pentru revenirea uleiului in rezervor.

Supapa de admisie permite intrarea uleiului 1n cilindrul de forta.

Supapa de descarcare asigura evacuarea uleiului din cilindrul de forta.

Supapele de suprapresiune si de siguranta protejeaza intregul mecanism in cazul cres-
terii presiunii.
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Cilindrul de forta care este incorporat in mecanismul monobloc este cu simplu efect.
Constructia lui, relativ simplificatd, cuprinde un piston liber legat cu arborele cu brate printr-o
biela cu articulatii sferice.

Functionarea distribuitorului este prevazuta pentru trei pozitii: neutra, de ridicare si de
coborare.

Pentru pozitia neutra (fig. 4.19) orificiul transversal al sertarului rotativ este inchis. Ule-
iul cu presiune ce vine de la pompa ajunge 1n spatiul de alimentare de sub supapa de trecere, pe
care o ridica si trece spre carter. Uleiul, care eventual se gaseste deasupra supapei de comanda
de la o pozitie anterioard de lucru, se poate scurge liber spre carter printr-un canal de legatura.
Pistonul din cilindrul de forta nu se deplaseaza, deci masina atasata la tractor raiméne Intr-o
anumita pozitie.

AN 4
LD .
3N .j

LA

5 5 11
Fig. 4.19 — Schema de functionare a distribuitorului hidraulic al instalatiei cu reglaje automate:
1 — corp; 2 — sertar rotativ; 3 — supapa de suprapresiune; 4 — supapa de trecere (comandad); 5 — supapa de
admisie; 6 — supapa de descdrcare; 7 — supapd de sigurantd; 8 — orificiul transversal al sertarului;
9 — spatiu de alimentare; 10 — canal de legaturd; 11 — pistonul cilindrului hidraulic; 12 — canal de legatura

Pentru pozitia de ridicare, sertarul este rotit cu ajutorul manetei de comanda astfel incat
orificiul transversal se aliniazd cu canalul de legatura 10 si cu canalul 12, care face legatura
intre spatiul de alimentare 9 si spatiul de deasupra supapei de comanda 4. Uleiul cu presiune
patrunde deasupra supapei de comanda si supapa se inchide sub actiunea arcului ei. Presiunea
uleiului din spatiul de alimentare deschide supapa de admisie 5 si uleiul patrunde in cilindrul
de forta, apasa asupra pistonului 11 care, prin intermediul arborelui cu brate, ridica masina ata-
satd la mecanismul de suspendare.

Pentru pozitia de cobordre, sertarul este rotit astfel incat orificiul sau transversal este
inchis. Prin canalul de legdtura 10, uleiul de deasupra supapei de comanda trece spre carter.
Supapa de trecere se deschide si uleiul trimis de pompa merge spre carter. Prin rotirea sertarului,
portiunea din corpul sdu care este sub forma de cama apasa supapa de descarcare 6 si uleiul din
cilindrul de forta trece in spatiul de alimentare si de aici, prin supapa de comanda, merge la
carter. In acest fel, masina atasati la mecanismul de suspendare coboari datorita greutitii pro-
prii. Regimul de coborare realizat de distribuitorul hidraulic poate fi, in acelasi timp, si regim
de lucru flotant daca asupra sa actioneaza o forta exterioara. La terminarea cursei de ridicare
sau coborare comandatd de la maneta distribuitorului, sertarul trece automat Tn pozitia neutra
datoritd mecanismului cu parghii plasat intre distribuitor si mecanismul de suspendare al trac-
torului.

Supapa de presiune intrd in functiune cand presiunea de lucru o depdseste pe cea nor-
mali de circa 150 daN/cm?, iar supapa de sigurantd intrd in lucru cind, din cauza socurilor
provocate de masinile agricole purtate, presiunea din cilindru depaseste 200 — 210 daN/cm?.

Instalatia hidraulica cu reglaje automate poate comanda mecanismul de suspendare in
doud moduri:

® cureglarea automata a pozitiei masinii (pozitie controlatd);

® cureglarea automata a efortului de tractiune (efort controlat).
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Reglajul de pozitie (fig. 4.20) asi-
gurd mentinerea automata a pozitiei masi-
nii in raport cu tractorul, indiferent de va-
loarea fortei de tractiune. Acest reglaj da
bune rezultate numai la deplasarea agrega-
tului pe terenuri nivelate si se recomanda
pentru masini care nu necesita forte mari
de tractiune, masini care lucreaza deasupra
solului sau la adancimi mici (semanatori
purtate, masini de imprastiat ingrasaminte,
greble etc.).

In timpul lucrului, orice modificare
ulterioard a pozitiei cadrului masinii fata

8 — manetd; Rz — rezervor; PH — pompa hidraulica; de planul de sprijin al rotilor tractorului,

DH - distribuitor hidraulic face ca tirantii laterali sa oscileze in jurul

punctelor de articulare pe tractor. Miscarea acestora se transmite prin tijele verticale si bratele

arborelui de comanda la came care, prin intermediul unui sistem de parghii, modifica pozitia

sertarului distribuitorului. Acesta comanda ridicarea sau coborarea masinii, operatie care se in-

trerupe In momentul in care pozitia mecanismului de suspendare corespunzator celei reglate

initial, Tncat sertarul distribuitorului revine in pozitia neutra. Pentru lucrul cu masini agricole in

regim de pozitie controlatd, maneta de selectie se deplaseaza in jos, iar la tirantul central al

mecanismului de suspendare se introduce piesa de blocare intre suportul tirantului si carterul
puntii din spate.

Reglajul de forta (fig. 4.21) asigura
mentinerea constantd a fortei de tractiune a
maginii de lucrat solul, fiind recomandat la
lucrarea de arat. Ca si in cazul reglajului de
pozitie, masinile agricole nu sunt prevazute
cu roti de copiere, ceea ce mareste greutatea
aderentd a tractorului, reducand patinarea.

Pentru lucrul cu masini agricole in
regim de efort controlat, maneta de selectie
se deplaseaza 1n sus si se ridica piesa de blo-
care a tirantului central, permitdnd intrarea
in functionare a palpatorului. De asemenea,

Fig. 4.20 — Schema de principiu a reglajului automat de pozitie:
1 — cadrul masinii; 2 — tiranti laterali; 3 — tije verticale
reglabile; 4 — arbore cu brate; 5 — disc profilat (cama);

6 — sistem de parghii; 7 — sertarul rotitor al distribuitorului;

Fig. .4.2.1 - Schema dé- priﬁcipiu a reglajului automat de forta:
1 — cadrul masinii; 2 — tiranti laterali; 3 — tije verticale

se impun anumite pozitii de montaj pentru
elementele mecanismului de suspendare,
respectarea ecartamentului recomandat la

reglabile; 4 — arbore cu brate; 5 — arc lamelar (traductor de
forta sau palpator); 6 — sistem de parghii; 7 — sertarul
rotitor al distribuitorului; 8 — maneta; 9 — tirant central;

Rz — rezervor; PH — pompa hidraulic; DH — distribuitor

rotile tractorului, precum i efectuarea tutu- hidraulic

ror adaptarilor la plug, fara de care elemen-
tele reglajului automat nu pot lucra.

In timpul lucrului, tirantul central al mecanismului de suspendare este solicitat de o forta
a cdrei marime este proportionald cu rezistenta la tractiune a masinii montata pe mecanismul de
suspendare. Orice abatere a fortei de tractiune fata de valoarea stabilita initial prin reglaj, pro-
duce modificarea fortei la care este solicitat tirantul central, care va provoca comprimarea su-
plimentara sau destinderea palpatorului. De la palpator, prin parghia suport si sistemul de par-
ghii, este actionat sertarul distribuitorului care comanda scoaterea sau introducerea uleiului in
cilindrul hidraulic. Masina agricola va fi astfel ridicata sau coborata, pana cand rezistenta solu-
lui ajunge la valoarea reglata, iar sertarul distribuitorului revine in pozitie neutra.

Reglarea mixta realizeaza concomitent atat reglarea de pozitie cat si cea de fortd sau se
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pot folosi separat fiecare.

Cénd la un mecanism hidraulic cu reglare mixta se utilizeaza numai reglarea de pozitie
este necesar sa se blocheze arcul palpatorului (sd nu se comprime) pentru a exclude influenta
reglarii de fortd asupra reglarii de pozitie.

4.4.5. Utilizarea instalatiei hidraulice

La instalatiile hidraulice trebuie folosit numai uleiul indicat de fabricant. Utilizarea altor
uleiuri duce la o functionare necorespunzatoare.

Instalatiile hidraulice fara reglaje automate (fig. 4.22) se vor utiliza in pozitia flotant
cand se lucreazad cu masini agricole de prelucrat solul, 1n special pluguri; adancimea de lucru se
va regla in aceste cazuri prin rotile de sprijin ale masinilor.

maneta de comanda brat de ridicare

pompa hidraulica
r-
O Lii W

.

-~

ezervor de ulei Moo o ’ L ) :
(::aner:t;rangmigilg) distribuitor hidraulic cilindru hidraulic

Fig. 4.22 — Schema instalatiei hidraulice fara reglaje automate

La instalatiile hidraulice cu cilindru exterior se va evita rasucirea furtunurilor sau curba-
rea lor cu raze mai mici de 100 mm.

La instalatiile hidraulice cu reglaje automate (fig. 4.23) se va lucra cu reglaj de pozitie
cu semandtori si masini usoare; cu plugurile se lucreaza in regim de efort controlat. In ambele
cazuri, masinile nu trebuie sa fie prevazute cu roti de sprijin pe sol.

maneta de control a efortului maneta de control a pozitiel

parghii

cilindru
hidraulic

distribuitor hidraulic

brat ce ridicare
W

I

pompa hidraulica

articulatie
carterul transmisiei parghie tirant central

Fig. 4.23 — Schema instalatiei hidraulice cu reglaje automate

In exploatare, temperatura maxima a uleiului din instalatiile hidraulice nu trebuie si
depaseasca 60 — 80°C.
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4.5. MECANISMUL DE SUSPENDARE

Mecanismul de suspendare este un ansamblu de bare articulate care servesc pentru cu-
plarea la tractor a masinilor agricole purtate sau a celor semipurtate.

4.5.1. Tipuri de mecanisme de suspendare

Dupa numarul punctelor de cuplare a masinii la tractor:

® mecanism de suspendare in trei puncte, atat la tractor cat si la masina agricola — este
utilizat pentru cuplarea tractorului cu masini agricole purtate si este folosit atét la tractoarele pe
roti cat si la tractoarele pe senile;

® mecanism de suspendare in doua puncte, care realizeaza legatura intre tractor si ma-
sind prin doud bare (la cele semipurtate). Acest mecanism se obtine din mecanismul de suspen-
dare in trei puncte; astfel, cand se utilizeaza numai tirantii inferiori, masina oscileaza in plan
vertical, iar cand se cupleaza tirantii inferiori intr-un punct comun de articulatie (plasat central)
la corpul tractorului, se realizeaza un mecanism de suspendare combinat: 1n trei puncte la ma-
sina agricola si in doud puncte la tractor.

Din punct de vedere dimensional (in functie de puterea motorului tractorului):

* mecanisme de categoria I — pentru tractoare cu puterea pana la 45 CP;

®* mecanism de categoria a II-a — pentru tractoare cu puterea intre 40 — 100 CP;

®* mecanism de categoria a [II-a — pentru tractoare cu puterea peste 100 CP.

4.5.2. Constructia mecanismului de suspendare

Mecanismul de suspendare in trei puncte (fig. 4.24) este cel mai des folosit la tractoare.
Arborele de comanda cu cele doua brate este articulat in suportii speciali fixati la carterul puntii
din spate. Tirantii laterali, constituind doud din punctele de fixare, sunt articulati cu capetele
anterioare la carterul puntii din spate, iar la capetele lor posterioare se fixeaza prin articulatii
sferice masina agricola.

Fig. 4.24 — Mecanism de suspendare 1n trei puncte:
1, 2 — tiranti laterali; 3 — tirant central;
4 —tije verticale; 5 — bratele arborelui de comanda

Al treilea punct de fixare al masinii la mecanism este capatul posterior al tirantului cen-
tral, articulat cu capdtul anterior tot la carterul puntii din spate a tractorului. Lungimea tirantului
central este reglabila.

Tijele verticale fac legdtura intre tirantii laterali si bratele arborelui de comanda. Lungi-
mea tijelor verticale este de asemenea reglabila. Ancorele (intinzdtoarele) limiteaza deplasarea
laterald a tirantilor laterali, impiedicand astfel balansul lateral al masinii suspendate, fiind si ele

suportii lor, in functie de particularitdtile masinii agricole si de conditiile de lucru.
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Intregul mecanism de suspendare este comandat de cilindrul de forta plasat in exteriorul
instalatiei hidraulice sau incorporat in monobloc (vezi fig. 4.25).

Fig. 4.25 — Mecanismul de suspendare al tractorului cu instalatie hidraulicd monobloc:
1 — tiranti laterali; 2 — ancore; 3 — tije verticale; 4 — tirant central; 5, 6 — bratele arborelui de comanda;
7 — suport de fixare al ancorei; 8 — placa suport pentru tirantul central; 9 — suport palpator;
10 — palpator; 11 — balansier; 12 — bara de tractiune; 13 — furcd de remorcare

La tractoarele de putere mare, mecanismul de suspendare este actionat de doi cilindri
hidraulici, cate unul pentru fiecare din cei doi tiranti laterali.

4.5.3. Utilizarea mecanismului de suspendare

La utilizarea mecanismului de suspendare (fig. 4.26) trebuie respectate urmatoarele re-
guli:

Tirant central Tije
verticale

Tirant lateral

Fig. 4.26 — Mecanismul de suspendare

4+ greutatea masinii agricole suspendate nu trebuie sa depaseasca circa 50% din sarcina
maxima de ridicare, indicatd pentru mecanismul de suspendare;
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+ cuplarea maginilor se va face astfel incat tirantii laterali si tirantul central sa fie pa-
raleli; daca tirantii nu sunt paraleli sarcina mecanismului de suspendare creste relativ proporti-
onal cu unghiul tirantilor;

£ dispozitivul de rigidizare (ancora) se va regla astfel incét, in cazul masinilor de pre-
lucrare a solului (pluguri, cultivatoare) sa lase libertate de oscilatie laterald a mecanismului de
suspendare atunci cand este coborat si sa-1 rigidizeze in pozitie ridicata, iar pentru masinile care
nu au organe de lucru in sol (masini de administrat ingrasaminte chimice, masini de combatere
a bolilor si daunatorilor) sa fie rigidizat atat in pozitie de ridicare cat si n pozitie de coborare.
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